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PALESTRA DIA 07/05/2018

Agricultura Digital: Tecnologias aplicadas no sistema de produgéo da soja no
Paraguai

Autor: Eng. Agr. Nils Kaiser IGEA Consultora/Grupo Favero, Paragtai
mail: nils.kaiser@igeaconsultora.com

A agricultura ndo desconhece as transformacdes tecnoldgicas que estamos vivendo na qua
revolucdo industrial com produtos inteligentes, a internet das coisas e a big data. Na atualidade tem
dois grandes frentes de inovagcdo na agricultura: a Biotecnpolqga abriu as portas a certas
modificacdes nas carateristicas das culturas; e a Agricultura Digital, a gestdo da producgédo agricc
baseada em informac8es de campo obtidas gracas as tecnologias da informacéo.

No Paraguai coexistem hoje lado a ladagaicultura 2.0, com pouca mecanizacdo e uso de
tecnologiaaagricultura3.0darevolucdoverdecomseupacotetecnolégicoe aagriculturad.0daerada
informacéo. A diferenga de produtividade entre elas e, portanto, de lucratividageedeaiveis de
tecnologia e de conhecimento empregados nos procespoxide&o.

A Agricultura Digital agrega facilidade e eficiéncia aos processos de producao, permitindo
alcancar maior produtividade e menores custos unitarios através do uso mais crieenssonds e
fatores de producdo. A informacao gerada no campo junto aos conhecimentos agronémicos permiten
tomada de melhores decisbes, melhorando a sustentabilidade ambiental e produtiva da atividade.
digitalizacaadefatores parametrog processosle producagossibilitaumavisaoholisticatantotécnica
como econdmica do sistema produtivo, e ainda a criacao de histéricos, estatisticelagbes.

As tecnologias e ferramentas empregadas pela Agricultura Digital sdo diversas. Talvez as ma
utilizadasatualmentesdoaquelagjueauxiliamnadelimitacace caraterizacddeambiente®u zonasde
manejo de um talhdo. Seu objetivo € a identificacdo de regides com comportamentos produtivc
diferentes para posteriormente asstéa$aaos fatores deroducédo e, finalmente, adotar estratégias de
manejo diferenciadas para cada uma. Algumas das técnicas mais utilizadas sdo o mapeamento
condutividade elétrica aparente do solo, dos indices de vegetacdo e da produtividade, em juncéo
mapeamento da fditlade dosolo.

A tecnologia embarcada no maquinario agricola moderno permite levar a estratégia de manej
agrondmica desenhada ao campo. A tecnologia de taxa varidvel oferece a possibilidade de aplicagéo
insumos em doses variadas em forma totalmeuttEnatizada; os sistemas de corta seccdo evitam a
superposicao de qualquer aplicacdo de insumo; em quanto os sideearentacdo assistida ou de

conducao automatica podem guiar as maquinas com precisao centimétrica incluso gaiforrama.


mailto:nils.kaiser@igeaconsultora.com
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A telematicade maquinasindapossibilitao monitoramentalo trabalhoexecutadmo campoemtempo
real.

Existem sistemas de vistoria de lavouras digitais, tanto comerciais como opensource, qu
permitem coletar dados de pragas, doencas e plantas daninhas de forma georreferenciada c
dispositivos méveis e armazelwds na nuvem, facilitando o acesso e a aed@esde qualquer lugar em
forma de tabelas, graficos e mapas. Sistemas de monitoramento remoto via satélite permite
acompanhaa evolucaodalavourae realizamo registrocontinuode umasériefatoresde produgdocom
a possibilidade de fazer comparacéemalises a longo do tempo eedpaco.

O maiordesafiodaAgriculturaDigital é aintegracaalasinformacfesecessariagaraatomada
de decisbes na agricultura de uma forma simples. Varias iniciativas comerciais estdo apontando a is
através deliversas plataformas web. Estas tém se desenvolvido e avancado bastante nos ultimos an
mas ainda ha muito espaco para melhoria, especialmente para tornar os sistemas e procedimentos r

padronizados e abrangentes, e a0 mesmo tempcimaies.
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PALESTRA DIA 08/05:
Moderno, Eficiente e Competitivo: Esse € o cenario do Agronegdcio Nacional

Autor: Luciano Lourengo Markiewicz
Msc em Contabilidade e FinangasCEPARI Curitiba, PR

A humanidade, desde gwimordios, aprendeu a dominar as técnicas de plantio, criacdo e
cultivos. Passamos de uma civilizacdo essencialmente coletoras e cacadores, a uma civilizagdo ond
agricultura é essencial para a sobrevivéncia e desenvolvimento das grandes metropoles.

No Brasil,colonizadchd518anos 0 processmaofoi diferente.O conheciment@técnicadrazidascom
oscolonizadoreguropeusseevidenciounaformae nasculturasaquiestabelecida®assamogorvarias

fases de extrativismo e o grande éxadeoal, ocorrido principalmente nas décadas de 60 a 80
configuraram e enalteceram o cenario da agricultura nacional. Passamos de agricultura de subsistén
para poténcia do agronegocio mundial em poacos.

O Brasiltemvocacagarao Agronegdcio O segnentocorrespondeem?2017a21,58%do PIB
naEconomiaNacional,gerandemprego® distribuindorendashosdiversossetores etapasfoi o setor
gue sustentou e impulsionou a economia para superar a crise ecanétalada.

A producdo de2016/2017 foi uma das maiores safras de grédos colhidas, foram recordes de
producdemdiversasareassendoqueaprodutividadesgeradgelacompeténcialapesquisaemprego
de tecnologia e das boas praticas no campo, resultam na grandegamkgocio. Somos lideres em
producdo de diversos segmentos, exportamos e abastecemos o mercado mundial com itens basico:
dia a dia nasidades.

Produzimos em 38,7% de nossa area territorial, conservamos e preservamos 61% da nossa a
emvegetacamaiva. Somoso exemplovivo queadedicacd@liadaaosfatorestécnicose conhecimento
resultam enmiquezas.

Além da dedicagdo do agricultor, varios fatores influenciam direta e indiretamente o
agronegocio. Por se tratar de um mercado global, onde é necefisggntar uma populacao de 7,445
bilhdes de pessoas, variaveis afetam a produgdo, comercializacdo e consumo. Fatores econémic
fatores climéticos, politicas regionais, distribuicdo de renda, legislacao especifica, barreiras sanitaria
tarifariase comerciaisentreospaisesentreoutrosfatoresexternossaodeterminanteparao avancodo

complexoagro.
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Em se tratando de politicas locais, o Brasil evoluiu muito e claro tem ment@r. Melhoras
nascondi¢cbedle logisticade transportee armazenagenquestdeditossanitariasbarreirascomerciais
com Uni&o Europeiae Mercosul,politicasagricolasclarase objetivas,reformulacéadalegislacdoem
diversos pontos, entre outros aspectos essenciais para a evolugcédo constante dasdmmuaigteso.

Os desafios sédo constantes, e o Brasil tem a atencdo do mundo quawdmégsoducaade
alimentose energiaA OrganizacaaasNac¢oedJnidasi ONU, estimaqueem2050seremod.0bilhdes
de pessoa® o0 grandedebateé alimentara todos,estimase que precisaremoser um crescimentma
producaode 60% na comida,50% de energiae 40% de agua.A quedade produtividadeem algumas
areasaz comquelavourasavancenmem areaspreservadascasionandalesmatamente desequilibrio
ambiental Aprofundanda debategexisteapreocupacaentreproducdox consumax perda/desperdicio.
Onde ainda existempaisesem que pessoasprincipalmentemulherese criancas,nédo tem acessaca
alimentacaaninimaadequadaaraa sobrevivénciak a desigualdadguetendea aumentargevidoa
entradade umagrandeparteda populacdma classemédia,ondeo consumopor proteinarequeruma
maior safra de graos e agua.

Saodesafiogjueo Agronegocimacional sempreesponsaveljevedebatee encontrao melhor

caminhopossivelatravéslepesquisagesenvolvimenteducacdeomqualidadelegislacdcdequada,
apoiodo EstadoPortudoissoqueaprendemosomo tempogquepodemodglizerquehojeo Agronegocio

Nacional é sim Moderno, EficienteCmmpetitivo.
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PALESTRA DIA 08/05:
Agroempreendedorismo

Autor: Eduardo Franz Luvison

Zootecnista (UFPR), CEO|Diretor Executivborfarms Coworking

Umaabordageninstigantesobreo empreendedorismuarafuturosprofissionaigioagronegdcio,
contextualizando mundodosnegociosdo passad@ do futuro. Ressaltandao segundoaimportancia
cada vez maior do setor dgronegdcio.

Conforme a nossa sociedade avanca, seguimos sem solucionar o problema da fome. Ruman
para um mundo com solucdes das mais diversas, facilitando todo tipo de processo, disponibilizanc
produtos antes iniaginaveis e mudando a forma como vivemos, o atual mundo dos negdcios, com
muitasoportunidadegs como empreendedorismaulsantecomonuncavisto antesp problemadafome
incomoda e atrai a atencdo de grandes bilionarios e dos principais plapeiais.

Estamos vivendo a 3° revolucdo, a chamada revolucao digital ou a era da informacao, que tr:
de heranca das outras duas revolu¢des, um mundo comercial globalizado, com maquinas das m
diversas substituindo a forca dos homens.

Chegou a vez dessanaquinas substituirem, ou melhor, maximizarem a nossa capacidade
cognitiva. O empoderamento das pessoas através das novas tecnologias como IoT, Blockcha
inteligéncia artificial e outras, jA sdo uma realidade e estdo gerando empresas novissinmasiasbilio
Estamos vivendo em um mundo onde qualquer um tem mais informacédo disponivel a sua ma
instantaneamente, do que o presidente dos Estados Unidos da América tinha durante toda sua vida
algumas décadas.

Viver issoe sabemquenessanesmaomundohapessoagjuendotemo quecomere extremamente
triste, e s6 existe um setor capaz de solucionar isso. E esse é o principal setor da nossa economi
agronegocio!

E este o contexto que fundamento os conceitos de empreendedorismo, startups, unicornic
models denegdciosprocessoprodutosquepretenddrabalhajssocorrelacionad@aomo agronegoécio
brasileiro e a importancia do Brasil nesse momento da vida humana no f@emaeta
E umafaladeabordagensimplese basicacomoum profissionaldasciénciasagrariasseidadeficiéncia

que temos nesses temas durante a ryyas@acao.
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MINICURSO
Melhoramento de Plantas

Autor: Adriel Carlos da Silva

Eng. Agronémo, Mestre eielhoramento GenéticoUFV - Vicosa, MG

O melhoramentaeplantast amaisvaliosaestratégigparao aumentalaprodutividadedeforma
sustentavet ecologicamentequilibradaPormilharesdeanoso melhoramentale plantasfoi realizado
pela raca humaneomo arte, selecionando empiricamente as plantas que possuissem as caracteristic
que Ihes agradassem. A exemplo do aumento do tamanho dos frutos, dos gréos, da produtividas
alteracaalo sabordosfrutos, perdadadispersamaturaldassementesnudancalo ciclo devidaperene
paraanual,e inUmerasoutrascaracteristicaBbramalteradagmplantassilvestresluranteo processale
domesticacdo. Atualmente, o melhoramento genético tem se firmado em vastos conhecimentt
cientificos adquidos pelo homem nos ultimos séculos, o que tem, juntamente com o avanco
tecnoldgicodirecionadoo melhoristgpararesultadoprevisiveis satisfazendanecessidadéo homem
para com a alimentacao, tanto em qualidade quanto em quantidade. Coestalcjéncia ndo existem
métodos préestabelecidos para cada espécie e local, todavia, uma avaliagcdo precisa da situac:
respondera as necessidades atuais e futuras, permitindo planejar a elaboracdo de novos cultiva
otimizando tempo e recursos. Nosinatis cinquenta anos, aproximadamente metade do aumento em
produtividade nas principais espécies agrondmicas esta diretamente relacionado com o melhoramel
genético. Sendo que, no ultimo século o sucesso do melhoramento de plantas tem aconteci
principalmentedevidoasele¢dwisandoaresisténciaoestresseO estressdiotico € umadasprincipais
causas da diminuicdo do potencial produtivo das lavouras tropicais, principalmente os fitopatologicos
Portantoaumentara produtividadedasculturascomercias etornalasresistentesoestresseemaneira
sustentavel e ecologicamente equilibrada, € um desafio praticamente intangivel sem o auxilio ©

moderno melhoramento genético de plantas.
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MINICURSO
Controle Bioldgico de Pragas

Autor: Ana Paula Gongalves da Silva Wengrat
Msc Eng. Agrbnoma, BidlogaESALQ- USP

O controlebiol6gicodepragase umfenbmenaatural,queconsisteno controledeinsetepragas
pelos seus inimigos natura{gpredadores, parasitoides e/ou patdégenos. -Bmatde um método
usualmente utilizado em sistemas agroecoldgicos, assim como ha agricultura convencional, sendo ut
das ferramentas do Manejo Integrado de Prég#).

No Brasil, embora o uso do controle ldigico ndo seja uma pratica muito difundida entre os
agricultoresforamobtidosalgunsresultadosignificativosemalgunscultivos.Um exemplode sucesso
€ o0 controle d&nticarsia gemmataliflagartada-soja) por meio d@aculovirus anticarsiana cultura
da soja. Essa pratica foi utilizada em milhares de hectares, proporcionando ao pais uma reducao no |
de agrotoxicos, trazendo, consequentemente, benedioloigntais.

Para alcancar éxito, todo programa de controle picdddeve comecgar com o reconhecimento
dos inimigos naturais da praghave da cultura, principal organismo que causa danos econdmicos a
lavoura. Uma vez identificada a espécie e o comportamento da praga em questdo, o principal desa
serarealizararepioducaadessenimigo naturalcomqualidadegemgrandegjuantidadegcriagdomassal)

e comcustogeduzidosOutraestratégia seradotadgeloagricultorafim deaumentaa ocorrénciade
inimigos naturais na area consiste no manejo do ambiente o geaizado dentro da propriedade
atrav®s de pr8ticas culturai s: cons - r cventeo or,
cultivos em faixas e cultivo de plantas banqueiras que fornegcam abrigo e alimento para os parasitoid
e predadoresComes® manejoé possivebumentaadiversidadale espécie® a estabilidadescoldgica

do sistema, mantendo a populacéo de ingai@gas abaixo do nivel de dagwmndmico.

Atualmente os programas de MIP séo caracterizados ndo apenas como praticas que propden
usoracionaldeagrotdxicosmastambéncomoum conjuntodeferramentasjueincluadiversosmétodos
decontrole,comotratosculturais,utilizacdodevariedadesesistentesnseticidaseletivosferomaonios,
manejo do ambiente, além do propecmntrole bioldgico, sempre tendo como base a identificacdo das
espécies, amostragem, nivel de dano econdmico e a mortalidade nasistdma.

Mesmo que o controle biolégico propicie respostas positivas na reducéo ou abandono do uso ¢
agrotoxicos e na athoria na qualidade de vida dos agricultores, observa@do conjunto de

experiéncias realizadas mundialmente, verfieajue os resultados ainda estéo limitados em apenas
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alguns cultivos. Assim, ainda sdo necessarios mais estudosnévioegara a adocdo do controle
bioldgico,principalmentgararesolveralgunsgargaloscomoafalta deconhecimentéaxonémicasobre
0s inimigos naturais; maior conhecimento e divulgacdo sobre controle biolégicodmarabilidade
do produtobiolégico;criagbesnassaislequalidadejogistica,armazenamenteliberacaoceficientedos
agentes deontrole.

Vale destacar que a mitigacdo do prejuizo decorrente do ataque de pragas sO serd possivel
meiodeumaabordagenmaisintegradadossistema deproducaolssosignificaintervir sobreascausas
do surgimento de pragas e aplicar o principio da prevencéo, buscando a relacdo do problema con
estrutura e fertilidade do solo, e com o desequilibrio nutricional e metabdlico das plantas. O control
biolégico, assim como qualquer estratégia dentro de um sistema de producao, naccdeselseado
como o unico método de controle, mas como mais uma das ferramentas disponiveis para otimizar

controle dagpragas.
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MINICURSO Alelopatia na Agricultura

Autor: Claudia Tatiana Araujo da Cruz Silva

Bidloga, Dra. Engenharia Agricola

A alelopatia € definida como qualquer efeito benéfico ou prejudicial de uma gddoméaoutra
atravéglaliberacdano meioambientede compostogjuimicos oriundosdo metabolismasecundarialos
vegetais. Neste contexto, existe um grande interesse em reduzir a infestacdo de plantas invasoras, |
estas representam um dos principais lembs da producdo. As praticas agricolas incluem o uso
excessivo de produtos quimicos, 0os quais comprometem o ambiente. Aleloguimicos (substanci
presentes no organismo vegetal) podem ser usados como uma boa estratégia, visto que, o poten
alelopaticode uma planta pode se manifestar inibindo o desenvolvimento de outras. Também :
produtividade em campos agricolas é rotineiramente influenciada pela alelopatia, sendo estaovista
um dos mecanismos pelos quais as espécies invasoras interferem nceatesgéplantas cultivadas.

A liberacdo das substancias ocorre de diversas formas, podendo ser por volatilizacdo através da pe
aérea, lixiviacdo, exsudacdo pelas raizes e decomposicao do vegetal. Influencia processos especifi
em outras plantas, agiocha fisiologia, estimulando ou inibindo seu crescimento e interferindo no
processo germinativo. Condi¢cdes do ambiente como indice de precipitacdo, temperatura, solo e épc
de florescimento alteram o contetdo quimico em quantidade e qualidade, sertiazdgeoliberacao
proporcional a necessidade da defesa. Estudos mais detalhados devem ocorrer para identificaca
aplicacdo dos compostos quimicos oriundos de plantas. Assim, técnicas de isolaswatea@mento

do modo de acéo dos aleloquimicos tedo sitilizadas para o desenvolvimento de herbiaiddsrais.
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Perfil e canais de comercializacdo da agroindustria rural na Microrregido de
Toledo-PR

Rafael Lucas Alves Ferreira (MESTRADO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL/UNIOESTE,
rafaeldrsa@gmail.com), Jean  Carlos Berwaldt (MESTRADO DESENVOLVIMENTO RURAL
SUSTENTAVEL/UNIOESTE, tytho_tytho@hotmail.com), Eder Cordeiro (MESTRADO DESENVOLVIMENTO
RURAL SUSTETAVEL/UNIOESTE, ederiped@hotmail.com) Fernanda Ludmyla Barbosa de Souza (MESTRADO
DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL/UNIOESTE, mylla -nanda@hotmail.com)

Tematica:Agronegdcio

Resumo Resultados e Discussao

A consolidacaalasagroindustriasuraistemsetornadouma  Dos produtos que escolhemos para analisar, de acordo com
estratégia de desenvolvimento local em diversas regidesaltabela 1, os de origem animal foram os que tiveram maior
pais, vista como opgdo que permite dar maior rentabilidadgémero de informantes, o processamento de carne de
aosprodutores rurais. Dessa forma este estudo analisob@vinos com (1.338), seguidos dos de carne de sUinos com
perfil e os canais de comercializacdo das agroindustrils093) e em seguida de gueijo e requeijao com (557).
rurais situadas na Microrregido de Tole@®R. Realizotse Analisandaaquantidadgroduzidede matériaprimapropria
um levantamento de dados através de fontes secundarés, relacdo a quantidade das adqasidnos produtos
como o Ultimo censo agropecitarealizado. A partir dos Selecionados (Tabela 1) na Microrregido de Toledo,
resultado®btidosnaanalisepercebetsequeumatendéncia novamentalestacamoalinhadeprodutosdeorigemanimal
para o processamento de produtos de origem animal neg® possuem maior quantidade de matérias primas proprias.
Microrregido e que o canal mais acessado para venda dopartir desses dados verificamos uma maior insercéo da
produtos é a venda direta e@ansumidor. agricultura familar na elaboracdo de produtos de origem
animal nestaegiao.
o De modo geral, observamos que praticamente em todas as
Palavras ChaveAgroindstria rural, mercados. linhas de produtos, principalmente nos de origem animal, a
guantidade produzida com matéria prima prépria supera a
~ guantidade com matériaipra adquirida. Esses produtos,
— S— .que possuem grande representatividade nas atividades de
Atualmente a constituicdo das agroindistrias rurai§y g inqustrializacdo na regido, processam matérias primas
sobretudo as de base familiar séo consideradas CoRIQ, sag retiradas da propria unidade de producéo, as quais
importantes mecanismos no que diz respeito a processosfl§ ysados para agregacdo de valor. A transformdgao
desenvolvimento, !nclusao somadaeonomma_\. . ... recursos do préprio estabelecimento permite aos produtores
De acordo com Mior (2009 p. 191) a agroindustria familial 4ominjodetodaa cadeiade producaaeduzindadeforma

€ uma forma de organizacdo em que a familia rural pmd%%nificativa 0s custos (WILKINSON2008).
processa e/ou transforma parte da sua producéo, visando,

sobretudo a producdo de valor de troca que se realizag |5 17 Agroindstria rural por produto e origem da

cqmercializaqéo. matéria-prima

Diante desse contexto, o presente trabalho tem como

objetivo, identificar o perfil das agroindustrias familiares [ jnna ge NUmero de Ont matéria Qnt matéria
situadas na Microrregiao de Toledo e os principais cdrais produtos informantes prima prima
comercializacdo de sepsodutos. Propria Adquirida

(toneladas) (toneladas)

Material e Métodos Doces e 96 3 6

A metodologia constou em andlises de dados 9€leias

secundarios obtidos na plataforma do Instituto Brasileiro de 2eS: Polos n 24 16
Geografiae EstatisticalBGE, combasenosdadosio tltimo %‘(ﬁ”e?j ° 557 261 33
censo agropecuario realizado, de modo que para ~Bame de 1,093 235 19
levantamento dos dados, escolhemos a Microrregido d&yinos
Toled(_). Selecion_amos_a Iinh_a de produtos que mais S€azme de 1.338 469 30
aproxima do perfil agroindustrial nesta escalastado. bovinos

As variaveis que estudamos refersena transformacéo,
producdo e comercializagéo dos produtos da agroindUstfignte: IBGE, Organizados pelos autores 2018.

rural.

AnalisamosasseguintesinhasdeprodutosDocesegeleias, pos produtos que escolhemos para analisar, de acordo com
Legumes e verduras, Pées, bolos e biscoitos, queijogerapela 1, os de origem animal foram os que tiveraior
requeijao, carne de bovinos e carneui@os. numero de informantes, o processamento de cdene
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bovinos com(1.338), seguidos dos de carne de sliinos coimportancia que as cooperativas assumem nesse prdeesso
(1.093) e em seguida de queijo e requeijdo com (557). comercializacéo.

Sobre o0 destino dos panificados processados em
agroindustriasurais,verificamosquedestinoua maiorparte

a venda direta ao consumidor 67% do totadjdantidadele
vendida de acordo com (Figura 1). Isso pode ser explicado
pelo fato da regido historicamente possuir muitas familias
que ja produziam e processavam informalmente esses
produtos e comercializam direto com consumidores, por
meio de vendas a dacilio i como apontaram Pelegrini e
Gazolla (2008) para o Rio Grande do Sul. Outro importante
destino da produgdo sd@o os intermediarios com 22% 'Ea 3 idad ializad P s
producdo vendida (Figura 1), além de acessarem Sigura3 - Quantidadeomercializadgomqueijoerequeijao
mercados institucionais como PAA (Programa d or de.stlno de vendgs |

Alimentacdo BEcolar) e PNAE (Programa Nacional de onte: IBGE, Organizados pelos autores 2018.

Alimentacdo Escolar). Vale destacar que estas vendas 10 elacio aosrocessados de carnes de bovino destaca
governo, via PAA e PNAE, devem ter aumentado no & P

. ; 0 .
Gltimos anos, mas nao puderam ser captadas nos dado nda qurf—:‘ta ao conﬁumu_jor com 61%, seguida da venda a
2006. intermediarios com 35% (Figura 4).

®Vendida ou entregue a
cooperativas

m Vendida diretamente para
industrias

@ Vendida diretamente a
intermediarios

® Vendida, entregue ou doada ao
governo (federal, estadual ou
municipal)

B Vendida diretamente para

. industrias

® Venda diretamente a
ntermedirios m Vendida diretamente a
intermediarios

m'Venda, entregue ou doada ao
governo (Federal; estadual
ou municipal)

® Vendida diretamente ao
consumidor

® Venda diretamente-ao
consumidor

Figura 4i Quantidade comercializada com carnes de bovino
por destino de vendas
Figura 1- Quantidade comercializada com panificados pqtonte: IBGE, Organizados pelos auto2648.
destino de vendas
Fonte: IBGE, Organizados pelos autores 2018. A linha de produtos com carne de suinos também tem uma
representatividadeauito grandenaregidoconformeatabela
Em relacdo a linha de produtos de doces e gelei@s o principal destino de vendas dessa producdo é acesso

(Figura 2) verificamos que 50% desses produtos S&freto pelo consumidor 71% seguidos por 29% entregues a
entregues diretamente ao consumidor, 33% sao vendidggrmediarios (Figua5).

para intermedidrios e o restante 11% € entregue ao governo,
aos programas PAA e PNAE.

m Vendida diretamente a

= Venda diretamente a intermediarios

intermedidrios . .

® Vendida diretamente ao
consumidor

| Venda, entregue ou doada ao
governo (Federal, estadual ou
municipal)

= Venda diretamente ao
consumidor

Figura 5i Quantidade comercializada com carnes de suinos por
destino de vendas.

Figura 2- Quantidade comercializada com doces e gelei&g®nte: IBGE, Organizados pelos autores 2018.

por destino de vendas . _

Fonte: IBGE, Organizados pelos autores 2018. Conforme Wilkinson (2008), Mior (2007), a falta de
padronizacdo nas etapas produtivas, a producdo de baixa

Para a linha de produtos de queijo e requeijio temos 68scala e algumas questdes legais sdo algumas das

agroindustrias. No que se refere aos canais @ldficuldades que as agroindistrias familiares encontram na

comercializacdo acessados, o destaque est4d na vendgosgercializacdo de seus produtos. Em decorréncia desses

cooperativas com 59% (Figura ®sse dado mostra a entraves, temos a venda direta aos consumidores como uma
alternativa para comercializacéo dos produRor outro

2018
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lado,0 nimerode consumidoreguebuscaumaalimentagéo
saudavel por meio de produtos artesanais, locais e com
técnicagleproducadliferenciadassriaumnichoalternativo

para comercializacao dos produtos das agroindUstrias rurais
diretamente ao consumidor.

Vale ponderagueavendadiretaaoconsumidogaqelaque
acontece entre o produtor e o consumidor final sem
intermediarios, que pode ocorrer por meio da venda dos
produtos em feiras livres através de vendas nas ruas, casas
ou locais de trabalho dos consumidores, na prépria
agroindustria ou casa dos agitiores. A comercializagao
direta aos consumidores é considerada um ambiente de
participagdo social entre agricultor e consumidor na medida
em que se estabelecem rela¢des de proximidade entre eles.
Estes mercados sdo caracterizados como cadeias curtas,
reiterando aqui a importancia dos circuitos curtos no
desenvolvimento local (WILKINSON2008).

Concluséo
A analise dos dados do Censo Agropecuario permitiu
conhecer a importancia e expressividade das agroindustrias
no espaco rural daMicrorregido de Toledo. Uma das
caracteristicas que ficou evidente no perfil dessas
agroindustrias referge ao destino das vendas dos produtos,
com evidéncia a venda direta ao consumidor, que integra os
circuitoscurtosdeproducgéce consumoguesaoimportantes
para a dinamizagéo da economia local e oferta de alimentos
saudaveis e de origem conhecida@msumidores.
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Desenvolvimento de um sistema de previsédo do produto interno bruto para a
regido Oeste do Parana com base i@aea colhida e valor da producéo de soja e
milho

Willian BosquetteRosa(Doutorando em Agronomia/UNIOESTE, willian agro@hotail.com), Aline Kelly Pompini de
Souza (Mestre em Agronomia/UNIOESTE), alinepompini@hotmail.com, Jonatas Marcolin (Mestre em
Agronomia/UNIOESTE), jonatas marcolin@hotmail.com Eurides Kister Macedo Junior (Docente/UNIOESTE),
eurideskuster@hotmail.com Jussara Carla Conti Friedrich (Doutoranda em Agronomia/UNIOESTE,
jussara carla@hotmail.conm)

TematicaProducédo Vegetal

Resumo a producéo estimada de 216 milhdes de toneladas, seguido
elo Brasil com 83,8&ilhdes de toneladas (FAO, 2016).
I periodo de janeiro a outubro de 2016, foi verificado um

importancia para estimar o crescimento econémico de u : 0 L.
determinada regido. Nesse sentido, o objetivo degssho aC“m“_'O de crescimento de 4’28/9 no PIB. do agronegocio
' gsnelro. O segmento agricola foi impulsionado pelas

foi estudar a relacdo entre os indices de producdo: a ~ > di i fael
colhida, producéo e valor de producéo de milho e soja cq Vagoes para cafi@acucar, mandioca, miino, caleseja.
PIB do agronegdcio brasileiro para a agricultura ficou em

0 crescimento do Plpara a regido Oeste do Parana. A N :
informacdes foram obtidas na base de dados agrl'colast g de 1.008,87 bilhdes de reais (CEPEA, 2016).

IPARDES e IBGE entre as safras 2002 e 2014. Os da E Parana, para as culturas de milho e soja, conforme o
foram submetidos primeiramente ao teste F pela andlise mo levantamento divulgado pela CONAB (2017), foi

variancia, seguidos pela andlise de regresséo muléplave”f'gaqo um aumento de_18,7%a area plantada~ em
correlacdo Pearson. O PIB da regido expressou um aumer 8gaq?sa;raanter|orpargo milho, sendagueo mesmcgao~ d
linear a medida que aumentou a producdo e valor (\)’e” Icado para a soja que apresentou_uma reducao de
producédo de milho e soja. De acordo com a correlacio _A” quando comparada_ a safr_a anterior. A proqugao
Pearsonessavariaveisnantiveranmumacorrelagagositiva estimadgparaasculturasdemilho e sojanoestadaio Parana

deexcelentggrau,comvaloresentre0,8e0,9. Considerando estao fstlmad?s em 159 e 17.1 milhGes de toneladas
o periodoestudad@ aumentalaareacolhidadesojae milho respectivamente.

foi entornol0e 20%respectivamenteiessenesmaperiodo A Regle;o Oeséte dod Parana nlo P erloPdI% cEie -EEHSEd,
0 PIB saiu de 10 para 43 milhdes. Apesar da correlac_;ﬁ[?)res‘:"n ograndesnudancagmrelacacaorio. Emgrande
positiva, os dados indicam que o PIB é muito maikarte, 0 aumento do PIB é devido a instalacdo e incentivo a

influenciado pela producéo e valor da producgéo do que p tandes empresas damo da agrlculturg, nos mumup@s
area colhida das culturasalisadas. arecihal_ Céandido Ron_don, Medlanelra, Palotl_na e
CafelandiaComoo fortalecimentadlaCoopagrile Sperafico
limentos em Marechal Candido Rondon, o abatedouro da
-Vale em Palotina, a Copacol em Cafelandia e a expanséao
™ das atividades da Frimesa em Medianeira (FERRERA DE
LIMA; STADUTO; ROCHA-JUNIOR, 2013)
O produto interno bruto (PIB) € uma variavel de grandgados atuais, mostram elevado indice de crescimento do
importancia para aconomia, por ser uma ferramentaagronegécio na regido Oeste do Parana, impulsionado pelo
necessaria para avaliar o crescimento econdmico do paigmento da producéo e valorizagdo do produto produzido,
Saodiversososbense servigosfinais produzidogjuepodem  refletindo diretamente no aumento do PIB (IPARDES,
estar contribuindo para a geracéao do PIB. Dentre estes estgg7).
incluidos valores relacionados a agricultw@mno os dados Deste modo é de grande relevancia correlacionar variaveis
deproducao. da agricultura como a producao, valor da producdo e area
Conforme levantamento divulgado pela CONAB, na saffglhida cono PIB, gerando relevantes informagdes sobre as
2016 a area plantada de soja foi de 33.787 hectares, gfifacteristicas econbecais da regido. Diante disso, o
aumento de 1,6% em relacdo a safra anterior, cogbjetivo do presente estudo foi verificar a relacéo entre os
expectativa de producdo de aproximadamente 103.7#8,3 indices de producéo, area plantada e valor de producéo de
de toneladapara a safra 2016/2017. Estisa que o milho milho e Soja com o PIB, para a Reg|é0 OestPalana.
de primeira safra ocupe uma area de aproximadamente
5.558,5 mil de hectares (CONABQ16).

DadosdivulgadospelaOrganizacaalasNagGednidaspara O trabalho foi realizado jua ao laboratério de informatica

Alimentagace Agricultura(FAO) em2016,informamqueo daUniversidadeéEstaduatio Oestedo Parand UNIOESTE.

maior produtor mundial de milho s&o os Estados Unidog,_ . ~ . ;
~ . . informacdegoramretiradasiabasededadosdo Instituto
com uma producdo estimada em aproximadamente 386 ; P .
aranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social

milhges de toneladas, na segunda posi¢ao vem a Chima (IPARDES) e do Instituto Brasileirade Geografia e
Estatistica (IBGE). Para analise foram utilizadeas

O produto interno bruto (PIB) é uma variavel de gran

Palavras Chavecorrelagdo de Pearson, regressdo multipl

Material e Métodos
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conjunto de dados entre os anos 2002 e 2014. As variaveic ;5 ss
estudagoram a area colhida (AC), producéo (PRO) e valor ,,, + 5.0
da producéo (VP) de soja e milho no decorre do periodg ;s C g 43
proposto e suas relagdes com o aumento do PIB na regié ;,, | P I jo

0e!

Oeste do Parana. :

Os dados foram submetidos ao teste F pela analis
variancia a nivel de 5% dergbabilidade de erro e as = |, |
variaveis foram analisadas utilizando a analise de regressé |,

3,0
2,5
F 2,0
r 15

25,0 -

20,0

PIB (milh
Produgio (milhoes de ha)

0 ‘ F 1.0
multipla, delimitando as variaveis X como area colhida, 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
producéo e valor da producgédo para as respectivas culturas Ano agricola
Y os valores da variavel dependente, ou seja, o PIB. = Produgio Soja Produgio Milho +PIB

y =102.641,45x +
R*=0,6.

2.115.042,12 y =211.073,92x + 1.603.217.31
3 R*=0,67

Foi realizado também a andlise de correlagao de
Pearson para identificar qual a relacdo entre as variaveis
independes com a varidvel dependente. As analiseigura 1- PIB da regido Oeste do Parana em relagdo a
estatisticas foram realizadas utilizando os programagoducdo de soja e milho, numa série de dados entre 2002 e
computacionais GENES e Microsoft Excel. 2014

Resultados e Discussio Um outro componente que tambéninfluenciou
O valor significativo pelo teste F & nivel de 5% dggnlﬂcatlvamenfe 0 PIB na regl_éo O(_aste do Parana, f(.)'?
probabilidade, indica que as variaveis regressoras produ V§tl>9r da produc;e_lf) de m|Ir_10 € soja, ewdentemente_a :_aptldao
ricola da regido, atrativos de mercado e a viabilidade

de milho e producéo de soja, auxiliaram na estimava do P nomica das culturas. S30 componentes due permitem A
da regido Oeste do Parana no periodo de estudo estipulg% ! P que p

(Tabda 1). Esses dados permitem verificar também, u ”l\/f:l;utr;o%%irlt;ma importante fatia do PIB dessa regido
correlacdo positiva de 0,76, 0,80 e 0,88 entre producao é " ;

! ~ . . ~ om teste F significativo a 5% e correlacdes positivas, o
milho com produgdo de soja e as respectivas produoges modelo serviu gara demostrar i ue além dga rort)ju ao o seu
o PIB, essecorrelac@@ermiteafirmarqueumadeterminada P 9 P &

- . . valor também esta relacionado a estimativa do PIB. (Tabela
varidvel se movimentguntamente com a outra em um (

relagdo muitua, dependente e na mesma dire¢do (KOZAK;

2009). Tabela2 - Resumalaandlisedevarianciadaregressadinear

- A - multipla referen variavel VP j milho em relagéa
Tabelal - Resumalaandlisedevarianciadaregressadnear ultipla referente a variave ~ de soja e 0 ém relacao
ao PIB e valores da correlacdo de Pearson entre valor da

multipla referente a variavel Producdo de soja e milho em ~ . - N .
relaggo ao PIB e valores da corrgla(;éo der]slaeaentre producdalesojae milho (VPSM),vanrdaprodu_gaajesola
producédo de soja e milho (PSM), producédo de soja e P IEI\I/IBPII(S\)/PifaLBrz{asV:rIi(()ardg?ja?jroq?:gtrgezongllgae PIB
(PSPIB) producéo de milho e PIB (PMPIB), para uma serte b :

de dados entre 2002814. FV GL QM F
FV GL QM F Regressao 2 407919 25,06*
Regressao 2 452098 21,33* Residuo 10 16276
Residuo 10 21196 Total 12
Total 12 Correlagéo VPSM 0,68
Correlagdo PSM 0,76 Correlagéo VPSPIB 0,82

= 0,80 Correlacdo 0,88
Coelaio 068 VPMPIE)
MPIB) . significativo a 5% pelo teste F.

. e 0
- significativo a 5% pelo teste Utilizando o modelo linear proposto para calculos, verfica

se que a cultura da soja no ano de 2014 representou 10% do
valordoPIB daregido,noanode2008arepresentacéloavia
sido ainda maior, atingindo 12%omando uma média de
S%%a série, a contribuicdo fica em 8%. Apesar de menos
rf%Presentativo, a cultura do milho faz parte desse contexto,
sendo que em média sua contribuicao é de 6% na variavel
dependente (Figura 2). A maior ou menor participacdo da
area cthida de soja e milho no PIB sofre influencias de
diversos fatores externos, dentre eles, fatores climéticos,
econdmicos eoliticos.

O modeloésimplesefacil deserestudad@ permite
inferir quendohaumpontodemaximacontribui¢cdoe quanto
maior ou menorfor osvaloresdasvariaveisindependentes

No desdobramentdaregressadinearmultipladosdadosde
producadFigural), é possivelerificar queapartirde2012

0 aumento do PIB foi acompanhado pelamento da
producdo de milho na regido Oeste do Parana. Da me
maneira, no ano de 2004 a producao de soja e de milho
uma das menores do periodo estudado, obsergae neste
anopraticament@dohouveaumentao PIB daregido,mais
umavezevidenciamdoarelagdoentreaproducéce o Produto
Interno Bruto da regido Oeste Rarana.
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no decorrer de cada safraaior sera sua influéncia no PIB, A areacolhidadesojanaregidoOestedoParanointervalo

seja de forma individual ou conjunta. da série de dados estudada, ndo aparentou grandes
oscilagcbes, pois do ano 2002 em diante, a maior parte da
regido ja tinha consolidada suas aredsstinadas a

45,0 leguminosa, todavia, o0 ajuste dos dados no modelo foi de

55% e ao fazer uso da regressao linear maltipla, vesfica

uma forte influéncia dessa variavel no PIB da regido. Com

relacdo ao milho, o ajuste dos dados foi de 80% e o modelo

linear ponta que a medida que aumentou a area colhida,

aumentou também o PIB (Figusa

7
>

40,0

>
i

350

30,0 -

.
o
Valor produgiio milhdes (R$)

250 %

o
o

PIB milhées (R$)

20,0 -

*
*
150 el I I
100 $= ~ | 02

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

45,0 1 rLL
y 1.0

(%)

40.0 o

35.0 +

o o
>
Area colhida (milhoes de hectares)

z
2 300 4
# Milho (RS) Soja (RS) +PIBO (RS) g
R=0,684 R*=0,5103 R o
= 200 >
3 o L - = . r 04
Figura2 - PIB daregidoOestado Paran&mrelacacaovalor 150 1 Lo
da producéo de soja e milho, dentro de uma série de dad( e = "= FF ST ST 02
entre2002e 2014.Modelovalor producacsoja:Y = 705518 Ao Agiola
+157880x  R2?=0,52/ Modelo valor produg&o millo: St o vl e
= 219011 + 99024x R? = 0,69 © o m=ew T R-0ss

Observase no resumo da andlise de variancia para §igura 3- PIB daregido Oeste do Parana em relacéo a area

variaveis area colhida de soja e area de milho em relagao®@§1ida de soja e milho, numa série de dados entre 2002 e

PIB quehouvesignificanciaanivel de 5% deprobabilidade, 2014.

mostrando que esta também compde o quadro de variz Conclusao

que auxiliam na estimativa do PIB para regido Oeste ¢ variaveisindependente$X) produgdoyalor daprodugo
Parana (Tabeld). e areacolhidadesojae milho, auxiliamnaestimativado PI1B

De maneira semelhante ao que ocorreu com as variévggregigo Oeste d@arana.

producéce valordaproducéoaareacolhidademilho e soja o modelopropostoé validadopelofato detodasasvariaveis

e sua relagdo com o PIB, também apresentam correlagifesentaram correlagio positiva entre si, ou seja, a medida

positiva. Mesmo sendo um valor inferior aos demais, e aumenta qualquer variavel X estudada aumentam
correlagéo de 0,49 entre area de milho e area de soja indig@bém a variavel Y (PIB).

Bela(;ao entre as variaveis, no entanto, com valor tende Referéncias
Uma justificativa para esse comportamento é que a arsePEACentrode Estudos Avancados em Eo@mia
semeadaommilho semprefoi menorecommaioroscilacdo APlicada. Relatério PIBAGRO-BRASIL, 2016

em relacdo a area semeada com soja, refletindo num mefi§tD-AgribusinessBrasil.Disponivelemhitp://www.
coeficiente de correlacdo e consequentemente merg&pea.esalq.usp.br/gpload/kced|t0r/f|Ies/ReIat0r|o%2
participac&o no PIB deegio. OPIBAGRO%20Brasil_OUTUBRO.pdf>Acessoem:

30 dejaneirode 2017.

Tabela 3 Resumo a andlise de variancia da regrdsssiar CONAB. Companhia Nacionade ~Abastecimento.
multiplareferenteavariavelareacolhidadesojae milhoem  Acompanhamento de safra brasileira : Graos, v. 4-
relac&o ao PIB e valores da correlagio de Pearsoresare Safra 2016/17 Quartolevantamento, janeo 2017.
colhida de soja e milho (ACSM), area colhida de soja e PIgrasilia: CONAB, 2017 p. 1160. o

(ACSPIB) e 4ea colhida de milho e PIB (ACMPIB), paraFAO - Food andAgriculture Organization. Faostat.

uma serie de dados entre 2002044. Dados de cultivo, producdo e quantidade, 2016 .
Disponivelem < http://faostat.fao.orgb. Acessoem

Fv GL QM F 28 demarcode 2018.

Regresséo 2 49433884 38,78* FERRERA DE LIMA, J.; STADUTO, J. A.R;;

ROCHA JR, W. F.. O Potencial de Mercado dos

Residuo 10 1274827 Municipios do Oeste do Parand. In: V Encontro de
Total 12 Economia Paranaense, 2007, CuritibAnais do V
Correlagio ACSM 0,49 ECOPAR. Curitit_)a: UFPR, 2007.v. 1. p. 605. _

- 0.84 IPARDES. InstitutoPamnaensede Desenvolvimento
Correlacdo ACSPIB ’ Econdmicoe Social. Basale dados.Produto Interno
Correlagdo 0,78 Bruto/Parana, 2014 Disponivel em
ACMPIB) www.ipardes.gov.br.Acessoem 14 de fevereiro de

*. significativo a 5% pelo teste F 2017.

KOZAK, MARCIN. Strong Pearson correlation .
Teaching Statistics, v31, p.886, 2009.
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Os Impactos doCooperativismo no Agronegocio Paranaense

Amanda Semariah de Souza Salvador (Medicina Veterinaria/UFPfSetor Palotina, amandasemariah@gmail.com),
Willian Goncalves do Nascimento (Docente do Departamento de Zootecnia/UFFRRtor Palotina,
williangoncalves@ufg.br)

Tematica:Agronegdcio

Resumo Material e Métodos

O cooperativismo na Regido Sul do Brasil teve inicio com a O presente trabalho tem por interesse o estudo do
imigracdo europeia e com a migracdo de galuchosodelo cooperativo de negocio, oafje responsavel por
descendentes de europeus para o Estado. Buscandorgaraigiificativa parcela do PIB relativo asommodities

a propria subsisténcia diante de uma realidade arida orfd@ranaenses, e para tanto, tem como objeto a literatura
nem sequer eram compreendidos em seu idioma materptgviamente produzida a esse respeito, bem como, fontes
associaranse em cooperativas. Com o passar dos anoggeradoras de importantes elementos que possibilitam
subsequentes mudancas no cendrio socioeconémivensurar os impaas do cooperativismo, e nestargguem
mundial,0 movimentoganhouforcae hojeéresponsavegpor 0 Sistema OCEPAR, o Instituto Brasileiro de Geografia e
56% da producdo agricola do Parana e 22,7% de seu FiBlatistica (IBGE), Programas de Rpaduacdo em
exportando em 2016 um total de US$2,03 bilhdes, EEconomia e Desenvolvimento Rural e demais indices que
contando com 151.367 associados e 70.171 empregadbensuram aspectos quantitativoswcroeconomia.

Além disso, diante de balancos anuais positivos, as

cooperativas realizam a tibuicdo das sobras entre g Resultados e Discussao

cooperados, injetando dinheiro na economia local e O modelocooperativistale produgédeveinicio no
impactando positivamente todos os que dependem diretp&ana em 1829 com a chegada de um grupo de imigrantes
indiretamente dessasnpresas. _ o alemaesposteriormentenarcadotambémpelapresencale
Palavras Chave:Associativismoi agricultura familiari  jmigrantes italianos e holandeses, mas foi a partir de 1969
desenvolvimento rural que o segmnto ganhou forga, com a criagéo de projgies
fortaleciam a associacdo entre cooperativas (OCEPAR,

Introdu ¢é&o 2016).

O cooperativismao Brasil, emespeciahaRegidoSul, teve Nesse mesmo periodo (década de 1970), o Parana
inicio nofinal doséculoXIX comaimigracioeuropeiajsto recebia 20% do total de crédito rural disponibilizado pelo
porque o0s recém chegados nédo falavam portuguésG@VG‘rnO Federal, e dessa forma houve uange salto na
enfrentavam dificuldades para estabelecer relagoéBplementacdo de tecnologias, melhorando a produgéo
profissionais e séxar, de fato, na nova terra, a exemplo d@&gropecuaria do Estado. Essa agil transicdo no nivel de
Cooperativa Batavo estabelecida em Castro por holandetRghificacdo e, consequentemente, de produtividade das
(SERRA,1995). propriedades foi o que possibilitou que as pequenas
Essa corrente de imigrantes chegou ao Paraf@operativas passassem er tsignificativa importancia
através da migragao dos gauchos para Co|oniza(;ao dﬂ']tl’o do cenéario agroindustrial (FAJARDO, 2016) Para
Estadoatestand@ raizcomumdo cooperativismanstalado Benetti (1982), a expansdo do cooperativismo, pautada na
na Regido, ainda que, sob uma analise mais criteriosa, 9gja¢do de credito rural de origem estatal, compde um
possivel constatar diferencas substanciais na forma comdP&@grama governamental de substituicdo das importacdes.
cooperativas de cada um dos trés estados sulistas se ~ Mas Di a partir da década de 1990 que as
desenvolveram (FARIAR015). cooperativas galgaram um novo patamar, tornando cada vez
Portanto, além de notadameninportantes para encorpar omais 0 seu proprio carisma miscivel ao discurso e acgoes
Produto Interno Bruto (PIB) Estadual e Nacional, agorporativas, caracteristicos de grandes empresas
cooperativas contribuem para a fixacéo do produtor rural fi@dicionais sem prerrogativas associativistas (FAJARDO,
campo; funcionam como ferramentas de democratizacdo 4¢08). O que ndo € necessariamente um problema,
ciéncia e tecnologia e sdo, também, imprescindiveis R&Pecialmente quando se observa o desempenho das
condrucdo do valor agregado no produto finalcooperativas e os ganhos trazidos aos seus membros, além
comercializacdoompetitivae auxilio aoprodutorduranteas ~ da producdo de divisas ao seu pais. Segundo o relatorio da
crises, como a escassez de milho vivida em 2016, na q@4FEPAR de 2016, o Parana conta com 69 eoatpvas no
uma série de produtores independentes decretaram falérs@pr agropecuario, com 151.367 associados e 70.171
(ABCS, 20186). empregados. Quanto as exportacdes do setor em 2016, o
E com base nesgg@anorama, o presente trabalho tem pdmesmo relatério da conta de que fecharam em US$2,03
pretensdo suscitar alguns dados que corroboram béhdes.

importancia do modelo associativista de producdo para a E importantetambénsalientaiqueessesesultados
economia rural Paranaense. sdo em grande parte calcados na pequena propriadade,

vez que esse € o perfil de propriedade predominante no
Estado, conforme mostrou o Censo AgropecuaritBdsE
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Um dosefeitos desse crescimento é a distribuicao

qualquer estudo que envolva a socioeconomia ruraas sobras entre os cooperados, fato que em 2018 obteve
entretanto, ha uma lacuna de 11 anos nesseftados, que destaque a partir do antncio da COAMO, meamperativa
deverao ser atualizados através do Censo de 2017, que agrapecuaridaAméricalatina,queanunciouadistribuicédo
data de publicacdo deste resumo, tem 93,6% da coletadddR$318milhdesemfevereiro(COAMO, 2018).As sobras
dados concluida (IBGE, 2018).

Tabela 1: Perfil quantitativo das propriedades rurais
paranaenses 1992006.
) 199¢€ 2006
GRUPO DE AREA Ndamer Nuamer
% %

_ 0o o
Menos de 10 hectares 153'62 41,8 162'51 44.6
10 a 100 hectares 182'30 50,9 17;)'40 459
100 a1000 hectares 25.432 6,9 25.112 6,8
Acima de 1000 1450 04 1191 0,3
hectares
Nao declarado 68 0,0 8832 24

369.87 100, 371.05 100,
Total

5

0

1 0

Fonte: Nota técnica IPARDES, 2009.

Conforme os dados do Censo (Tabela 1), de q&@&"

sédo resultado do balanco patrimonial das cooperativas que é
realizado anualmente, ou seja, se a cooperativa fecha o ano
com um saldo positivo em relacdo ao ano anteriorsean
sobras. Entéo é calculado o percentual de cadacadgpe
elespoderdadecidir se pretendenusaressevalor para

adquirir mais quotas da cooperativa, ou se preferem receber
o dinheiro (UNISOL, 2017).

Por conseguinte, essa inje¢do de dinheiro no mercado gera
efeitos imediatos na economia local das cidades onde as
cooperativas estdo instaladas, tornaselanais um aspecto
positivo quanto ao impacto das cooperativas no
desenvolvimento do agronegécio paranaenbrasileiro.

Conclusao

Quando observada a origem do cooperativismo e o
éxito queatingiucomo passadosanos ¢ possivelkonstatar
a sua importancia para o agronegécio do Estado e do Pais,
tendo como base as méaisterogéneas propriedades rurais,
de modo que se inclui no processo produtivo também a
pequena propriedade, que hoje tem a possibilidade de
pliar sua capacidade produtiva e conquistar um novo

44,6%daspropriedadeso Estadatémmenosde 10hectares  Patamar quanto a qualidade de seus produtos atraves da

e 45,9% tém entre 10 e 100, é possivel constatar
resultados

importancia do pequeno produtor
agronegocid’aranaensdés propriedadesommenosde 100

hectares representam 90,5% do total, de modo que tem Si5s
a mola propulsora da economia paranaense em tempos

nos

crise, como por exemplo, no ano del@0que se mostrou '~ | fund X 50 d
critico para a maioria dos setores da economia, albergarflySas € elementos fundamentais na manutencdo do
inclusive um processo dienpeachmentmas no qual as

cooperativas registraram um impressionante aumen
16,24% em seu faturamento em relagao a 2015, além d

agsessua e implementosisponibilizados.
Desta forma, as cooperativas desempenham papel

0 o e
qundamental na modernizacdo das técnicas e fomento ao

envolvimento rural, impactando sensivelmente a
eganomia local e, a medida que crescem e conquistam o
mercado exterip tornamse importantes geradoras de

equilibrio da balan¢a comercial brasileira.

[(eWrar=
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Andlise da variacdo do valor da terra mecanizada na microrregido Toledo, e sua
relacdo com a producao da Soja na primeira safra, no periodo de 2010 a 2015
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Temética:Agronegdcio

Resumo

Diversas variaveis econfmicas estdo relacionadas
definicdo do preco da terra. Com o objetivo de avaliar
variavel producéo, este trabalho bustelisar a relagao
entre a Producdo de Soja na primeira safra, com os pre

O potencial de producéo, a concorréncia entre as
cmélturas, e as condies de infreestruturas de cada regiao,
%odem ser fatores determinantes dos precos das terras
agricolas. Outro fator relevante para andlise do

gmportamento dos precos das terras agricolas, € a presenca

das terras na microrregido Toledo. Desta forma, fora
levantados dados da Secretaria de Agricultura
Abastecimento do Estado do Parana (SEAB) ma
especificamente do Departamentte Economia Rural
(DERAL) sobreaprodugéce o pregodasterrasmecanizadas

da microrregido no periodo de 2010 a 2015. Os dadas

daterranoperiododeandlise A cidadedePatoBragadaeve

convergéncia especial, 0 que significa que cagidae
aé)resentaomportamentdistintoemrelac;éoésvariéveisdo
eco das terras, mas tendem a reduzir a diferenga ao longo
o0 tempo (MALASSISE; PARRE; FRAGR015).

Material e Métodos

agrupados em tabelas e entéo foi calculada a correlagcdo de
Pearson para se tracar um panorama da evotlgsgwrecos

Os dados relacionados aos pre¢os do hectare de
terras na microrregido, assim como a producdo da
microrregido Toledo e os municipios inclusos, foram

o maior coeficiente, proximo ao maximo, seguida daetirados do site do Departamento de Economia Rural
cidades de Tupassi e Formosa do Oeste. As cidades cofPBRAL) da Secretaria de Estado da Agricultura e do
menor correlacdo foram S&o José das Palmeiras, seguid®\dastecimento do Parana(SEAB).

Palotina. E possivel observar wano de queda drastica daCom cada uma das cidades, @ssiomo na microrregiao

producdemtodasascidadesp precodaterrarespondeom
menor elevacdo, mas, ainda assim,

total, foi montada uma tabela com os valores de

torna dificil produtividade da soja na 1° safra e preco médio da terra

aproximagdo da correlagdo devido ao preco ndo respondecanizada no mesmo ano, sendo os dados coletados

negativamente ao fato.
Palavras Chave: Correlagéo i
Produtividade

Introducéo

Estudos acerca da teoria econémica propdem gregoda
terra é ditado por dois fatores,fundamentalmentesendoo
fluxo dereceitagjueaterrapodeproporcionaalongoprazo,
descontado pela taxa de jurospértir de umaérie de
estudoslesenvolvidosioBrasilnasdécadasle1970e 1980,
Branddo (1988) sugere que outras variaiglgenciemno
comportamento do pre¢o da terra, como por exenaatia
da bolsade valorese o crescimentada politica de crédito
rural na década de 1970 (SPOLADOR; BARRZ®,0).
Para Reinsel & Reinsel (1979),pssivelpropor

gue outrasvariaveisecondmicagstejamvinculadascom o
preco da terra, como por exemplo a inflagao vivd@rasil
na década de 1980, quandpads viveu unprocessode
hiperinflagéo, fazendo com que o preco da teubissepor
conta do aumento da demanda. Outro pod& maior
destaquenfatizadgor Reinsel& Reinsel1979)éapolitica
tributaria do governo, que reduzindo impossadreos
ganhosde ativosreais,comoa terra,incentivavamos
investimentosaumentandademanda, portanto ospregos.

Preco 7 Terra 1

Junto com as politicas de supode pregosagricolas, o

desenvolvimento tecnoldgico teaedo positivaobreo
precoe a rendadaterra. Mas segundoSpoladore Barros
(2009),0 aumentoda produtividadeda terrageradgpela
utilizacdo de novas técnicas e uso matensivo de
insumos desvaloriza a prépria terra.

referentes aos anos de 2010 a 2015. Mestoum grafico

para observar a relag entre a variacdo dos valores e foi
calculadwo coeficientedecorrelacdale Pearsongueatravés

da equacéo (FIGURA 1) produz um valor enftee 1 para
interpretar a correlagéo existente segundo a tabela 2, sendo
zero a auséncia de correlagéo.

Figura 1. Equacdo de Pearson

1 1 Zl,x.i'l—_Y )(}-‘.i'—}']

n= sx sy

(FILHO; JUNIOR, 2009)

¥F=

Tabela 1. Interpretacdo do coeficiente de Pearson

Val or d€ Interpretacéo
0.00a0.19 Correlacdo bem fraca
0.20a0.39 Correlacéo fraca
0.40 a 0.69 Correlacdo moderada
0.70a 0.89 Correlacéo forte
0.90 a1.00 Correlacdo Muitd-orte

(FRONQUETTI et al, 2015)

Resultados e Discussao

A microrregido Toledo ndo obteve aumento na
producdo total de soja de primeira safra em 2015 se
comparada ao ano de 2010, tenderaducédo total dos
municipios sido de 1.570.344 toneladas, a maigediodo,

para o0 ano de 2015 com a producédo de 1.560.758 toneladas
(TABELA 5). O precodasterrasmecanizadagm
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contrapartida, sofreu um aumenéxponencial nos anos Tabela 3. Valores Referentes a Producgéo(t) e Preco da
analisados, o preco médio em 2010 era de R$ 21.356;D&rra Mecanizada (R$) da cidade de Pat@Bragado e
passando por um acréscimo de aproximadamente 7586rrelacdo entre eles. Periodo de 2010 a 2014.

chegando a custar em média 37.360 reais o hectare.

Contudo, algumas cidades tiveram uma producéo crescel  Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015
nos ylumos anos, tendsussm_um coeficiente de valo[ MaiS | progucio 15.645 13.500 5247, 13.600 14.212 12.460
préximo a 1, sendo que as cidades de Pato Braapassi Preco da

e Formosa do Oeste possuiram os valores mais elevadps,Terra 22,933 24.467 24.647 27.200 32.000 38.400
mostrando uma maior relagdo entre 0s precos da terra ¢ a

producéo de soja da primesafra. Correlacéo 0,96

Ferro e Castr¢2013) analisando terras de fronteira agricola
e terra tradicionais, constataram que o preco da soja obt%vse
0 maior impacto positivo comparado aos demais fator%se
analisados, sendo que 1% do aumento na saca de 9
representou um aumento de 0,51% no pregoterra na
regido de fronteira e de 0,48% na regido tradicional.
Tabela 2: Coeficiente de correlagéo entre os dados de
producéo e precos de terra entre o periodo de 2010 a

2015 na microrregido Toledo.

cidades conrmenor correlacdo sdo as que se aproximam
Zero, sendo os valores negativos as correlacdes em que o
mentadeum fator afetanegativamentemoutro. Porfim,

foram analisadas as cidades com o valor mais proximo de
zero. A cidade que possuiu a menor dag&o foi a cidade

de S&o José das Palmeiras, que registrou uma correlacdo de
0,068, considerada bem fraca. Tratade uma cidade que

ndo € destaque na producdo regional, ndo possuindo
regularidade no periodo de 2010 a 2015; sua produtividade

Cidade Coeficiénte de Pearsor no ano de 200, o de maior producdo da microregido, foi
AssisChateaubriand 0,277 abaixo da média. A valorizacdo da terra por sua vez
Entre Rios do Oeste 0,204 acompanha os pregosgionais.

Formosa do Oeste 0,6 Tabela 4. Valores Referentes a Producgéo (t) e Preco da
Guaira -0,107 Terra Mecanizada (R$) da cidade de S&o José das
Iracema do Oeste 0.478 Palmeirasecorrelacioentre eles.Periodode2010a2014.
Jesuitas 0,429 Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Marechal Candido Rondc 0,18 Produgdo 7.140 7.202 2.813 6.125 5950  6.480
Maripa 0,344 Preco da
T 22.000 24.798 24.800 27.200 32.890 36.000

Mercedes 0,16 era
Nova Santa Rosa 0,14 ~

Correlacéo 0,068
Ouro Verde do Oeste 0,445
Palotina 0,101 ) )
Pato Bragado 0.96 Para um melhor panorama da microrregido de formaa

9 ' geral, além da correlag@o entre a producao total e o prego
Quatro Pontes 0,333 médio anual da terra mecanizada, foram analisadas no
Santa Helena 0,134 periodo também as correlagdes da produtividade média e a
S350 José das Palmeiras 0,068 area total com os precos das terras.

Sao Pedro do Iguagu 0,322 Tabela 5. Valores Referentes a Producao (§ Preco da

Terra Roxa 0,242 Terra M_ecaniz_ada (R%), Area Total de ,Produgéo (héz e
Produtivide microregido Toledo (kg/ha) e correlagédo

Toledo 0,34 entre eles. Periodo de 2010 a 2014.

Tupassi 0,613

Total Geral* 0,278 Ano 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Produgdo 1.570.344 1.511.509 657.9421.567.124 1.538.691 1.560.758

A cidade de Pato Bragado € a cidade com maior destaque PrTee%?ada 21356  23.6905 24.383 27.032  33.218 37.360

correlacdo (TABELA 3), seu valor de coeficiente € igual  copeiacao 0,278

0,96, se enquadrando como correlagdo muito forte, podend@utivid

ser explicada pelo menor aumento do preco quando houve aded 3461 3307 1479 3496 3335 3359

queda de produgéo de soja na primeira safra. A produgao dareos™ 21356 23.605 24383 27082 33218 37.360

cidade é pequena, tendo @15 participado de apenas de cyyeagao 0,240

0,8%daproducdamamicrorregidoapesadeapresentanma

produtividade de 3.500 kg por hectare, acima da médi r«:}:g'lc;oégl 453.670 457.050 444.691 448.151 461.301 464.604

(TABELA 5). Terra 21.356  23.695 24.383 27.032  33.218 37.360
Correlagéo 0,70€
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As menores correlacdes foram observadas quan8ociologia Rural, Piracicab@P, Vol. 53, N° 04, p. 64666,
o precodaterrafoi comparad@producéce aprodutividade; 2015.
é possivel observar que os valores referentes ao periodo
sofreram um pequena queda no ano de22@lem 2013 REINSEL, R.;REINSEL, E he economics of asset values
apresentaramsignificativoaumentaultrapassandosvalores and current income in farming.American Journal of
referentea2011.ApOsarecuperacdamsvaloresvoltarama  Agricultural Economics, vol. 61, n.5, p.109897,1979.
cair, passando entdo por um leve aumento no ano de 2015,
flutuacaoessajuegeraumbaixovalornacorrelacdoNoano REYDON, B. P. E PLATA, L. Alntervencao estatal no
de 2012, a area total produzida passou poareducdo, mercado de terras: a
contribuindo com a menor produgdo no mesmo ano, mxperiéncia recente no Brasil.NEA/IE. Campinas,
entantopdosofreunovasredugbesosanosseguintestendo  UNICAMP,170 p.. 2000.
aumentado, inclusive, servindo de justificativa para o
coeficiente de 0,706 nalado. Sojai Andlise da Conjuntura Agropecudria.Secretaria de
- Estado da Agricultura e do Abastecimeridepartamento
de Economia Rural.Curitiba, 2016 Disponivel em:
Foi observado na microrregiao Toledo um aumententtp://www.agricultura.pr.gov.br/arquivos/File/deral/Prog

constante do preco das terras mesmo quando observageticos/2017/Soja_2016_17.pdhcesso em 01 de maio
decréscimo na producédo e produtividade, porém é possigel 207.

averiguarqueamaiorpartedascidadesespondew crisena
producdo de2012 com um menor aumento do preco dasPOLADOR,H.; BARROS, GProdutividade Agricola e
terras no ano subsgquentel. ) _ ) Preco da Terra no Brasil: Uma Andlise Estadual.

A producdo agricola € muito suscetivel &aociedade Brasileira de Economia, Administracdo e
intempéries climaticas, tornando dificil o preco ter umgociologia Rural.Campo Grande, 2010.
relagdo direta com a mesma, alguns autores discutem a
inelasticidade do preco das terrasrmafndo que diversos precos médios de terras agricolas: detalhamento por
fatores devem entrar na conta da formacao do preco, serdg r a c t e Rin&ipio de 2006 a 2016 em Reais por

dificil, portanto, relacionar o preco apenas a um fator.

hectare Secretaria de Estado da Agricultura e do

Desta forma, foi encontrada uma alta correlacdfbastecimento, Departamento de Economia Rural.Curitiba,

entre a producdo e o preco das terras mecanizadas ap
quandoaprodu@oseapresentogrescenteParabuscaruma
maior compreensdo do cenério deee adotar uma

nas. 84p.
Pesquisade Precos- Terras agricolasSecretarigle Estado
da Agricultura e do Abastecimento, Dejaanento de

metodologia mais complexa, com o acréscimo de Maonomia Rural.Curitiba, 2016. 6 p.

fatores e uma maior relagéo entre eles.
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Producao de paes de queijos a partir de diferentes concentracdes de tipos de
queijos

Daniel Baltazar Schneider(AGRONOMIA/PUCPR, daniel_schneider@outlook.com.br)André Tainan Schenknecht
(AGRONOMIA/PUCPR, andreschenk32@gmail.com), Cleiton Camargo (AGRONOMIA/PUCPR,
cleiton_camargo89@hotmail.com), Gilberto Silveira de Avila (AGRONOM IA/PUCPR,
gilbertodeavila@hotmail.com), Leandro Douglas Scherer (AGRONOMIA/PUCPR, lelo.scherer@hotmail.com),
Barbara Clara Schneider (CIENCIAS BIOLOGICAS/UTFPR, barbaracmissal@gmail.com).

TematicaTecnologia de Transformacao de Produtos Agropecuarios

Resumo Em relacéo aos ingredientes, o pao de queijo produzido com

Dentre os alimentos genuinamente brasileiros o pao 88IV|Iho azedo possui textura mais porosa, elastica, maior

gueijo se destaca por ser consumido em todas as regiéeél%%'me e leveza guando comparado o produto produzido

territério nacional. As formulagbes para massa de péo m polvilho doce (Hoseney et al, 1983).

- . N . . zeligui m rutiliz ntoo lei m
gueijobaseiarsenautilizagdodeingredientedasicosomo 2 Saq:edridaraﬁgzaz:%drﬁsfolrjr:etir?]de%tt% tc(;ac\)sect:r(;?:tecr)isticas
gueijo, ovos, polvilho dee ou azedo e Oleo. O presenté" 9 9 P

trabalho teve como finalidade produzir formulacdes de pggz_nsc&ria(ijs ?ob prodgtoa Tamtaém E,Odsh;fé utilizado o soro
de queijo com diferentes concentracfes de queijo parmes %l,m 0 da fabricacédo de queijos (Per ).

. . rdur icion ntribui r 3l
mussarela e prato, que proporcionem caracteristic g_o_du a adicionada co t bu para dstidade e
elasticidade da massa conferindo maior textura ao miolo e

sensoriais superiores. O experimento foi realizado mbém  agindo positivamente no aspecto da  crosta
laboratdrio de Tecnologia de Transformacgdo de Produt ad P P
anavesi et al., 1997).

Agropecuarios da Pontificia Universidade Catélida O ovo ageempropriedadesuncionaiscomoa coaqulacs
Parana na cidade de Toletld®R no periodo de agosto a voag propri lonais gulacaca
pacidade espumante, a capacidade emulsificante e a

novembro de 2016. Foram utiizadas trés formulacGes @ontribui ao nutricional, proporcionando produtos de maior
massa de pdo de queijo com diferentesceatracdes de ¢ » Prop P

tipos de queijos, que apos sua produgao foram SubmetidOguélgldgﬁn(lairger\zegggkséveis pelo sabor, adia a gelatinizacdo
anéllsequimlca_e sensorlaborprovad_oreméotremadosOs .dg polvilho, propiciando que o granulo s’e mantenha intacto
resultados obtidos formam submetidos a analise estatistlggt.r ante un71 tempo mais longo no processcassamento

A formulagaadepaodequeijoqueapresenta proporcacde (Pereira, 2001) influenciando no escaldamento, onde

30gdequeijomussarela30gdequeijopratoe 80gdequeijo .
pa?megéojmostrese sugerigr émp todos gos qquésito romoveo aumentadatemperaturaamistura(Jesus1997).
aroma e sabor tipico do pdle queijo é diretamente

avaliados na analisensorial. . . X . .
influenciado pelo tipo de queijo empregado na receita
(Zelaya,2000).Naproducaalo pdodequeijovariostiposde

Palavras ChaveP&ao de queijo, alimento gueijos podem ser utilizados sendo os principais os queijos
do tipo mussarela, minas curado e minas padrao e parmesao

— (Jesus1997).
Introducéo Na literatura poucos sdo os trabalhos ligados a producao de

O pao de queijo € um alimento geande consumo eimdas pao de queijo relacionando esncentrages de diferentes
as regides do Brasil. Sua origem remete ao estado de Mitipes de queijos para incremento das caracteristicas
Gerais, onde é produzido a partir da gelatinizacdo densoriais. Diante do exposto o presente trabalho teve como
polvilho de mandioca pela adigdo a quente de 6leo em agugetivo a fabricagcdo de paes de queijo a partir da utilizagao
ou leite, seguido da mistura de sal, ovos e queijo Minge diferentes concentragbes de tipos de queijdsnadé
curado. Devido a grande demanda, é produzidovgigodos produzir um produto com caracteristicas sensoriais
industriais e mantidos sob refrigeracdo onde posteriormerstgperiores.

sdo exportados para varios paises em diferentes continentes

(Jesus1997). ) N . _ ' Material e Métodos
A falta de informagéo sobre a acdo dos ingredientes Ratapricacio do produto, foi realizada no laboratorio de

fabricacdo exige o estudo de padr6es de composi¢ao E&nologiade TransformacadeProdutosigropecuariosia
mantenham e ou incrementem a qualidade do produto.gdntificia Universidade Catolica do Parah@UCPR na
principal metodo utilizado para a confecgéo desse prodytpyade de Toledo, durante o periodo de agosto a novembro
baseiase na utilizacdo de ingredientes basicos como queijgs 2016.

ovos, polvilho doce ou aze@odleo (Pereira,2004). Para a realizacdo deste estudo, foram realizadeegtes
O consumo de alimentos lacteos tem sido cada vez MBl§a definicao das trés formulagdes avaliadas.

comum devido a contribuicdo no aumento do valghsiratamentosramcompostopor3formulacdesiiferentes
nutricional e & funcionalidade que esse ingrediente CO”feégndoelasapre;entadaﬂatabelal.Asformulag(”)esjiferiam

aos mais diversos alimentos, meNrecendO destaque gigre si somente na concentracéo de trés diferentes tipos de
indstrias de confeiria e panificacdo. Um produto degqyejjos.

panificacaaueseenquadrat o pdodequeijo(Minin, 2000).
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Tabelali ComposicaalasformulacdedabricadasToledo, Tabela2i Valoresmédiosdosresultadosiasdeterminagcfes

PR,2017. analiticas das formulacdes. Toledo, P&16.
Formulag6es

Ingredientes F1 F2 F3 Teste F1 Folr:n;ula(;oes F3
Polvilho Doce (g) 100 100 100 Cinzas (g/1009) 3,71 5,56 4,24
Queijo Mussarela (g) 80 30 30 Lipidios (g/100g) 24,02 18,33 16,04
Queijo Prato (9)) 30 30 80 Proteina total (g/100g) 9,09 7,96 11,92
Queijo Parmesao (g) 30 80 30 Extrato seco total
Margarina (g) 12 12 12 (9/100g) 42,28 54,37 25,66
Leite (ml) 50 50 50 pH 5,6 51 5,3
Ovo (9) 55 55 55
Cloreto de Sadio () 3 3 3
Oleo de Soja (ml) 12 12 12 Tabela 37 Médias e desvios padrdo (s) dos escores de

_ o . ~aceitacdo de pdo de queijo com relagdo a aparéncia aroma
Para dabricacdo do p&o de queijo foi seguido o descrito ngabor e textura, atribuidos por provadores ndo treinados.

fluxograma presente na figura 1. Toledo, PR2016.
. Formulagbes
_ Atributo F1 F2 F3
5 esagem Mistura dos Aparéncia 780+1,03 7,88+1,1% 8,27+0,69
Formulagdes . / p ) ) ) ) , ,
L] = I L g eikes Aroma 7,80+1,00 7,831,085 817%0,79
e Sabor 777+1,0% 790+103 8,17+0,9%
— Textura 753+1,1%f 7,80+1,13 8,30+0,92
olde dos = Mist d 3
Hpeis ¢ %onfecgao m;etgiz mzss Imprgssao glo.bal 7,63+1,13 7,83 i 9,99 8,1~7 + 0.,87
queijo a massa sélidos **Medias seguidas da mesma letrainiscula ndo diferem

significativamente entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

|-|__:> 2/358??1185%90 As médias sensoriais para todos os atributos avaliados
min.

(aparéncia, aroma, sabor, textura e impressdo global) ndo
FIGURA 1. Fluxograma para fabricag&o do p&o de queijo.2Presentaram diferenca significativa (p>0,05) para as
Toledo, PR, 2017 (Fonte: o autor). dlferen_tes formulacdes pelg teste de Tukey,. porém
numericamente as formulacdes apresentaram diferencas,
Ap6s a pesagem dos ingredientes foi realizado G@nforme Tabela 3. . )
mistura ehomogeneizagdo dos liquidos e posteriormente’dlalisando os resultados da Tabela 02, € possivel constatar
completa mistura com os ingredientes sélidos. Apés G€aformulacad? foi aqueapresentomaiorteordecinzas.
completa homogeneizacdo dos ingredientes a massa P € devid@rincipalmente a formulagdo ser composta por
confeccionada e na sequencia realizada a modelageffid Maior proporcéo de queijo prato, o qual possui menor
caracteristicatilizando25gde massaor unidadede paode  atvidade de agua (Silveira, 2003). Porém essa formulagao
queijo. O assamento foi realizado durante aproximadamefig€Sentou teores inferiores a das outras formulacGes nos
20 minutos na temperatura média de 150 °C, buscando ¢i¥§sitos lipidios, proteina total, teato seco total € pH. A
o produto apresente coloracio leveméntmzeada. ormulaggo 3 apresentou 0s maiores teores nos quesitos
As determinacdes de cinzas, lipidios proteina totfXtrato seco total e proteina total e menores teores em
extrato seco total e pH forameterminadas seguindo as'Pidios, aspectos desejaveis, uma vez que atualmente
normas do Instituto Adolfo Lutz (1985). Para a avaliagio d'Scamse alimentos com teores elevados de proteina e
analise sensorial de aceitagdo das amostras foram utilizaggnores depidios (Casotti1998).

40 provadoresaotreinadosaoqualfoi aplicadoumtestede De acordo com a tabela 3, a formulagdo com maior
escala hedénica de nove pontos segumdetodologia ProPor¢éo de queijo parmesdo apresentou a maior meédia
proposta por Stone e Sidg004). numérica em todas as médias dos atributos de aceitacédo

Os resultados da analise sensorial foram submetid@é@!iados e também o menor desvio padréo. Isto comprova
avaliagdo por meio de andlise de variancia ANOVA e tespiie@adicaodoqueijoparmesaanelhorouo sabordo paode
de médias de Tukey (nivel de significancia de 5%ﬂueuo, quando comparado a outros pades adicionados com

utilizando o Software estatistico Mini Tab verd&o maior propor¢do de queijo mussarela e queigo.
Isso se deve muito provavelmente as propriedades presentes

5 ~ no queijo parmeséo, que promoveramanaceitacdo dos
Resultados e |scussao : provadores nao treinados.
As amostras das formulacbes foram remetidas & URformulagdo F2, que continha maior proporcdo de queijo

laboratorio especializado para serem submetidas as analiggsarela, apresentou também bons resultados, porém
analiticaglecinzas|ipidios, proteinaotal, extratosecatotal  jnferiores a F3 e superior a F1.

e pH. . " . Ferrari (1998) relata que a gordura esta relacionada aos
Os resultados das determinacbes analitieasanalise ,uipytosaroms, coloragiotexturae suculénciaAlém disso,
sensorial estdo apresentados na tabela 2 e tabela, gdqyraconferemaiormaciezaopaodequeijoe agecomo
respectivamente. lubrificante. Mattes (1993) relatou que adultos preferem
alimentos tradicionalmente ricos em gordura, umaoues,
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em suas dietas habituais ha uma concentracéo significatidsTITUTO ADOLFO LUTZ. Normas Analiticas do

deste nutriente. Instituto Adolfo Lutz. v. 1: Métodosquimicosefisicospara

Assim, as caracteristicas sensoriais de alimentos prontoglise de alimentos, 3. ed. Sdo Paulo: IMESP, 1985. p.

para o consumo podem ser drasticamente influenciadas

naqueles produtos formulados com reéimi de gordura. JESUS, C. CContribuicdo para a caracterizacao fisico

Essas informacdes entram em desacordo com os resultagiginica e sensorial do pdo de queijo(Dissertacaoi

obtidos na andlise sensorial, pois segundo os dados MestradcemCiénciadeAlimentos),FaculdadeleFarmacia,

analise fisicequimica, a formulacdo F3 apresentou o menddniversidade Federal Minas Gerais, Belo Horizoh887.

teor de gordura, porém foi a mais aceita entre os provadores

na analie sensorial. Muito provavelmente isso é explicadMATTES, R.D. Fat preferences andadherence to a

devido ao perfil dos provadores néo treinados, que na Sealucedfat diet. Am. J. Clin. Nutr., Philadelphia, v. 57, p.

maioria era composto de pessoas com idade média de3ZB-381, 1993.

anos.

— MINIM, V.P.R,; MAC_HADO, P._T.; CANA\/_ESI_,_E.;

PIROZI, M.R. Perfil sensorial e aceitabilidade de

diferentes formulacdes de pdo de queijoCiénc. Tecnol.

Aliment., Canpinas, v. 20 n. 2, p. 15459, 2000.

FERRARI, C. K. B.Oxidagédo lipidica em alimentos e
sistemas biolégicos: mecanismos gerais e implicacdes
nutricionais e patolégicas Rev. Nutr., Campinas, v. 11, n.
1, p. 3- 14, 1998.

Impressao \/ ,
global '\ \'i o

PEREIRA, JCaracterizacao quimia@, fisica, estrutural e
sensorialdo pdo de queijo. Tese(DoutoradoemCiénciade
Alimentos) Universidade Federal de Lavr2801.

SILVEIRA, Patricia Rodriguesia and ABREU, Luiz

— F e F2 ===F Ronaldo de. Rendimento e composigdo fisice

) . N N N uimica do queijo prato elaborado com leite

FIGURA 2. Perfil sensorial de trés formulagfes de péo d%asteurizado pelo sistema HTST e injecao direta
quetjo. de vapor. Ciénc.agrotec. [online].2003, vol.27,n.6,

.13401347.1SSN 14137054.
Através daandlise do perfil sensorial conformepp

figura2,fica evidentequeaformulagéd-3,quepossuimaior STONE, H.; SIDEL, J. LSensory evaluation practices.

proporcdo de queijo parmesdo foi a que apresentou $5d. New York: Academic Press. 2004. 408 p.
melhores resultados em todos os quesitos, ou seja, maior

aceitacdo. Os resultados destamulacdo apresentaram
pouca variacdo entre os atribusoslisados.

Concluséao
A formulagéo de pao de queijo que apresenta a
proporcédo de 30g de queijo mussarela, 30g de queijograto
80g de queijo parmesao é superior em todos os quesitos
avaliados na analisensorial.
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Determinacéo analiticas e sensoriais em diferentes concentracdes de geleia de
tomate e morango

Marcos Collu (AGRONOM IA/PUCPR-CAMPUS TOLEDO, e-mail: marcoscollu@hotmail.com), Edinaldo Cesar
Tormes (AGRONOMIA/PUCPR-CAMPUS TOLEDO, e-mail: edinaldo.tormes@outlook.com), Cleverson RoOsSi
(AGRONOMIA/PUCPR -CAMPUS TOLEDO, e-mail: cleversonrossi2008@hotmail.com), Juliano Lage Vila

(AGRONOMIA/PUCPR -CAMPUS TOLEDO, e-mail: julianolv_007@hotmail.com), Ricardo Machado dos Santos
(AGRONOMIA/PUCPR -CAMPUS TOLEDO, e-mail: Ricardo_rmds@hotmail.com), Leonardo José Smaniotto
Geremias (AGRONOMIA/PUCPR-CAMPUS TOLEDO, e-mail: leonardo.gere@hotnail.com).

Tematica:Agronegdcio

No Brasil, asgeléiasde frutaspodemserconsideradasomo
aol segund@rodutoemimportanciandustrialparaaindustria
6‘5% conservas de frutas, ja nos paises europeus, tem papel de
estaqueéantono consumajuantonaqualidadgVICENTE,

016.

Resumo
As frutas em geral sdo fontes de vitaminas, sais miner
proteinas, carboidratos e fibras. O objetivo desse trabalh
realizar as determinagfesnaliticas e sensoriais da geleia d

morango em diferentes concentracbes de tomate. Par . . L
g ¢ e acordo com a AssociacBaeasileira da Industria de

fabricac@o da geleia utilizese a concentracdo de 25, 50 i tac80 (ABIA 550 strad

75% de morango e inversamente para tomate, em t?g?_enggao ( d )L :S lei e”:jpfe.saj regis rgo?)?g,
diferentes concentra¢des. O pH obteve resultado adequ estinadas a produgao de geleias € derivados, em

as normas. A acidez titulavel apreserseusuperior ao estavam distribuidas em 25 estados e geravam mais de 15

estabelecido pelas normas. Os resultados Observagggempreggs, %Om preds:%%g arcante de peqéjenajm ~
apresentaram uniformidade para a variavel umidade. gnpresas. sendo que empresas geradas, Sao0

determinacéo de solidos totais, ndo teve diferenca entre pequeno porte, ou seja, 83%do total (RIBEIRO, 2005).

tratamentos realizado. As anakis sensoriais as notas evidoaoatrativoalimentareo aspect@condmicalageleia

atribuidas  pelos provadores ndo teve diferen%e fruta, esse trabalho tem o objetivo de realizar as

estatisticamente. As diferentes concentracbes atender fierminacoes an_ahncaseavallar sen§or|alm@g£te|a
padrdoe®stabelecidoRaraacideztitulavel novasavaliagdes & morango em diferentes concentracGemarte.
devem serem feitas. A geléia G3, obteve mellg . .
aceitabilidade entre ggovadores. Material e Métodos
Este trabalho foi realizado na cidade de TolP& no
Palavras ChaveFragaria vesca, Lycopersicum esculentunfampus da Pontificia Universidade Catdlica do Parana
Mill , geleia. (PUCPR), periodo entre agosto e dezembro de 2016.
Os ingredientes para a elaboragdo das geléias foram
5 diferentes concentracdes de polpa de Morango e Tomate, de
O morango(Fragaria vesca)é um pseudofrutro atrativo formaqueasmed|dasdeaqdomtncp,pegtma,aguaeagucar
foram as mesmas nas trés combinacdes, conforme Tabela 1.

devido as suas caracteristicas sensoriais, se destaca por BUAS, fabricaciodageleiasearouseporcesie500. 100
diversas formagle utilizacdo na culinaria, além dos seus & 9 D porg 9,249,

nutrientegjuecontribuenparaumaalimentacisaudaveld - 150g de morangos picados em imerséo no Cloreto de
9 P & Célcio (20g) em 2 litros de agua, por 20 minutos e apés

rocessamento minimo do morango pode constituir um . .
glternativa de disponibilizacao dog r%duto no merca %corndo, repetise esse  processo para o tomate,
P ¢ P iAversamente gsroporcoes.

pronto para uso (COSTA, 2009). Suas proprledadtaf restante dos morangos foi separadis mproporcdes

uimicas tais como, pH, acidez total titulavel e soélido . - )
quimici D pr Becessarias para as concentracdes determinadas,
soluveis totais influem diretamente no sabor do fruto sendo

o dos fatores deteminantes e sun acfacio @RQ). [ooerOTET bR separadas se porches o
O tomate(LycopersicunesculentunMill ) € umfruto macio, d 9 P . fep

A ' . Se esse processo para 0 tomate, de maneira inversamente as
sendocaracterizado por uma polpa suave, pele fina e mwtaPO orcdes50%do actcarforamadicionadosio final desse
sementes (AJAVI & OLASEHINDE, 2009ps propore ¢

L . AN rocesso e levado ao fogo em panelas.
caracteristicas organolépticas e nutricionais do tomdje

dependendevariaspropriedadefisico-quimicastaiscomo: eg;ag?;rggsg;lg;ur&zm? dljié?sg gu?ez;?;f:né%u ;erl\]/g;? €
pH, acidez total titulavel (AAT) e sélidos sekis totais porag gua, &

(SST). misturado & pectina (20g) e o acido citrico (15g). apés foi

~ L . . mexido as propgdes até atingir o ponto de geleia. Para
As frutas em geral séo fontes de vitaminas, sais miner propg 9 P 9

roteinascarboidrato® fibras,essesompostogontribuem “determinar o ponto utilizege um recipiente transparente

P carb ' P X com agua, a geleia deve chegar ao fundo sem dissolver na
com o funcionamento correto do organismo humané) ua.Ao terminodo process@rmazenotseemtemperatura
(ZOTARELLI et al., 2008; Brasil, 2016). As geleias S&d.2 P b

. . ~ d’;\mbiente a geleia em vidro cotmmpas esterilizados para
produzidas aavés da coccdo de frutas ou seus processa 83 -
realizar asnalises.

como polpas ou sucos naturais de frutas até que atinja uma
consisténcia gelatinosa, composta de frutas, agua e agucar,
com diferentes formas, sabores, cores e aggredavel.
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Tabelal. Ingredientes necessarios para a realizacdo de tréerango e tomate para essas formulagdes se encontraram
combinacdes diferentes de geleias (G) de morango caudequada quando analisadas o pH.

tomate. A acidez titulavel ficou acima do estipulado pela legislacao
que determina erdar0,3% e 0,8% e as amostras analisadas
INGREDIENTES G1 G2 G3 apresentaram entre 1,1% e 1,2%, resultado semelhante ao
ACUCAR () 600 600 600 encontrado por Caldas et al., 2012, em geléia de maracuja e
AGUA (ml) 150 150 150 acerola_, sem adlgqo de aC|dos.,_ )
Determinousea umidadedasgeléiasatravéslasecagenem
MORANGO (9) 300 450 900 estufaa 105°C atépesoconstantegsseaestendodemonstrou
TOMATE (g) 900 450 300 adequado a esse tipo de produto, o acUcar apresentou uma
PECTINA (g) 20 20 20 forma escura, descaracterizando as amostras. Os resultados
CLORETO DE CALCIO (g) 20 20 20 pbs_ervados'apresentaram uniformidade (Tabela 2), sendo
) ) indicada maior teor de umidadaando as polpas de tomate
ACIDO CITRICO (g) 15 15 15 e morango foranguais.
Fonte: AUTOR, 2016. A determinacgédo de sélidos totais, mostsguuniformentre

As analises fisicguimicas avaliadas foram umidade (%), &S amostras e nao teve diferenca entre os tratamentos
sélidos sollivei°Brix), acidez total titulavel (% em acido realizado, em teste submetido a 70 + 2°C em estufa por 6
tartarico) extratosecototal (%), e pH, (InstitutoAdolf Lutz, horas em baixa presséo. Nacazunteal€2008, encontrou
2008); e para o teste de aceitagdo do produto elaiserou Valores inferiores para geléia funcional de Yacon, goiaba e
analise sensorial para determinagéo a aceitabilidade do acerola; Oliveira et al. 2014, avaliou diferentes
produto elaborado (BRASIL, 2005), em condigdes CONcentragdedeacucare pectinae constatowariagoepara
laboratoriais a avaliagéo sensorial foi realizada por 35~ S0lidos totais em avaliagbes a cada 30 dias em periodo de 6
julgadores nio treinados, entre académicos e colaboradofB§sesapresentandmaioresvaloresdesolidostotais,sendo

da Pontificia Universidade Catdlica do Parana, Campus Superiores aos valores encontrados por este trabalho como
Toledo, PR, e amigos dos integrantes do trabalho. A equif@mbém Caetano, 2010, encontrou valores superiores em
abrangeu indiiduos de ambos os sexos, sendo 54,28% dodiferentes tratamentos de geleizaderola.

sexofemininoe 45,72%do sexomasculinocomidadeentre o

19 e 45 anos. O procedimento ocorreu em diversos lugarek2Pela 2 - Resultado apresentado paaa caracteristicas

A analise sensorial, foi apresentada em 3 bandejas plastidigco-quimicas das trés formulac6es de geléia de morango
brancas, identificada pelo cédigo Beqcialmente em G1, lomate.

G2 e G3. Foram servidas com acompanhamento de biscoito/HSES Gl G2 G3

4gua e sal e copo descartavel com agua para realizar umaPH 3,29+0,00a* 345+000a 3,34+0,00a

amostra e outra. Os provadores avaliados foram: sabor, @Zggéﬂgﬂﬁ‘éﬁ; 1,22+002a 111+002b 1,13+0,02b

aroma, aparéncia, espalhabilidade e consisténcia. Para  sglidos totais 4456 +0,04a 46,84+194a 4432+1,95a

realizaro tede deaceitacd@adaprovadorecebewmaficha Umidade 4523+1,34a 4850+0,08a 46,68+0,26

de avaliacdo sensorial, com escala estruturada de um a nove — ab
pontos, abrangendo desde f'dVedays§oyidpseds masip jlefazng mesmy dnga nge dfgrgmp s
mui t2ssi moo. significativamente de acordo com o teste de Tukey, a 5% de significancia.

Os resultados das analises fisgquimicas e sensoriais das Fonte:Autor)

eleias denorango com diferentes concentracdes de toma .
9 . 9 ) . Goes \/&% amostras armazenadas a temperatura ambiente no
foram analisados por meio de analise de variancia ANO

e teste de médias de Tukey (Nivel de significancia= 5(yro‘boratério,apresentarammadegradac;étdacor,observado

i . ? t4mbém por Freedman & Francis, 1984; que avaliaram o
utilizandose o programa Sisvar 5.6 (Ferrreira, 2011). efeito da adicdo de Acido ascorbico na cor de geléias de

- — morango, amorpreta, maca eatanja armazenadas por até

32 semanas a temperatura ambiente (22 + 2 °C). De acordo
As geléias amsentaram consisténcia uniforme, congom os autores, a maior descoloracio observada nas
coloracdo vermelho brilhante, sabor e aroma caracteristicgfostras tratadas com &cido ascorbico deve ser decorrente
do morango e do tomate. O pH das geléias mar#evea da combinagéo do efeito antioxidante do &acido ascérbico e
faixa de 3,29 a 3,45, valores proximos aos observados di dgradacdo do pigmento antocianico na presenca deste
polpadosfrutosantesdo procedimentaecozimento,sendo  4cido. As mudancas de cor observadas na geléia de-amora
0 maior pH quando as concentra¢cdes de morango e tomgiéta foram menos acentuadas quando comparadas a geléia
foram iguais no cozimento das geléias. Na preparacéo giemorangoNestecaso pequenasiegradacdego pigmento
geléia a legislagdo brasileira peétabelece um pH maximo resultam em maior impacto visual doe em um sistema
de 3,4; de acordo com Jackix (1988), ao pH acima de %3m alta concentracdo de antocianinas, como a geléia de
ttmse a inibicdoda proliferacdo de microrganismosmorango e tomate.
patogénicosSegunddzAVA (1995)paraosprodutosacidos  Para as analises sensoriais as notas atribuidas pelos
(pH O4.5)podeserutilizadoo tratamentdérmicoembanhe  provadores néo teve diferenca estatisticamente ao nivel de
maria, pois a alta acidez elimina a possibilidade dgignificancia de 5% entre as geleias elaboradabefa 3).
desenvolvimento dessemicrorganismos, ndo havendoEntre os parametros avaliados os provadores atribuiram
assim, a producao da toxina. As diferentes concentrdedesc oncei t os entre figostei l i gei

as diferentes concentracdes de morango e tomate
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apresentadas nas formula¢des. Poremma&lsiores atributos COSTA, F. B. Fisiologia da conservagdo de cultivares de
avaliadosntreosjulgadoresaGeléia03comaconcentragdo morangos inteiros e minimamente  processados.
de900gdeMorangoe 300gde Tomate destacotseentreos  Universidade Federal de Viga, 2009.

provadores.

As geléias de morango com diferentes concentracdes METCOKSKY, S, D. Analise sensorial de alimentos.
tomate, G1, G2 e G3, apresentaram alto indiccdéacdo, :Champagnat, 1996. 123p. Granada, G.G.; Zambiazi, R.C;
com media de 73,33%, 78,11% e 81,89% sucessivament#endoncaC. R.B.; Silva, E. Caracterizacafisica,quimica,
Dutcoksky (1996), afirma que aceitabilidade de um produtmicrobiolégica e sensorial de geleias lighatiacaxi.

acima de 70% indica que no mercado tera boa aceitagcao do

consumidor. EMBRAPA, 2005 Preparo Caseiro de Geleias. Disponivel
Tabela 3 - valores atribuidos por provadores da geléias dem:
moran@ e tomate em diferentesncentracdes <http://anfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/itemA@Hb
Amostras de geléias 8/1/CTAADOCUMENTOS22-PREPAGOCASEIRCGDE-
ATRIBUTOS G1 G2 G3 GELEIAS-FL-021559.pdf>. . Acesso em: set. 2016.
Sabor 6,69a 6,89a 7,18a
Aroma 6,35a 7,05a 7,85a FERREIRA, D. F.Sisvar. a computerstatisticalanalysis
Espalhabilidade 6,48a 7,232 7,062 system Ciéncia e Agrotencologia (UFLA), v. 35, n. 6, p.
Consisténcia 6.89a 6.96a 7,39a 10391042. 2011.
MEDIAS 6,60 7,03 7,37 '

* M/ . . I I h X f . .
édias seguidas demesma letra na mesma linha ndo diferem oy AN | - FRANCIS, F. J. Effect of ascorbicacidon

significativamente de acordo com o teste de Tukey, a 5% de significénc&lorofje”ies Journalof FoodSciencen. 49,p. 12121213
(Fonte: Autor) 1984.

GAVA, AJ. Principios de tecnologia de alimentos. 2. ed.
S&o Paulo, Nobel, 1995. 238 p.

Concluséo
Entre as avaliagBes fisiguimicos, as diferentes
concentracbes atenderam padroes estabelecidos, fatores| g to Adolfo Lutz. NormasAnaliticasdo InstitutoAdolfo
contibuiram nos aspectos sensoriais desejaveis aP§t, 2ed. Sio Paulo, 1985, 371p.
degustadores.

Entre as amostras avaliadas a acidez titulavel aprese@touackix. M. H. Geléias docesemmassaln: Docesgeléias

superior aos padrdes exigidos pela legislagao, determinand@ ias em calda. 2. ed., Sdo Paulo: Editora da Unicamp,
que novas avaliagdes devem serem feitas para atendenggg cap. 7, fL72.

normas estabelatas.

A geléia G3, obteve melhor aceitabilidade entre OgacAZUME, NADIA, et al. "Desenvolvimento de geleia

provadores, mostrando maior aceitagdo da Maifeética funcional dgacon, goiaba e acerola.” Congresso

concentragéo de morango no produto. interestadual de iniciacéo cientifica. Vol. 2. 2008.

. OLIVEIRA, Emanuel Neto Alves de et al. Development,

Referéncias characterization and stability of traditional urataja

AJAVI, A. A; OLASEHINDE, I. G. Studies on the pH and jam. RevistaBrasileira de Fruticultura , v. 36,n. 3, p. 628

protein content of tomatgdLycopersicum esculento Mill) 639,2014.

fruits deteriorated by Aspergillus niger. Sci. Res. Bsshy.

v.4. n. 3. pp. 188.87(2009). Ribeiro, 2005; Mec (2007);
http://portal.mec.gov.br/setec/arquivos/pdf3/publica_setec_

BRASIL, Camila Alves et al. Avaliagdo microbiolégica dedoces_geleias.pdf, acesso em agost@0dé.

geleias caseiras comercializadas as margens da BR 364 no

estado de Rondoni&iéncia & DesenvolvimenteRevista VICENTE, Elisa Lopes Sana n a . Gel eia de

Eletrdnica da FAINOR, v. 9, n. 2, 2016. violetadbconvencional e |ight
aceitabilidade. 2016.

Caetano, Priscilla Karim, Erica Regina Daiutnd &ogerio

Lopes Vieites. "Caracterizacao fisigaimica e avaliagdo ZOTARELLI, M. F.; ZANATTA, C. L.; CLEMENTE, E.
energética de geleia elaborada em diferentes tipos de tacAwaliacdo de geléias mistas de goiaba e maracuja. Revista
com polpa e suco de acerola." Energia na Agricultura 26Ceres. v.55, n.6, p.56&267, 2008.

(2011): 103118.

Caldas et al., 2012; AVALIACAO FISICQUIMICA E
SENSORIAL DE GELEIA DE ACEROLA COM
MARACUJA; ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro
Cientifico Conhecer Goiania, v.8, N.14; @. 2012.
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Producdo de amendoim salgado sem pele

Henrigue Gusméo Alves Rocha (AGRONOMIA/PUCPR, hrocha96@hotmail.com), HBDbSON Luiz BEGNOSSI
(AGRONOMIA/PUCPR, hudsonbegnossi@hotmail.com), GELSON ADONAI Czvycza (AGRONOMIA/PUCPR,
jhoeczycza@gmail.com), = VANDERSON HENRIQUE BORGES L ACERDA (AGRONOMIA/PUCPR,
Vanderson_lacerda@hotmail.com), Gert Marcos Lubeck (PROFESSOR ORIENTADOR / DA PONTIFICIA
UNIVERSIDADE CATOLICA DO PARANA - gert.lubeck@pucpr.com.br)

Tematica:Agronegadcio

diversagormascomogréaosinteiro, comdiversaxoberturas

R grdos moidos na forma de pagocas ou utilizado como
é@stitutivo do caju em coberturas de sorvetes. Além dessas
ormas de consumo, a leguminosa pode ser utilizada para
tracdo de dleo que é diretameniézado na alimentagéo
Wmana (SOUZA et al2016).

Resumo
O objetivo deste trabalho foi produzir amendoim salga
sem casca para aperitivos e avaliar as determinac
analiticas de pH, acidez (% NaOH), proteina total, lipidio
extrato seo total, material mineral e também sua aceitac

quanto ao aroma, sabor, cor, crocancia, aparéncia Ssim como as demais espécies das fabaceas o amendoim
impressao global, perante provadores. O experimento féi : ! pec :

executado no laboratério de Tecnologia de Transformaqﬁs_adalpta desde os chmats equattorfjus ate of temgerg(;jos, ou
de Produtos Agropecuarios da Pontificia ivénsidade S€ja, climas que apresentem estacoes quentes € umidas que

Catélica do Parand Campus Toledo no periodo de 04 jam suficientes para garamtivegetagdo da planta, € uma

Agosto até 25 de Novembro de 2017. Para producéo gltura que apresenta grande resisténcia a seca devido seu
amendoim salgado foi utilizado trés formulacdes diferentaStema radicular profundo, explorar a umidade do solo,
F1, F2 e F3, tendo como fator de diferenciago a matérf2racteristica que nao € tao expressiva em outras culturas
prima_principal, o amerdm. As caracteristicas fisieo anuais, em contrapartida a cultura ndo é muito audiqara

quimicas foram analisadas segundo as de’[erminac;égg.'oeS que apresentam estagges com longos periodos de

analiticas do Instituto Adolfo Lutz (1985). A anéliseum'dade' caracteristica que estimula o ataque de fungos e

sensoriadeaceitacadoi determinadatravésieumaescala outras doencas, podendo afetar a colheita e qualidade do

hedbnica estruturada de nove pontos utilizando oduto(fjm_al (,SANTOSdeiaI"Zglf)' tambe
provadores nédo treinados. Os resultados indicam amendoim € um produto produtivo, tambpossuvarios

possibilidade de se elaborar um produto através (ggnefigips, como vitamin_a; B edE, fibras, ferroN, O(ljn%gn
processamento do amendoi m ,,g\éapo%%u}raigue gucgin er.?;daetpr&vlerg P de.agegeas

oo . : tes embelezamento como fortalecimento de
aceitacdo favoravel pelos provadores, tendo assim cofig €M par
produto preferencial a formulacdo F2. unhas e cabelos (BARROS NETO et 2014).

O objetivo deste trabalhfioi produzir amendoim salgado
Palavras Clave: Petisco, caracteristicas fisigoimicas, Sem casca para aperitivos, avaliar as determinagoes
analise sensorial. analiticas de pH, acidez (% NaOH), proteina total, lipidios,

extrato seco total, material mineral e também sua aceitacéo
= quanto aroma, sabor, cor, crocancia, aparéncia eegso
S— ItrOduC’a - _é;lobal, analisado pelgwovadores.
O amendoim é um alimento muito conhecido e consumido
emtodoo Brasil, podendcserapresentadoaformadoceou Material e Métod
sal gado, a origem do sgnifieanig=g = ‘?Vae €:0C0S — 0 )
enterrado, a muito tempo a semente do amendoim faz pépt@xperlmento foi executado no laboratdrio de Tecnologia

da cultura brasileira, sendo o ingrediente principal das m&l§ Transformacéo de Produtos Agropecuarios da Pontificia
variadas receitas tradicionais, como bolo, pagocelepé UniversidadeCatdélicado Paran&CampusToledono periodo

moleque e até mesmo sorvete (SANTOS eR8tL3). entre Agosto &lovembro de2017. . .
O Brasil ja foi podutor de grandes volumes de amendoinf@r@ producéo do amendoim salgado foi utilizado trés
nadécadale 1970,0 paisregistroua marcadeum milhdode form}u!a(;o_es d|fe_re_ntes, tendo como fator de diferenciacéo a
toneladas, desde entdo, os nameros cairam, o princif§tt€riaprima principal, o amendoim (Tabela 01).

motivo foi a substituicdo da cultura por soja, porém a

producédo voltou a ganhar mais impulspatir do ano de

1995, dados apresentados pela Companhia Nacional do

Abastecimento (Conab, 2017) demonstram que na safra

2016/2017 foram produzidos 242 mil toneladas de

amendoim, apesar de seu cultivo ser realizado em todo o

pais, o estado de S&o Paul@sponsavel por cerca de 80%

da producédo nacional (MARANHO et &013).

Devido ao seu sabor agradavel o amendoim tsenam

produtodestinaddambémaoconsumdi i nna t wafania

de aperitivos salgados e torrados, podendo ser prepdeado
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Tabela 01. Ingredientes e formulagdesAgeendoim

Salgado.

Formulacdes
Ingredientes

F1 F2 F3

Amendoim Branco (g 500 250
Amendoim Vermelho (g - 500 250
Cloreto de Saédio (g 42 42 42
Agua (ml) 120 120 120

Campus Toledo

GRUPO MARISTA

Foram realizadas as determinac¢des analiticas de pH, acidez
(% NaOH), proteina total, lipidios, extrato seco total,
material mineral INSTITUTO ADOLFO LUTZ (1985) e
analise sensorial foi determinada através de uma escala
hedbnica estruturada de nove pontos utilizando 30
provadores nao treinados (Stone & Sidel, 1999).

Os resultados fisiequimicos e sensoriais foram analisados
segundo analise de variancia ANOVA e teste de média de
Tukey (pO0,05) wutilizando o
2016.

Resultados e Discussao

De acordo com os resultados apresentados na Tabeta O
formulacdo F2 apresentou alto teor de lipideos (54,53%) e
alto teor em proteina (24,613%), o que faz desta formulacéo
umaexcelenteestratégialeinclusédoproteicanaalimentagéo

Para realizar a fabricacgdlo do amendoim salgadl$ @dultos eriancas. 3
primeiramente foi necessério realizar o-patiecimento do Para analise de pH a formulagéo F2 apresentoomvator

forno em temperatura média com variagdo de 170 °CER relacdo a formulacédo F1, que por sua vez foi menor que

190°C. Com a utilizacdo de uma forma de aco inox fé formulacao F3 (P<0,05) (Tabela 02).
colocado o amendoim ao forno por aproximada@&0 Emrelacéoa Acidez (% NaOH)aformulagcioF2 apresentou

minutos ou até iniciar o processo de torranendoim.

teor menor que a formulagdo F3 que por sua vez néo teve

Na sequéncia foi realizado o preparo da salmoura fiferencasignificativa(P<0,05)emrelacacaformulagacFl,

proporcdo de 1 medida de sal para 5 medidas de aglEgPela 02). Em relacdo a proteina total a formulacéo F2
realizando a mistura da solugdo para homogeneizar a cafd/esentou maior teor em relagdo a formulacdo F1 existindo
Com a salmoura pronta foi ressario realizar a mistura dadiférenca significativa (P<0,05), que por sua vez n&o diferiu

mesma com os grios do amendoim torrado, podendo Sinificativamente da formulagao EBabela02).

realizada a pulveriza¢@o da salmoura sobre o amendoim ’Rf

aa analise de lipideos néo foram encontradas diferencas

realizar a homogeneizac&o com o auxilio de uma colher. significativas (P<0,05) entre as formulacdes, (Tabela 02). O

Ap6s realizada a mistura da salmoura com o amendoim, f§fultadaaanaliseparaextratosecatotal reveloumaiorteor
necesario retornar para a forma, deixar assar pequenos Para a formulagdo F1 em relacdo as demais formulacGes

intervalosdetempo,misturandopor 10 minutosou atésecar - - -
totalmente a salmoura. Quando finalizado o processo fié (Tabela 02). A analise de material mineral apresentou

secagem foi retirada a forma do forno deixando esfri

a

sendasignificativo(P<0,05)apenagmrelacdoaformulacio

yalor maior significativamente (P<0,05) para a formulagao

Quando o amendoim atingiu antperatura ambiente foi F2» S€ndo maior que a formulagdo F3, que por sua vez ndo

acondicionado em sua embalagem final (Figuira

Pré-aquecimento do fomo (170 a 190°C)

Inicio da Tomragem

Preparo da Salmoura

Homogenizagio da Salmoura no Amendoim

Secagem do Amendoim

Embalagem do Produto

Figura 01. Fluxograma dos Procedimentos de Fabricacao

do Amendoim Salgado sem Pele.
Fonte: Zovico et al. (1999).

2018

teve diferenca significativa em relagdo a fatagdo F1
(Tabela02).

Tabela 02. Resultados médios das analises figitmicas
das formulacdes.

Caracteristicas Formulactes
fisico-quimicas F1 F2 F3
pH 5,08+0,02 4,80+0,02 54F+0,02
Acidez (% NaOH) 50F+0,04 452+005 4,8%+0,11
Proteina total (%) 21,98+ 0,55 24,6F+ 23,437+
0,87 0,44
Lipideos (%) 52,58 + 54,53+ 53,423 +
1,01 0,97 0,96
Extrato seco total (%) 0,24+ 0,16+ 0,02 0,22+ 0,05
0,01

Material mineral (%) 9,3¢+0,12 9,87+0,79 9,43+0,05

*Médias seguidas da mesma letra na linha, n&o diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Tukey (p O

A andlise sensorial foi realizada utilizansl®e amostras do
produto resultante dos procedimentos de fabricacdo das
diferentes formulaies de amendoim salgado sem pele.

Os resultados do teste de aceitacdo como os atributos de,
aparéncia, aroma, sabor, cor, crocancia e impressao global
estdo apresentados na Tabela 03, onde-pederificar que

a formulacéo F2 apresentou maior aceitacda panaioria
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dos atributos sensoriais do produto, exceto para andliseSIBNTOS, R. C.; LUZ, L. N. DA; PINHEIRO, M. P. N.;
crocancianaqualapresentowalor significativamentenenor GALVAO FILHO, A. L. DE A.; LIMA, L. M. DE.
(P<0,05)emrelacacasformulacded1eF2queporsuavez Prospeccado de descritores para selecdo de gendtipos de
nao variaransignificativamente entrsi. amendoim tolerantes a pragas de graos armazenados.
Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental
Tabela 03. Resultados médios das analises sensoriais das. 18, n. 8, p. 851855, 2014. Departamento de Engenharia

formulacées de amendoitmrrado. Agricola- UFCG / Cnpg. Disponivel em
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S
Caracteristicas Formulacdes 141543662014000800011&Ing=pt&ting=pt>. Acas em:
sensoriais 16/11/2017.
— F1 F2 F3 SOUZA, R. G. M. DE; CAMPOS, M. I. V. A. M,;
Aparéncia 585:081 780083 699£076  CORPEIRO, M. DE M.; et al. Validagdo de fotografias de
Aroma 5659+081 680+077 610085 alimentos para estimativa do consumo alimerRaxista
de Nutricdo, v. 29, n. 3, p. 415124, 2016. Revista de
Sabor G,Od)i 1,02 7,85+1,08 6,65)i 1,18 Nutrigéo_ Disponive| em:

<http://lwww.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S

Cor 7,10+1,07 7,65+0,93 7,60:+0,82
141552732016000300415&Ing=pt&ting=pt>. Acessm:
Crocancia 7,70+0,98 6,40+0,82 7,55+0,99 16/11/2017.
*"wm,’;'_essa" g'zba'd 6’1?0;?';122 f’gjfi 0.99 f’f‘?il'ogt SIDEL, J. L.; STONE, H. Optimization: indust rial outiook.
edias segulaas da mesma letr , NAo diferem estatisticamente . 21
entre si pelo teste de Tukey (pln« MEIDA, T. C. C. et al., Avancos em andlise

0T, : o
sensorial Sao Pau: Editora Livraria Varela, 1999. p-@2.

___Concluséo ZOVICO, C.: FONSECA, H.: CALORDOMINGUES, M.
Os resultados indicam a possibilidade de se elaborar UM et al. SELECAO ELERONICA PELA COR NA
produto através do processamento do amendoim vermel§gscoNTAMINACAO DE AMENDOIM
il n naturao com a prevadorasende doR¥AMINADOSCOM BFEATORINAS. Scientia
assim como produto preferencial o resultado da formulagg\%ricma, v. 56, n. 2, p. 371876, 1999. Scientia Agricola.
F2. Disponivel em:
<http://lwww.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S

Referéncias 010390161999000200016&Ing=pt&ting=pt>. Acesso em:
BARROS NETO, J. J. DA S.; ALMEIDA, F. DEA. C..  13/11/2017.

GOMES, J. P.; ALBUQUERQUE, E. M. B. DE. Projeto e
validacdo de maquina para producao de extrato de
amendoimRevista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, v. 18, n. 11, p. 1169171, 2014.
Departamento de Engenharia AgriceldFCG / Cnpg.
Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S
141543662014001100011&Ing=pt&ting=pt>. Acesso em:
16/11/2017.

MARANHO, A. S.; PAIVA, A. V. DE; PAULA, S.R. P.

DE. Crescimento inicial de espécies nativas com potencial
madeireiro na Amazénia, BrasRevista Arvore, v. 37, n.

5, p. 913921, 2013. Sociedade de Investigacdes Florestais.
Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S
010067622013000500014&Ing=pt&ting=pt>. Acesso em:
16/11/2017.

SANTOS, E. P. DOS; SNA, R. P. DA; BERTONHA, R.

S.; NORONHA, R. H. DE F.; ZERBATO, C. Produtividade
e perdas de amendoim em cinco diferentes datas de
arranquioRevista Ciéncia Agronémicav. 44, n. 4, p.

695 702, 2013. Universidade Federal do Ceara. Disponivel
em:

<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S
1806:66902013000400005&Ing=pt&nrm=iso&ting=en>.
Acesso em: 16/11/2017.
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Caracteres agrondmicos do milho em funcéo da apkc¢ao de fertilizantes foliares

Eloisa Lorenzetti (DOUTORANDA EM AGRONOMIA/UNIOESTE, eloisa -lorenzetti@hotmail.com), Juliano
Tartaro (ENGENHEIRO AGRONOMO/UNIOESTE, julianotartaro@hotmail.com), José Barbosa Duarte Junior
(DOUTOR, DOCENTE/UNIOESTE), Camila Hendges (MESTRANDA EM AGRONOMIA/UNIOESTE,
hendgescamila@hotmail.coryy  Itamar Ferreira da Siva (ENGENHEIRO AGRONOMO/PUCPR,
itamar.agro@hotmail.com) e Cristiani Belmonte(DOUTORANDA EM AGRONOMIA/UNIOESTE).

TematicaFertilidade e Nutricdo

Resumo cultura, agindo no peso individual de grdos e ndmero de
O milho é cultivado durante todo o ano em todo o Braz%raos por espiga. . .
sendo sua produtividade muito importante para eggndo Rezendei(ZOOQ)OSpor via foliar p_odg aumentar o
agricultorese parao desenvolvimentao pais.O objetivodo ren.d|mgnto de graos & Qe acPrdo com Teixeira (2006), a
estudo foi verificar a resposta da aplicacdo de fertilizant@gl'c"’?@ao do molibdénio nao rgmove aurrjento no
foliares a base de potassio, enxofre e molibdénio, Sot%reesmme_nto das plantas ou na producao de graos. .
caractereagrondémicoslaculturado milho. O delineamento lante disto, 0 presente eStF‘dO teve como objetlvp v_enﬂcar
experimental foi em blocosasualizados O delineamento® efeito de fert|||za_nte§ _fohares a base_ de potassio (K),
experimental foi em blocos casualizados sendo xofre (S) e nlohbdemo (Mo) em milho, quanto aos
fertilizantes foliares aplicados conforme dose comerci§fracteres agronaaos da cultura.
sendo os tratamentos: -Mtatamento com produto-@ . .
50+S® (2 kg ha) T2-Tratamento com produto-§®(2,5 L Material e Métodos
hat); T3-Tratamento com Potamdétlus® (0,4 L ha); T4 O experimento foi conduzido sob condi¢gbes de campo no
Tratamento com Molibdato de Amdnio (0,030 kg'jaT5-  municipio de Toledd’R, sob as coordenadas geografieas
Testemunha. No momento da colheita foram avaliadod3:4 A326300 de | atitude S e 53
altura de plantas (ALT), nimero médio de fileiras de gra@dtitude de 386 m, clima Cfaubtropical, e soldassificado
porespiga(GPF),numeromédiodegraosporespiga(MGE), como Latossole/ermelho.
massa de 1000 grdos (MAM), massa da espiga (MAE)F@ram anotadas as temperaturas registradas durante a
nimero médio de fileiras de grdos por espiga (NFE). @onducdo do experimento, assim como o indice
resultadosugerenguea aplicaciadefertilizantesfoliaresa  pluviométrico, conforme Figural.
base de potéssio (K), enxofre (S) e molibdénio (Mo) n&o

proporcionou increentos nas variaveis agronomicas di 90 35
milho avaliadas. 80 30 2
DA L € 70 ]
Palavras ChaveEnxofre, Molibdénio, Potassio. £ 60 25 8
o 20 8
~ =
Introducéo 2 39 ©
i r3 . . =
O milho _(Zea mgysL.) e mu[to importante para o 290 10 ®
agronegécio brasileiro e mundial sendo um dos gr&a 10 5 8
alimentares mais antigostilizado tanto na alimentagéo 0 0 E
humana quanto animal (Fao, 2012). © © © © ©
z Y 1 5 S
Esta planta é anual e pertence a familia Poaceae, ests & \&@@ & \,bo‘a\ &
presenteagrandemaioriadaspropriedadesgricolasdesde © ° N N

pequenos produtores familiares até extensas areas onc

producéao é destada a exportagdo (Cruz et 2008). Precipitacio (mm)  e=—=Temperatura (%C)

Devido ao seu potencial produtivo, composi¢cdo quimica ., : - —
valor nutritvo o milho é considerado um dos maiigura 1- Dados mensais de precipitacdo pluviometrica
importantes cereais cultivados e consumidos no mung§umuladaem milimetros (mm) e temperatura media em
(Karan e Magalhdes, 2014). graus célsius (C°) para o periodo de condugéo d9
Estimase que na safra 2017/ seja semeado milho em €xPerimento. Fonte de dados da temperatura Estacdo
uma &rea superior a 17 milhdes de hectares com produééﬁlt%teor()'o@'Ca automatica de Marechal Candido Rondon
superior a 92 milhdes de toneladas (Conab, 2018). R.FontededadospluviométricosAgricolaHorizonteNovo
Dentre as formas de fornecer nutrientes as plantasseean S&andi- PR.

utilizacdo de adubos foliares, que quando bem manejada, € ) ) )
uma alernativa eficiente que pode solucionar problema@ delineamento experimental foi em blocos casualizados

especificos ou complementar os nutrientes present%%“do os fertilizantes foliares aplicados conforme dose
(Faquin, 2005) comercial sendo os tratamentos: -Trhtamento com

Dentre os nutrientes utilizados no milho temo potassio Produto 90'50*'18_® (2 kg h&) T2-Tratamento com produto
(K), 0 enxofre(S) e o molibdénio(Mo). De acordocomBiill  L-S® (2,5 L ha'); T3-Tratamento com Potam@lus® (0,4
e Cantarella (1993) potassio influencia na qualidade da

07 a 09 de maio de 2018
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L ha?); T4-Tratament@omMolibdatodeAmonio (0,030kg A falta de aguaegistrada no més de dezembro pode ter
ha!); T5-Testemunha. contribuido de forma direta na auséncia de significancia
Cada parcela experimental foi composta por seis linhas deste estudo, visto que, o déficit hidrico no periodo citado
plantio com cinco metros de compriment@s&pacamento (embonecamento e polinizacao) provoca baixa polinizacdo
entrelinhasde0,45metrostotalizandol3,5m? porparcelae  granacédo da espiga (Cruz, 2008).

sua area util foi de 3,6 m2? para andlise de caracterAdaltadeaguaseestendeatéosestadiodR2,0 quepodeter
agronémicos. provocado deficiéncia na acumulacdo de matéria s&®&, e
Foi utilizado o hibrido simples Pioneer 30F53YH sendo Para as variaveis nimero de espigas por planta e
distribuidas3.3sementepormetro.Paraaadubacaalebase altura de plantas com a aplicacdo de Mo, Ferreira (2001)
utilizou-se 400 kg hé de fertilizante formulado 080-22 também néo obteve diferencdagstica.

(N-P205K20) e realizowse duas adubagdes de cobertur® fato de ter sido realizada adubacdo na semeadura
com sulfato de aménio composto por 21% de nitrogéniowtilizando grande quantidade de potassio (K) da formulagcéo
24% de enxofre, sendo a primeira aplicacdo no estadio VANeP-K (06-30-22 - 400 kg ha) pode ter contribuido para a

a segunda no estadio V8, bas utilizando 70 kg hade Ne  n&osignificanciadaaplicacaalestenutrientevia foliar, visto

80 kg hat deS. gue jahavia grande quantidade desteanea.
De acordo com a necessidade, realigewos tratos culturas A naosignificancianaaplicagagorvia foliar deenxofre(S)
com fungicida, herbicidas e inseticidas. pode ter ocorrido devido ao fato deste nutriente ter sido

Os fertilizantes foliares foram aplicados no estadio Vidtilizado na adubacdo de cobertura visto que foi utilizado
utilizando pulverizador costal, bico lequ&0/02 e vazao de sulfato de am6nio em duas vezes (@ist&/4 e estadio V8).

200 L ha. O sulfato de aménio possui em sua composi¢do o nutriente
A altura de plantas foi mensurada em dez plantas dentro®lao qual foi aplicado um total de 160 kg'tde S, o que
area (til da parcela, sendo obtida do colo da planta atp@de ter interferido nos resultaduistidos.
curvaturadafolhabandeiraquandoasplantasencontravam O correto manejo, com quantidades adequadas de nutrientes
se em pleno florescimento feminino, sendatilizada fita na semeadura suplementacdo via solo nos momentos de
métrica. necessidade da cultura, sdo suficientes para obter boa
Apés a colheita, todas as espigas pertencentes a area Utialutividade.
parceladecadatratamentdoramcoletadaparaavaliacadalo

nimero médio de fileiras de gréos por espiga (NFE) Conclusio

ndmero de gréos de todas as file{@gF). A aplicacdo de fertilizantes foliares a base de potassio (K),
Apos,asespigasforamdebulhadag obtidaamassale 1000 oofre (S) e molibdénio (Mo) ndo proporcionou

graoMAM), conformeasRegraparaAnalisedeSementes  jncrementos nas variageagrondmicas do milho avaliadas.
(Brasil,2009),amassalaespigaMAE) definidaapartirdos
dados da massa de 1000 graos (MAM) e do nimero mgsi Py
de gréos por espiga (MGE) pagra ddrés. . Referéncias —
A produtividade foi calculada em quilogramas por hectaf@ULL, L.T.; CANTARELLA, H. Cultura do milho:
expressando o resultado em produtividade em quilogranfa@ores que afetam a  produtividade. Piracicaba,
por hectare. POTAFOS, 1993. 301p.

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste . . . .
F em nivel de 5% de probabilidade de erro. Utilisew CONAB 1 Companhia Nacional de abastecimento.

programa_estatistico Sistema de Andlises Estatisticas’g°Mpanhamento da Safra Brasileird  Grdos.
Genéticas SAEG. Monitoramento agricola 7 Safra 2017/18 v.5. Safra

2017/18, n.4. Quarto Levantamento, 2018.

Resultados e Discussao _CRUZ, J.C.; KARAM, D.; MONTEIRO, M.AR.

Os fertilizantes foliares a base de Mo, K e S, n"dAGALHAES, P.C.A cultura do milho. SeteLagoasMG:
demostraram efeito significativo (p>0,05) sobre O&mbrapa Milho e Sorgo, 2008.

caracteres agrondmicos do milho.

N&o houve diferergestatistica para as variaveis analisadagpno. Food and agriculture organization of the United
altura de plantas (ALT), nimero médio de fileiras de graqgations. 2012. Disponivel em:

porespiga GPF),nimeromédiodegraosporespigaMGE),  <htp:/www faostat.fac.org: Acesso em: 20/03/2017.
massa de 1000 grdos (MAM), massa da espiga (MAE) e

numero medio de fileiras de graos por esghyaE). FAQUIN, V. Nutricdo mineral de plantas,Lavras: UFLA,
Os dados meteorolégicas obtidos neste experimento forgiREpE 2005, 183p.
satisfatorio para o desenvolvimento da cultura (Figura 1) ’

com chuvas bem distribuidas sendo registrados 473 mMgERREIRA, A.C.B. Nutrigdo e produtividade do feijoeiro
b o -t Nutric .

temperaturas meédias minima de 20 °C a 27 °C, desdef funcso do molibdénio contido na semente e de sua

germinacdo até o estadenologico V12. aplicacdo via foliar. 2001. 80pTese (Doutorado &

Contudo, durante o més de dezembro do dia 10 ao dia gfstecnia)- Universidade Federal de Vicosa, Vigosa, 2001.
momentoemqguea culturadomilho encontraveseno estadio

fenol6gicoR1 (embonecamentepolinizagdo)enfrentouse K ARAN, D.; MAGALHAES, P.C.Eficiéncia nas cadeias
um periodo de défichiidrico. produtivas e o abastecimento global21. ed. Salvador:
ABMS, 411p., 2014.
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REZENDE, P.M.; CARVALHO, E.R.; SANTOS,P;
ANDRADE, M.J.B.; ALCANTARA, H.P. Enxofraplicado
viafoliar naculturadasoja[Glycinemax(L.) Merrill]; Foliar
aplication of sulfur on soybearG[ycine max(L.) Merrill]

crop.Ciénciaagrotecnologiay.33,n.5,p.12551259,2009.

TEIXEIRA, A.R. Dosesdemolibdénionasculturasdo milho

comum e milhepipoca. 37f. Dissertacdo (Mestrado) -
Universidade Federal de Vigosa, Vicosa, N2GO6.
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Movimento de agua no solo em sistema com pastejo continuo e aplicacao de
manipueira

Dayani __Regina _da _Silva (PésGraduagcdo em Engeharia da Energia na Agricultura/lUNIOESTE;

dayani_bio@hotmail.com), Rubens de Carvalho Filho (Pé6raduacdo em Engenharia Quimica/UEM;

rubens.carvalho@hotmail.com), Gislaine Silva Pereira (Pé6raduacdo em Agronomia/UEL; gislainepereira

@hotmail.com), Elane Inacio Florentino (PésGraduacdo em Engenharia  Agricola/UNIOESTE;

elaine_inacio94@hotmail.com), Rayane Vendrame da Silva (Graduacdo em Engenharia Agricola/UEM,;
ray.vendrame@hotmail.com)

TematicaFertilidade e Nutricdo

Resumo desenvolvimento das culturas, o presente trabalhodem
béetivo avaliar o armazenamento de agua em Latossolo
rmelho de textura arenosa, @raidade do solo em éarea

%én pastejo continuo com aplicacaamipueira.

O pastejo continuo favorece a rapida degradacao do sol
como consequéncia diminui a capacidade produtiva
mesmo e disponibilizacdo de agua e nutrientes para
forrageiras. O objetivo do presente trabalhod®iavaliar o . >
armazenamento de agua e a umidade do solo cuItivado
Panicum Maximum cv. mombaca fertirrigado com O experimentdoi realizadoem CidadeGauchanoroestedo )
manipueira. O experimento foi realizado em propriedadcar ang (23 35060 920 S; 5S2A92
agricola em Cidade Gaucha, Noroeste do Parana, sob d@stinada ao pastejo de gado de corte pagarda. O solo
Latossolo Vermelho de texturaemosa. O delineamento daregidoéclassificadacomolLatossolovermelhoDistrofico
utilizado foi inteiramente ao acaso, com os periodos @em textura arenosa (Santos et2006).
avaliac&o nos dias 23, 26, 29 de abril de 2013 e 02 de m&ldistorico anterior da area consistia em pastagem continua
de 2013. As camadas profunda e superficial do seRD(@ com a utilizacdo d®anicum maximunev. Mombaga, e a
40-60 cm) mantiveram maior quantidade de agua queaglicagdo de residuosgliidos com utilizagdo de canhéo
camadasubsuperficial (2810 cm). Com o decorrer dos diashidraulico, provenientes de fecularia de mandiocaegido,
houve a diminui¢do do armazenamento de agua no solo eedaom a finalidade a disponibilizagéo de nutrientes desta
umidade nas diferentes camadas avaliadas. calda para o solo, a mais de cinco anos. O residuo liquido
utilizado na fertirrigacéo é manipueira.
i i Pamaavaliagaalosatributosfisicosdo solo,foi definidoum
Palavras ChaveLatossolo VermelhoPanicum Maximum g ete de 5 x 5 m em regido especifica da area de estudo.
umidade do solo. As coletas foram realizadas em quatro periodos no ano de
2013, com transecto de 5 pontos e 3 repeticbes, em cada
épocadeamostragemA porosidadéotal naéreaemquestéo_
, - — - e encontrava em torno de 34,5%. Os dados de precipitagdo
O uso ddorrggelras exigentes em,fe;rtllldade sob ~S|stema ﬁuviométrica da época foram retiractmestacio A86310
pastejo continuo favorecem em rapida degradacgéo do sol{NMET (2018), e estdo apresentados na Figura 1.
(Ferreiraet al., 2010). SegundoCavallini et al. (2010), a 70 -

degradagéo dos solos no Brasil e os baixos indices de _ == Precipiaga  — Temperatur 2?
produtividade de pastagens tem sido grame@cupacao £ 601 I
para os produtores rurais. Como alternatisamelhoria g 50 - 255
destas pastagens e para manutencdo da qualidaidtema E 20 L 2o§
solo-dgua, a fertirrigacdo se torna ideal na disponibilizacdo g I 15§
de nutrientes no solo paraulturas A manipueira, 5% I %
subproduto da producdo de farinha deandioca, é g2 10"
considerada uma suspensdo aquosa liquidea eem § 10 | 5
nutrientes benéficos as culturas (Ferreira et al., 2015). a — Al

A manipueiraé consideradam residuccomaltacapacidade 0SR¥858538383888¢ ’

de manter a fertilidade do solo (Silva Junior et al., 2012).

Segundo Cardoso (2005), o residuo pode contribuir fagura % Precipitagdo Pluviométrica da Cidade Gaducha,
reducdo da compactacdo do solo, influenciada pédRaran&ntre2ldeabrilde2013a06demaiode2013.Fonte:
quantidade de matéria organica presente nacsnposicdo. INMET (2018).

O processo de compactacdo do solo ocorre pelo aumento da

resisténcia mecanica a penetracéo de raizes (Ferreira etA#.@amostras de solo foram extraidas com utilizacdmde
2010) juntamente com a dimiigdo da umidade do mesmo,do tipo holandés com intervalo de trés dias, com
onde a passagem de 4gua é dificultada com o aumentodgiineamend inteiramente casualizado, nos periodos entre
densidade do solo e diminuicdo dos poros ou galerias A8, 26, 29 de abril e 02 de maio de 2013 nas camadas de 0

solo. Em busca de melhoria no sistema &pleplanta, 20, 2640 e 4660 cm de profundidade no solo. Avalisa e
vistoqueadinamicadadguanosoloé primordialparaobom aumidadeembasede massa embasedevolumeconforme
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metodolgia descrita pela Embrapa (1997), e o Umidade gravimétrica (%)
armazenamento de agua no solo durante o periodo avaliac : 2 - = =
O armazenamento de agua no solo é encontrado através
diferenca entre a variacdo da umidade em base de volume_ -1
a camada avaliada conforme Reichardt e Timb042.
O tratamento dos dados foi realizado com a utilizagéo d?
plataforma do Excel do pacote do Office (2016) através diz -
realizacdo de média aritmética para verificacdo dc~
comportamento das variaveis nas diferentgsadas.

Resultados eDiscussao

A umidadedo soloembasedemassa devolumeparaaarea (A)

de pastagem estdo representadas em Figura 2. Com o

decorrer do periodo de avaliacdo ocorreu a diminuicdo da Umidade volumétrica (%)
umidadeembasede massgFigura2A). A umidadeembase 1 213 W15 16 17 18 19 20
de massa foi menor gaa camada subsuperficial end@ ST T ST
40 cmno perfil do solo. A umidadevolumétrica(Figura2B) -10
demonstrou comportamento similar no perfil do solo. L
Para os dois casos a umidade do solo na camada superficial ©
de 0 a 20 e para a camada mais profunda de &M @an,
forammaiores Cavallinietal (2010),tambénmobservarano

0

lo (cm

Tt

-40 { —8—23 de abril/2013
—6—26 de abril/2013

——29 de abril/2013

—4—02 de maio/2013
-60

Perfil dc

aumento da umidade do solo na camada superficial em ° =23 de abiil 2013
Latossolo do cerrado coBrachiaria brizantha S [
Silveira et al. (2010), afirmam que a perda de agua no solo, ) oz dsinaion3
esta relacionada ao tipo dextira do solo, em que a (B)

predominéncia de areia resulta em permeabilidade rapid&igura 2 Umidade do solo em um Latossolo Vermelho
variagdo no conteudo de agua no solo, como € o casodistréfico de textura arenosa sob pastagem continua de
presente estudo que possui solo de textura arenosa. Panicum Maximum cv. Mombaca fertirrigado eo
Houve a diminui¢céo do armazenamento de agua no solo afanipureira (A) em base de massa; (B) em base de volume.
todas as caadas avaliadas do perfil (Figura 3A) para o
periodoavaliado Nacamadale0 a20cmfoi possivehotar,

0 aumento do armazenamento a paktidia 29 de abril, o 10
que pode ter sido resultado da influéncia das raizes da
pastagem, que auxiliam na manutengdasmidade do solo

nas camadasuperficiais.

Para Salton e Tomazi (2014), o sistema radicular das
gramineas possuem amplo desenvolvimento, e contribuem
para formagdo e estabilidades dos agregados,
consequentemente auxiliam na melhoria da qualidade do
solo através de aumento da aeragdo e maior capacidade de
infiltrac&o de &gua no solo. A camada mais profunde6(10 0 P
cm) obteve maior armazenamento de agua do que as demais (A)

camadas, fato que pode ter sido ocasionado pelo baixo o

revolvimento do solo na camada mpisfunda. b8 —— Am. Total
O armazenamento de 4gua total de 22 de abril para 02 de

maiode2013,decaiude110mm para94 mm,resultandem
diminuicdo de aproximadamente 16 mm de agua durante o
periodcavaliado.Segunddviguel etal. (2009),umfatorque
influencia a dindmica da agua no solo é a intensidade de
pisoteio animal em &rea gastejo.

—8—0-20 cm
38 == 20-40 cm
—8—40-60 ¢cm

36

34

32

Armazenamento (mm)

104
102
100
98
96
94
92

920
22/abr 24/abr 26/abr 28/abr 30/abr 02/mai 04/mai

(B)
Figura 3 Dinamica do armazenamento de agua no solo
duranteo periodode23deabril/2013a02 demaio/2013sob
Panicum Maximum cv. mombaca fertirrigado com
manipureira (A) entre as camadas de 0 a 20,20 a 40 e 40 a
60 cm; e (B) entre camada de 0 a 40dmsolo.

Armazenamento Total (mm)
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O estudo da dinamica de agua no solo juntamente comBrssileiro de Classificacdo de Solos306 p. 2.ed. Rio de
aspectos que envolvem altcwa é de suma importancia naJaneiro: Embrapa Solos, 2006.
obtencdo de melhor qualidade e consequentemente aumento

na producéo.

Conclusao

Houve a diminuicdo da umidade e do armazenamento

SILVA JUNIOR, J..;COELHO, E.F.; SANTANA, AV,
SANTANA JUNIOR, E.B.; PAMPONET, A.J. Uso da
manipueira na bananeira terra de maranhao e seus efeitos no
slo e na produtividadérriga , v.17, n.3, p.35363, set.

agua no solo durante o periodo avaliado (23/abril a 02/ma#812-

de 2013) para a pastagem cood com aplicacdo de
manipueira.
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Atributos fisicos do solo e da cultura de mandioca em Latossolo Vermelho com
textura arenosa

Felipe Franchini (Graduagdo em Engenharia Agricola/UEM, felipeskaraboto@hotmail.com), Reny Adilmar Prestes
Lopes (Departamento de Engenharia Agricola/UEM; raplopesl0@hotmadom), Gislaine Silva Pereira (Pos

Graduacdo em Agronomia/UEL; gislainepereira@hotmail.com), Rayane Vendrame da Silva (Graduagcdo em
Engenharia Agricola/UEM; ray.vendrame@hotmail.com),Dayani Regina da Silva(Pés Graduacao em Engenharia

da Energia na Agricultura/UNIOESTE; dayani_bio@hotmail.com), Elaine Inacio Florentino Silva (P6s Graduacéo

em Engenharia Agricola/lUNIOESTE;elaine_inacio94@hotmail.com)

TematicaFertilidade e Nutricdo

Resumo possibilitem o menor revolvimento do solo, favorecem na
r%dugéo de pesd de solo e auxiliam na manutengdo da
umidade do solo no sistema.

&)iferentes estudos abordam a influéncia dos diferentes
eparos do solo no cultivo da mandioca (Oliveira et al.,
001; Pequeno et al., 2007; Otsubo et al., 2008; Fey et al.,

&809;Fontanela2012),entretantcséopoucososestudosque
\éaliam o0 comportamento de diferentes cultivares de

do solo e da cultura em area de pousio. A densidade do s hdioca sob aspectos fisicos do solo, apenas da cultura
foi influenciada significativamente pelas diferente _su?;)_ ett_al., %009’ Soar;as et 201_7). i idade d
cultivares utizadas na camada superficial de 0 a 20 cm. I\é Justificaliva da presente pesquisa enecessidace de
camadale20-40 cmnaohouvediferencasosatributospara estudos que verifiguem o comportamento de diferentes
os tipos de cultivares utilizadas. As CaracteristiCa&xltivaresdemandiocexsobinfluénciadosparémetrosﬁisicos

fisioldgicas das cultivares foram similares paras as tr Qsolo,quep_odemvlrgaumharoprodutorruralnaescoINha
adequadaotipo decultivaraserutilizadoemsuaproducéo,

cultivares A cultivar SantaHelenacontribuiunadiminuicdo  °. ~ ) o
da densidade do solo, quando comparada as dem4 0 queaproducdalaculturadamandiocaestédiretamente
cultivares na camadaiperficial. relacionada com as cond|goessﬂxbo..

Deste modo, em busca de alternativas e melhores resultados
para o produtor agricola, através da utilizac@o de cultivares
Palavras Chave:densidade do solo, umidade do solo eom maior adaptabilidade eondicbes mais sensiveis de
pousio solos, como é o0 caso de solos arenosos que sédo pobres em

Introducao matéria organica e negativamente influenciados pela intensa

. ; .. _Imecanizacaagricolap presentdérabalhacemcomoobjetivo

Com alta capacidade de se adaptar a diferentes condibes . ~ . .
; i . .~ “avaliar o comportamento de trés cultivares de nwadsob

solo e clima, a mandiocav@nihot esculentacrantz) é . . ) .

" ~ . s atributos fisicos de densidade e umidade do solo, e
utilizada na elaboracéo de uma série de produtos para fifis.. S A A P
. - X . ; verificar a influéncia destes par&metros nas caracteristicas
industriais (Maieves, 2010), como amiladceos, farinhas fRiol6aicas destasultivares
amidos (Oliveira et al., 2060 aumento da capacidade 9 '
produtiva da mandioca é dependente das condi¢des do ggis . p
disponibilidade de nutrientes e agua no sistema (Rés e : Material e Metodos
2013). A mandioca possui grande potencial produtivo pafd €xperimento foi realizado na Universidade Estadual de
se desenvolver em solos de textura arenosa, corgeraMaringa, Campus do Anito, em Cidade Gadcha, Noroeste
ideais para o crescimento radicular da cultura (Fontanef Parana (Lat: 23.3592° S; Long: 52.9214° O). O solo da
2012). regidoé classificadaomoLlatossolovermelhoDistroférrico

Comumenteg cultivo daculturaérealizadoemsistemasido  COM textura arenosa (Santos et2013).

conservacionistas de preparo convencional do sol@, histdrico que antecede a area € atribuido ao cultivo de
responséveis pelo agravamento de problemas de erosad)andoca sob preparo convencional do solo durante 5 anos
que vem aornar a conducéo da cultura inviavel em muita§2010-2015).Em 2016foi realizadae aaplicacaalecalcario
regides (Albuquerque et al., 2012), influenciando assim naslanco em toda a area, com o distribuidor de insumos e
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicasalo. sementes modelo ROTAX900 acoplado a um trator Massey
Visando a diminuicdo de perdas do sistema-égiaa por Ferguson 283, 4x2 TDA. Nenesmo ano agricola, foi
escoamento e melhoria das condicéessolo, se tem como realizada a semeadura a lanco de aveia preta (50 %gba
alternativa a utilizagdo de plantas de cobertura (de Limaigverno e crotalaria juncea (30 kg ha) no verdo.

al., 2015), que s&o responséveis por manter a coberturaR@steriormente a area permaneceu em pousio. A trituragdo
solo, evitando assim a perda de solo por processos erosifs plantas de cobertura foi realizada com triturador de
Outroviésseriaa diminuic&ono revolvimentodo solo,visto ~ massavegetal, TM320 72 facas acoplado a um trator John
que os sistemas convencionais, em préatica ndo corroborB&ere 7515, e a area foi dessecada com a utilizacdo de
naconservacgadosrecursommbientaigFreitasetal.,2016).  glifosato (4,0 L hd), para eliminagdo de plantas
Segundo RGs et al. (2013), a utilizacao de marmgjes remanescentes.

Cultura ristica e com alta capacidade de adaptacgéo
diferentes condi¢des de satbma, a mandioca € utilizada
como matérigorima na fabricagdo de uma série d
subprodutos, porém, o cultivo da cultura aliado a mai
producédo, € dependente das condi¢Bes do sofmesente

trabalho teve como objetivo a avaliagdo do comportame
de diferentes cultivares de mandioca sob os atributos fisi
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O delineamento utilizado foi inteiramente ao acaso comHgural- Influénciadediferentesultivaresdemandiocanas
repeticbes. Para os tratamentos foram utilizados trpsopriedade$isicasde(A) densidadelo solo(g cm-3) e (B)
diferentesccultivaresde mandiocasendolPR- SantaHelena umidade do solo (%) na camada de® cm. Médias
elPR- Unidoe aEspetoO plantiodasmanivasdemandioca seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de
foi realizado em setembro/2016. Em julho/2017 (240 diasukey a5%.

apos o plantio) foram efeghdas as coletas de amostras para

obtencéo de densidade do solo (Ds) e umidade gravimétridao houveram diferencas significativas entre as cultivares e
(Ug) nascamadasle0-20 e 20-40 cm, e avaliacacconforme  os atributos fisicos do solo para a camada subsuperficial de
Embrapg1997).A avaliacdalealturadeplantasndmerode 20 a 40 cm(Figura 2). Sendo assim, a menor densidade do
colmos e diametro de colmos f@alizada conforme Fialho solo para solos cultivados com mandioca é encontrada sob
e Vieira(2011). camada superficial, devido a mobilizacdo do solo para a
A analise dos residuos e verificagdo de homocedasticidaat®ertura do sulco de cultivo (Fontanela, 2012).

dos dados foi efetuada com a utilizagdo do software R, na

plataforma do Rstudio (R Core Team, 2013), ap0s .
verificagdo dos pressupostos foi aplicado testeTdkey ~18 1 1.76A 1745
(p<0,05) para comparacado de médias entre cultivares. :
As cultivares utilizadas apresentaram diferengas < |
significativas entre os valores de densidade do gata a é
camada superficial de 0 a 20 cm (Figura 1). Z.,
O menor valor de densidade do solo foi encontrado em area
sobcultivo decv. SantaHelenaquandacomparadasdemais i
cultivares (Figura 1A). O que pode ter contribuido nesta Cv. Sta Helena Espeto Cv. Unido
diminuicdo significativa de D€ a boa adaptabilidade e . A)
desenvolvimento da cultivar em solos arenosos (lapar, ) ] oA
2014). o ] o 797A
A densidade do solo € um parametro diretamente associado . . -
ao grau de compactacdo do mesmo, e este aumento da Ds T | |
evidenciado no estudo esta intimamente relacionado ao tipo £ .|
preparo no solo, que pode influenciar na produtividade e no _g i ]
namero de tubérculos da cultura da mandioca (Otsudig et Z 5]
=]
2008). 2]
Ainda de acordo com a Figura 1A, o maior valor de 1
densidadelo solofoi encontradgparao cultivo decv. Unido. 0
As cultivares estudadas ndo influenciaram nos teores de v Statietens e et
umidade do solo para camada superficial (Figia (B)
Figura2- Influénciadediferentecultivaresdemandiocanas
2 propriedades$isicasde (A) densidadelo solo(g cm-3) e(B)
o umidade do solo (%) na camada de4®0cm. Médias
~ 15 seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de
?. 1.63C 1.62AB TUkey a5%.
‘5 1.6 1
z A umidade do solo nédo foi influerada pelas diferentes
L;: L4 1 cultivares utilizadas no estudo. Segundo Feniman (2004), as
Z condicdes hidricas podem influenciar na produtividade da
21z cultura, deste modo, uma alternativa para manutencdo da
umidade do solo no periodo de demanda hidrica da cultura
1 p— — p— da man_dioca é a utlizacdo d(_a. cobertura morta e a
(A) consormac;éo d(_a culturas que auxiliam no controle pagza
8 - asa o sistema (de Lima et al., 2015).
6.66A As cultivares de mandioca ndo apresentaram diferencas
L significativas entre as caracteristictisiolégicas quando
S 5.284 comparadas entre si (Figura 3). O numero de colmos das
s cultivares foram similares, ficando em torno de 1 colmo por
2 4 planta (Figura 3A).
I A altura de plantas de mandioca (Figura 3B), foram em
g média 1 m para as plantas avaliadas no takx@ogue este
) parédmetro da cultura pode variar entre 1 e 5 m de altura
" (Maieves2010).SegunddPequenetal. (2007),sistemasle
0 preparo convencional e preparo reduzido propiciam o
Cv. Sta Helena Espeto Cv. Uniao .
(B) aumento da altura de plantas de mandiocapMsente

2018



[l CONGRESSO INTERNACIONAL DE CIENCIAS AGRARIAS PUCPR
Centro Académico do Curso de Agronomid PUCPR- Campus Toledo

Campus Toledo

GRUPO MARISTA

estudgparadreadepousionaohouveinfluénciasignificativa  Figura 3 Avaliacdo de cultivares deandioca em relagdo a
naalturadeplantasentreascultivaresavaliadasmesmoque (A) NUmero de colmos; (B) Altura de plantas (m); e (C)
aareatenhasidopreparadanteriormentatravéglepreparo Diametro de colmos (mm). Médias seguidas pela mesma
convencionatlo solo,evidenciandm efeitoacurtoprazodo letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

preparo sob os parametros fisicos do solo.

Todas as cultivares apresentaram diametros de colmos em Com a realizacdo da presente pesquispossivel
torno de 15 cm (Figura 3C). Embora a densidade do solo eaidenciaqueemboraocorrao aumentou adiminuicdoda
camada superficial foi alta para a cultivar Unido, adensidade do solo em camada superficial para diferentes
caraceristicas  fisiologicas da cultivar ndo foramcultivares estudadas, ndo se tem a influéncia nas
influenciadas em relacdo as demais cultivares sob baizaracteristicas fisiologicas independente da cultivar
densidade do solo. utilizada.

Desta forma as trés cultivares foram adequadas Aasim, conhecer o tipo de solo da area, smasicdes e 0
manutencdo das caracteristicas fisiolégicas da culturaanejo empregado é determinante para a tomada de deciséo
independente do grau diensidade aparente em solo delo produtor rural, tornando a atividade viavel e a
textura arenosa, desta forma Oliveira et al. (200Dossibilidade de diversificagdo da producéo da propriedade,
constataram que a maior producdo de raizes tuberos@mando o aumento de renda anual (Ribeiro et al., 2017).

ocorreu em sistema de preparo convencional sob solg Conclusao
textura media no Noroeste do Parana, assim COMAO: tvar Santa Helena se mostrou mais eficiente na

Figueiredo et a|(2014), a0 avaliarem diferentes prepaios diminuic&o da densidade do solo na camada superficial. Em

Scocigvegili?)rr:gcl)) g‘lirr?rgg’ranfr?qﬂzroestsgdr?;:)dci)nﬂSensir;nqar rofundidade as cult'ivares né_lo apresentara_m influéncia
. oy i . Bbre os atribas fisicos avaliados. As cultivares néo
morfologia das raizes de mandioca em soipioso. apresentaram diferencas entre as caracteristicas fisiologicas
o - avaliadas.

Referéncias
ALBUQUERQUE, J.A,; SEDIYAMA, T.; ALVES, J.M.A;;
da SILVA, A.A.; UCHOA, S.C.P. Cultivo de mandioca e
feijdo realizado em Coimbr#inas Gerais, BrasiRevista
Ciéncia Agronémica v.43, n.3, p.53538, jul/set., 2012.

<)

Ntimero de colmos

o
in

de LIMA, C.A;; MONTENEGRO, A.A.; dos SANTOS,
T.E.; de ANDRADE, E.M.; MONTEIRO, A.L. Praticas
00 agricolas no cultivo da mandioca e suas relagbes com o
Cv. Sta Helena Espeto Cr. Unido escoamento supdefal, perdas de solo e aguRevista
(A) Ciéncia Agrondmica v.46, n.4, out/dez de 2015.

EMBRAPA SOLOS.Manual de métodos de analise de
solo/ CentroNacionaldePesquisae Solos.212p.2.ed.rev.
1144 atual.i Rio de Janeiral997.

1.04A 1.06A

FENIMAN, C.M. Caracterizacdo de raizes de mandioca
(Manihot esculenta Crantz) do cultivar IAC 57670
guanto a cocc¢do, composicdo quimica e propriedades do
amido em duas épocas de colheitad9f. Dissertacao
(Mestrado em Ciéncias e Tecnologia de Alimentos)
Universidade de Séao Paulo, 2004.

Altura de plantas (m)

Cv. StaHelena Espeto Cv. Unido
(B)
FEY, E.; VANIN, J.P.; CONTI, C.; PAVLAK, A.F.;
REZZADORI, A.; FINGER, J. Efeito de preparos do solo
associados a culturas de cobertura vegetal sobre a
produvitidade da mandioc@nais.. In: XlIlI Congresso
B 15194 S Brasileiro de Madioca, UNESP, Botucatu, SP, 2009.

mm)

1
o
w

+

FIALHO, J.F; VIEIRA, E.A. 76 f.Selecao participativa de
variedades de mandioca na agricultura familiar
Planaltina, DF: Embrapa Cerrados, 2011. v.1. 76p.

Didmetro de colmos (

e e Bt sy FIGUEIREDO, P.G; BICUDO, S.J; MORAES

(©) DALLAQUA, M.A.; TANAMI TI, F.Y.; AGUIAR, E.B.
Componentes de producdo e morfologia de rdées

2018



[l CONGRESSO INTERNACIONAL DE CIENCIAS AGRARIAS PUCPR
Centro Académico do Curso de Agronomid PUCPR- Campus Toledo

Campus Toledo

GRUPO MARISTA

mandioca sob diferentes preparos do sBtagantia, v.73, RIBEIRO, F.W.; RODRIGUES, C.C.; COSTA, E.M.; de
n.4, out/dez, 2014. ALMEIDA, 1.B.; daSILVA, A.C. ViabilidadeEconomicala

implantacdo de mandioca em uma propriedade rural no
FONTANELA, E. Preparos e propriedades fisicas de um municipio de Orizona, Goiagnais... In: XIV Semana de
solo arenoso para canade-aclcar e mandioca no Rio Ciéncias Agrarias, Pégraduacdo em producdo vegetal,
Grande do Sul. 161f. Tese(DoutoradeemCiénciadoSolo) UEG, Campus Ipameri, s&017.
i Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, 2012.

ROS, A.B.; HIRATA, A.C.; NATIRA, N. Producéo de
FREITAS, L.A.; de MELLO, L.M.; YANO, E.H.; raizes de mandiocapropriedades quimica e fisica do solo
PEREIRA, D. dos S.; SOUZA, F.H. Efeito detstemas em funcdo de adubacdo com esterco de galirbsquisa
conservacionistado soloe residualdo gessasobreacultura  Agropecuaria Brasileira, v.43, n.3, p.24254, jul/set.
da soja.Pesquisas agrarias e ambientais/.4, n.6, p.275 2013.
379, nov/dez2016.

SANTOS, H.G.; JACOMINE, P. K. T.; ANJOS, L. H. C;
IAPAR. lapar registra cultivares de mandioca. 20140LIVEIRA, V. A.; OLIVEIRA, J.B.; COELHO, M. R;;

Disponivel em:< LUMBRERAS, J. F.; CUNHA, T. J. F. (Ed.yistema
http://www.iapar.br/modules/noticias/article.php?storyid=1  Brasileiro de Classificacdo de Solos306 p. 3. ed. Revista
569>. Acesso em 29 de Abril de 2018. e ampliada. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2006.

MAIEVES, H. A. Caracterizacao fisica, fisico quimica e SOARES, M.R.; NASCIMENTO, R.M.; NOVAES, Q.S,;
potencial tecnolégico de novas cultivares de mandioca FOGACA, J.J.; OLIVEIRA, D.S. Caracteristicas
114 f. Dssertacdo (Mestrado em Engenharia de Alimentoshgrondmicas e culinérias de cultivares de mandioca em seis
I Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpoligeriodos de colheitaEnciclopédia Biosfera, Centro
2010. Cientifico Conhecer, v.14, n.26, p.107, Goiénia, 2017.

OLIVEIRA, C.D.;daSILVA, J.R.;SILVA, M. deA.; Maia,

M.L.; OLIVEIRA, W.C.; FONSECA, L.P. Impactosio

descarte irregular dos residuos de mandioca em solos do
assentamento Silvio Vianano em Sao Luiz do Quintude.
Cadernos de graduacédo: Ciéncias Exatas e tecnologia
v.3, n.2, p.7480, abril de 2016.

OLIVEIRA, J.O.AP.; VIDIGAL FILHO, P.S,;
TORMENTA, C.A.; PRQUENO, M.G.; SCAPIM, C.A,;
MUNIZ, A.S.; SAGRILO, E. Influencia de sistemas de
preparo do solo na produtividade da mandioca (Manihot
esculenta, CRANTZ)Revista Brasileira de Ciéncia do
Solg, v.25, p.443450, 2001.

OTSUBO, A.A.; MERCANTE, F.M.; d&ILVA, R.F;
BORGES, C.D. Sistemas de preparo do solo, plantas de
cobertura e produtividade da cultura da mandiBesquisa
Agropecuaria Brasileira, v.43, n.3, marco, 2008a.

OTSUBO, A.A.; BRITO, O.R.; MERCANTE, F.M;
OTSUBO, V.H.N.; GONCALVES, M.A.; TELES, T.S.
Desempenho de cultivares elites de mandioca industrial em
area de cerrado do Mato Grosso do Saimina: Ciéncias
Agrarias, Londrina, PR, v.30, p.1155162, 2009.

PEQUENOM.G.;VIDIGAL FILHO,P.S.,;TORMENA,C.;
KVITCHAL, M.V.; MANZOTTI, M. Efeito do sistema de
preparo do solo sobre caracteristicas agronémicas da
mandioca (Manihot esculenta Crant&priambi, v.11, n.5,
p.476481, 2007.

R CORETEAM (2013).R: A languageandenvironmenfor

statistical computing. R Foundation foiStatistical

Computing, Vienna, Austria. Disponivel em
Andlt; http://mww.R-project.org/Andgt;

2018


http://www.iapar.br/modules/noticias/article.php?storyid=1
http://www.r-project.org/Andgt%3B

[l CONGRESSO INTERNACIONAL DE CIENCIAS AGRARIAS PUCPR
Centro Académico do Curso de Agronomid PUCPR- Campus Toledo

Campus Toledo

GRUPO MARISTA

CRESCIMENTO DA SOJA EM FUNCAO DA UNIFORMIDADE
LONGITUDINAL DE FERTILIZANTE NO SULCO DE SEMEADURA
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TematicaFertilidade e Nutricao

Resumo Considerase que as aplicacdes de fertilizantes sejam
gealizadas de maneira uniforme, o que ndo é realizado. Os
Y]%Iores mais significativos séo encontrados em aplicadores

linha de semeadura. Existemecanismos que minimizam na ;(r)]:n;a rézgﬁ?ér gs;in:;?go%?;/ ?;rzaggrazt t:lm?;onSS)
esse problema, mas pouco se sabe sobre o efeito dé; uba Ggsiasemeadoras/adubgdoam. esentan;laria Gés ,
desuniformidade nas culturas. Objetive®l com este & ¢

trabalho avaliar o efeito da uniformidade de distribuigéﬂa aphcagao de_ fe~rt|||zant_es,_var|ando na,s__llnhas, como
longitudinaldefertilizantenavariabilidadedo cresciment@ tambem uma variagdo longitudinal de uma Gfiidza.

dos componentes de produgédo da soja. O delineamemg variacGes longitudinais para a distribuicdo a lango séo
experimental foi de blocos casualizados, com quatifassificadas em trés, sendo bom quando ha um desvio
tratamentos e seis repeticbes. Os tratamentos foramenor do que 12,5%, regular entre 12,5% & 25% e ruim
constituidos por 0, 15, 30 e 60% de coeficiente de variacAmior que 25%. Contudo, ndo existem niveis balizadores
na distribuicéo longitudinal do fertilizanté colheita foi para a distribuicdo de fertilizantearlinha de semeadura
realizada planta a planta, sendo marcada a distancia efi§#va et. al., 2013)

todas as plantas na linha. Os dados foram submetidos a licacaadefertilizantenalinha deplantioé realizad
analise de variancia e as médias comparadas pela analisé @@'Icacaclefertilizantenalinhadeplantioe realizadgpor

regressdo, a 5% de probabilidade de erro. O aumento %éneadora/adubadora de sistemas helicoidais onde este ndo
variabilidade da distribuicio do fertilizante na linha gépresenta uniformidade de distribuicdo do fertilizante, com

semeadureeduziuaalturadasplantase aumentotavariacio 1SS0 algumas empresas como tisgstent, Promeetet e
Pﬁnterr@ desenvolveramrmecanismosacopladososistema

na massa dos graos colhidos, o que pode acarretar '€ R ) ~ ;
reducéo de produtividade gedos. para minimizar este problema, porém n&o ha estuqos~ na

literatura que comprovam a influéncia da variacdo
longitudinal na adubacéo influenciam nos resultados de
Palavras Chave: fertilizantes, desuniformidade, produtividade d&ultura.

produtividade.

A distribuicdo longitudinal de fertilizantes por mecanismo
helicoidais tem apresentado grande desuniformidade

Objetivouse com este trabalho avaliar o efeito da

- uniformidade de distribuicdo longitudinal de fertilizante na
Introducéo variabilidade do crescimento e dos componentes de
Estimase que em 2050 a populagdo mundial atingira groduczo da soja.
montante de nove bilhGes de pessoas, necessitando em um

aumento na producédo de alimentos no mundo em uma Material e Métodos

de 70% (Snyder et al, 2010). Restam no mumdmumero xperimento foi instalado nmunicipio de Palotin®R
relativamente pequeno de novas areas agricultaveis a se%rﬁ P . P : ’
emareacedidaporum produtorrural,detexturaargilosaem

7

exploradas, por isso o aumento da produtividade é O ) . .
R . ~ : %\stema de semeadura direta. O delineamento experimental
principal fator no crescimento da producéo de alimentos. A

produtividade representou um crescimento de 87% thzado foi de blocos casualizados, com quattamentos

~ . . seigepeticdes.
?é?,ga%ios 2?;(:0'26‘08;?3“& entre os anos de 2000 a 200fnicialmentepesouseo fertilizante(NPK) 2-20-18 emdoses

Segundo Mascarenhas et al, (2013), para Sgl&termlnadas pela variacdo respectiva de cada tratamento,

desenvolvimento a cultura exige a nutricdo adequada, Or%leardapdo cada um em um saquinho, conl numgrac;o%s de
0 excesso podem levar a toxicidade e a falta a deficiéecia” . & c~:|nquenta, para os tratamentos de 15%, 30% e Of’ de
nutrientes, estas que pode afetergativamente para o0s varlagao € de um a sessenta para o tratamento de 60% de
resultados na formacéo correto da planta como para va|o\é8£'a@a°' . . .

deprodutividadeyisto quetambémexisteumapreocupagio ada variacdo representa um sistema dosador de simulando

. A : . s resultados encontrados nestes mecanismos:
em evitar o desperdicio devido ao alto valor comercial o e -
- = 1- pulso de 2,8 m e CV 60%, simulando rotor helicoidal
fertilizante e de que as o recursos para fabricacdo dos

mesnos nao samesgotaveis. preenchido;
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T2- pulso de 0,8 m e CV 30%, simulando rotor helicbida 30
vazado de 1 pol; B J— 7240266
T3- pulso de 0,8 m e CV 15%, simulando rotor helicoidalg R?= 050"
vazado modificado de 1 pol; 20 4
T4- N&o apresenta variacdo, distribuicao uniforme.

Apbés esta etapa realizae a instalacdo do experimento a
campo, abrindo cinco linhas géantio com espacamento de
45 centimetros entre linhas por 5 metros de comprimentg s |
para os tratamentos 0, 15 e 30 %, e com 6 metros parago
tratamento de 60%. Para o processo de despejo do adubo ° 15 30 45 60
utilizou-sedeum canoserraddongitudinalmenteformando Coeficiente de variagao (%)

um recipiente, onde foi dividido em dez partes com 18,5 2 i Coeficiente de variagio da massa de 100 gréos
centimetros cada. Despejea cada saquinho em c@@ate, 4, soja em funcéo da uniformidade do fertilizante na linha
sendo um saquinho representante de 10 centimetros c98semeadura.

fert|I|zante_._ . ) Apesar de a maioria das varidveis ndo terem efeito
Como fertilizantedespejadmo sulcodesemeadr_a,cobrlu significativo,areducdadaalturacomo aumentadavariagéo
e 0 mesmo com um pouco de terra, com cuidado para Rpffertilizantedemonstrajueasplantagoramafetada néo
espalhar as linhas de fertilizante. Apos foi realizada @ nseguiram equilibrar a absorgao de nutrientes. Resultado
semeadura manual e cobsa o restante do sulco cema. jiterente foiobservado por Pagnussat et al., (2014), onde 0s
Apos a emergeéncia das plantas realigeuraleio manual 1ores néo observaram diferenca na altura de plantas ao
estabelecendoru stand populacional de 14 plantas popomnarar os dosadores helicoidais de fertilizante por
metro linear, o que conferiu uma populacdo de 311 Milynshordo (45,29 de variagdo no fertilizante) e por
plantas pohectare. . . . gravidade (71,6% de variagéo no fertilizgnt@esmo com

A semeadura foi realizada no dia 11/10/2016, cofyanqe diferenca na uniformidade de distribuicdo do

a cultivar Bayer 2606 IPRO A condug&o da cultura foi fartilizante.
realizada pelo produtor conforme asifzas recomendadas tapela 17 Caracteristicas vegetativas, componentes de

paraaregido. producdo e coeficientes de variacdo da soja em funcéo da
A colheita foi realizada em meados de marco de 2017, g&iapilidade do fertilizante na linha de semeadura.
forma manual, cortando a mesma rente ao solo, descartando

)
.

a

15 4

10 ¢

massa de 100 gr:

0,5 m de borda da parcela a ser colhida. Cada planta da Coeficiente de variacdo
parcela recebeu um nimero e anegeua distanciarmle a  cgaracterigcas avaliada do fertilizante(%)
mesma estava posicionada na linha de plantio. A planta foi 0 15 30 60 (%)

cortadarenteaosolo,poisaavaliacdade alturafinal e altura

de insercéo da primeira vagem foi realizada em Iaboratc’;riéA,Itura INSereao primeir:

22,2 20,7 22,0 21,3 4,6

alémdacontagendonumerodevagens degraosporplanta NumV:r%ecTe]: E/Camesns o
e massa de 100 gréos. Posteriormente foram calculados Iantésg P 54,2 535 56,5 51,8 9,0
coeficientes de variacdo para a cada variavel, sendo que %lume:)o de graos por
coeficiente de variagdo também foi considerado como plantd® 118 116 123 112 8.8

variavelresposta. .

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e Massade 100 graos (§ 14,2 138 138 13,8 2,8
- - x o

med|as_ .comparadas Ipeandlise de regressdo, a 5% de CV Altura (;lse plantas 61 87 68 93 40.8

probabilidade de erro (%)

] = CV Altura insergao
: eultados DISCSSO primeira vagem ?"/8} 14,7 172 12,4 181 207
As Unicas variaveis com efeito significativo dos tratamentosCV NGmero de vagen
foram a altura de plantas (Figura 1) e o codfigede gen:

0,
variacdo da massa de 100 graos (Figura 2). O restante c&? I\ngrrnr()ali)nig(rgzs 0o 254 29 261 253 131

varli\:(?|snaoapresentoalteragoemgn|f|cat|vas(TabeIa1). planta (%)° 25.8 299 272 272 157
ns: ndo significativo.

1S e y= 113 -0.113¢ Apesardamassale 100grédosnéaoter sidoafetadanamédia,
= s Fezos a variagdo na massa de 100 grdos na linha de semeadura foi
T . al_Jmentada linearmente com a varlagécfxectdlzan_te.
E Pivetta et al., (2016) observou aumento na variacdo do peso
< 100 de grédos por planta e na produtividade de grdos média,

- demonstrando que a variabilidade das plantas na linha de

107

semeadura pode ter reflexo na producéo.
105

Coeficiente de variagéo (%)

Figura 17 Altura da soja em funcao da uniformidade do

fertilizante na linha de semeadura.
Conclusao
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O aumentalavariabilidadedadistribuigdodo fertilizantena

linha de semeadura reduzmbliura das plantas e aumenta a
variacdo na massa de 100 grdos, 0 que pode acarretar em
reducéo de produtividade dedos.
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TematicaFertilidade e Nutricao

Resumo Deste modo, buscando a melhoria do sistema-agiga
Eﬂlanta, a utilizacdo do equipamento pode vir a ser uma
alternativa no pleno desenvolvimento da cultura da
mandioca, assim, o presertabalho teve como objetivo
valiar a dindmica da agua no solo, em Latossolo Vermelho
textura arenosa cultivado com mandioca, através do
potencial total e matricial de agua no solo.

O objetivo do experimento foi de avaliagdo do potenci
total, matricial e gravitacional de Agua no soloLetossolo
Vermelho distréfico de texturarenosa, cultivado com
mandioca. O experimento foi conduzido na Universida
Estadual de Maringa, Campus do arenito, em Cida
GauchaPR.O delinemantdoi inteiramenteaoacasosendo
a parcela experimental manejada com equipamento . .
preparo profundo ecant ei ri zado, d Materia! e Metedos
Foram coletadas amostras indeformadas em piquete @eexperimento foi realizado na Universidade Estd de
2,5x2,5m. Foram obtidos os potenciais total e matricial ddaringa, Campus do Arenito em Cidade Gaucha, Noroeste
&gua no solo, de acordo com a curva de retengdo de aguddm Par an8 (23 3506 920S;, 52A9¢
solo de Cidade Galicha, PR, para os dias 20, 28,3%7de como Latossolo Vermelho Distrofico de textura arenosa
julno de 2015. Os dias 27 e 30 de julho demonstraraffantos et al., 2006).
maiores potenciais total e matricial de agua no solo. O tigo area utilizada para o presente estudo, consistia em area
de manejo influenciou na disponibilidade de agua paregradada que foi reformada no inicio do ano de 2015. Foi
culturaatravésio aumentalo potencialmatriciale potencial ~ realizada a dessecagdo Beachiaria brizantha,cv. Piata
total de agua nsolo. presentano local, posteriormentéoramconstruidaparcelas
del0x5mcomdiferentediposdemanejosiosolo.O plantio
_damandioca foi realizado no primeiro trimestre do mesmo
E’alavras Chave:Latossolo Vermelho, Penta, retencdo dg,, de reforma.
agua no solo O delineamento utilizado foi inteiramente ao acaso com
parcelaexperimentamanejadaomequipamentae preparo
~ profundo e canteirizado conhecido como penta. Na parte
: -
= 2 . - &l  cepntral daparcela se fez a separacdo de um piquete de
Desde décadas passadas, ja se sabia da importancia, 895 5 m para realizacdo do presente experimento. Foram
movimentodeaguano soloparaagriculturaatravéslazona  oietados 4 pontos ao acaso com trés repetices e trés
radicular ~das cuItura§,_ formacdo dwmtrutura do solo, rofundidadesio perfil dosolo(0-20, 20-40 e 40-60cm). As
evaporagao na superﬂmg , agentes estes que vem a auxﬂ ostras foram retiradas com a utilidagde trado do tipo
No processo de uso da agua pela,s (;uIAtur_as (da §|Iva, 19¥8)andes e dispostas em recipientes metdlicos destinado a
Ainda de acordo com o autor, esta dinamica da agselao amostras deformadas, posteriormente as amostras foram

€ consequéncia das forcas de absorcédo, gravidade, pre?ﬁ?s%das e secas a 105° C para obtencdo de umidade
externa e osmética, que efetuam o umedecimenswolio conforme EmbrapéL997).

E fundamentagjuesedetermineo volumedeaguadisponivel 5 yotencial total e potencial matrico de gusoio, foram

para culturas,, visando O correto manejo d(_a IMgacao € Ysnsurados através de relagéo entre a curva de retengéo de
dos solos agricolas (Klein et al., 2010). A dinamica de ag{ggade Gatcha, PR (Bombardelli et al., 2015) e conforme
no solo (Mesquita e Moraes, 2004), assim COMO &g eiodologia descrita em Libardi (2012). Para obtencdo do
propriedades fisicas do mesmo, sdo influenciadas pelaiencial total, realizose a soma do potencial métrico e do
mobilizagdo do solo com a utilizacdo de implementos Qhencialgravitacional. Segundo Libardi (2012)patencial
equipamentoagricolasgueaplicamumaacaoespecificana  grayitacional é dado pela cota do ponto de estudo até uma
camada agncul'ga_lvel (Monteiro et 3_3‘?17)- ) areadereferénciano perfil dosolo.O potencialgravitacional
Comumente utilizado em canaviais, 0 equipamento d&\ra o presente estudo foi-d®, -30 e-50cm.c.a.
preparcprofundoe canteirizaddemcomofuncaoromperas o amyrealizadasscoletasemperiodoscomintervalosde3
camadas compactadas do solo, através do revolvimento §ose cominicio no dia 20 dejulho de 2015, posteriormente
mesmoemprofqndldadeo queauxnlanqpIenocresmmento em 23, 27 e 30 de julho de 2015. A confecgio de mapas e
do sistema radicular das culturpsrmitindo a passagem deobtengz?lo das variaveis foram realizadas com a utilizacédo do

agua no sistema (de Lim2016). pacote Microsoft Office utilizando software Exce{2016).
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aumento da intensidade de retencgédo, conforme o contetido de

Resultados e Discussao agua no solo diminui (Libardi, 2012).

A umidade do solo obtida para os dias de avaliaco foi g)esmaiores potenciais matriciais (mais negativos) estavam

12% para 20/julho; 22% para 23/julho; 12% para 27/juﬂh0;(:“mZ7te ?’gd?“'f“’ nacaggadaentreOe40 C”E)‘ D_estemgdoa
para o dia 30/julho a umidade gravimétrica estava em torfig ONteuado de agua retido nos poros era baixo, podendo o

de 9%. O aumento da umidade do solo no dia 23 dedelhoSOIO estar seco (Figura 2B). Porém, para o dia 23 de julho,

2015, foi decorrente de uma chuva na regido no dia 22 uve a diminui¢ao do pencial matr!C|aI a zero,

julho (INMET, 2018) emonstrandapresencaealtaquantidadeleaguanosolo,

A dinémicado'movimentodo potenciatotaldeaguano solo possivelmentg por ocor'réncia'da} c_huva d_o c.jia'Z% de julho.
ocorre da posi¢cdo em gque sua energia potencial especiﬁéa'“g?n,tg odper’lodo a\ﬁlllado f0||rap|da a dllmlnutl(;ao do
maior, para a posicao onde ela é menor (Libardi, 2012). Ggnhteudo de agua retida no solo, possiveimente por

dias 27 e 30 de julho demonstraram comportamen‘&gmsequenCIa do tipo de manejo empregado, e pela textura

. : do Latossolo Vermelaealiado.
ascendentdeaguaparatodoacamadavaliada0 a60cm), arenosa. ¢ . -
observad@mFiguralA. Aindadeacordocomarfigura, para ParadeLima (2016),0 pentapulverizaa camadasuperficial

0s primeiros dois dias de avaliacdo o comportamento 98 0 ‘;" 2d0 cm do solo, pzr agdo da enxad? rota;tlva,
energia potencial total de agua no solo foi descendente,% entando os macroporos do mesmo, em contidgpar

sfaa dguaendeu  deserpaa reioes domenor pore 9 PESES S5 © onaceaco e e Tonose
nas camadas mais profundas. P P P

Potencial total (cm.c.a)- yt baixacapacidadelereteng?ajeégug(Centenoet _al., 2017_),
o quefavoreceua perdade dguano sistemap queinfluencia

= na disponildidade de agua paracaltura.
Potencial matricial (cm.c.a)-ym
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[
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Q
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g O O 1 \\\ 1 1 |
3 § — T
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g 5 -1001
5 =-0-20 cm g
G -300 | 2
I3 -=-20-40cm 'g 2001
& =-40-60cm c
400 8 0-20 cm
[ | - )-
. . _ (B) 3007 | 2040cm
Figurali Potenciakotaldeagua(A) porcamadg0-20;20- —40:60cm
40; 40660 cm); e (B) acumulado durante o periodo de -0
20/julho a 30/julho de 2015, em solo manejadocom (B)
equipamento de preparo profundo e canteirizado e cultivafgyura 2i Potenciais (A) Matricial(m) e (B) e matricial
com mandioca. acumulado de 20 a 30 de julho de 2015, em solo preparado

com equipamento de preparo profundo e canteirizado
Na camada superficial ocorreu mais rapidamente a gieedacyltivado com mandioca.
potencial total de agua no solo-Z0 cm) comparado as
demais camadas (Figura 1B), o queo rédrrobora com O estudo da dinamica de &gua no solo auxilia na
estudos de Souza e Paiva (2001) em Latossolo Amargl@scoberta de aspectos no solo que podem influenciar o

argissolico, que puderam observar para a camada de 30¢@kcimento e desenvolvimento da cultura da mandioca.
decréscimos no potencial total de 4gua no solo, atingindo

valores muitanegativos.
O solo retém agua no seu espacoopo atraves de forgas

matriciais negativas, sendo estas forgas responsaveis n( Conclusio
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Eficiéncia na nodulacédo da sojaGlycdne max co-inoculada com rizobactérias
nativas da regido oeste do Parana

Jhonatan Rafael Wendling Hartmann Hister (AGRONOMIA / Universidade Federal do Parana- Setor Palotina,
Jhonatan.ufpr@gmail.com); Lucas Mateus Hass (AGRONOMIA / Universidade Federal do ParanaSetor Palotina,
lucasmateushass@gmail.cojnBruna Gasparrini Tondelo (AGRONOMIA / Universidade Federal do Parana- Setor
Palotina, tondelobruna@gmail.con); Aline Gomes de Carvalho (AGRONOMIA / Universidade Federal do Parana
SetorPalotina, aline.29carvalho@outlook.con); Alexandre Daniel Schreider (AGRONOMIA / UniversidadeFederal
do Parana - Setor Palotina, alexandre.dschneider@gmail.com Luciana Grange (AGRONOMIA / Universidade
Federal do Parana- Setor Palotina,lucianagrange@gmail.com).

TematicaFertilidade e Nutricao.

Resumo para a producao de folhas, caules e raizes, assim resultando
O Brasil é um pais modelo na aplicacdo dos beneficios ?grﬂégtﬂn?(fmi%tzgpgid: erozﬁz;&}aoa dzrgdtg%ag ndeec ;s;g?i;)
fixacdo biolégica do ela utilizagcdo de estirpes de .
Xag 1009 Bp uitizac P total de 240 kg de N Hg(Hungriaet al, 2001).

Bradyrhizobium e na - utilizacdo ~de  microrganismos dos principais fatores responsaveis pela expansdo e
associativos na cultura da soja. Neste sentido, o preseH{B P P P P P

trabalhatevepor objetivoavaliarainteragdaderizobactérias C_chan[i)etltIVIdadrﬁ dabculttgrr? da Sojerltena S#ta capgmdade qeiem
nativas obtidas de uma colecdo de culturas de basté ose com ~Dbacterias —pertencentes as  especies
isoladagde solosdaregidooestedo Paranaaco-inoculagéo .radyrhl_zoblum japonicure Bradyrhlzoplum elka.n,uﬂ.xa.r

com estirpes comerciais ®radyrhizobiumsp., a fim de nitrogénio atmosférico. Quando esse sistema simbiético for
identificar possiveis estirpes com potencial associativo pa{ f(l)mg:;edo;azsneo n:ﬁgsnstirgszai?lgag?)%ecig zcrél'[l;ar:es
incrementar parametros agrondmicos da soja envolvidos g 09€Ne ' N pER pode P

FBN. O delineamento adotado foi o DIC em vasogpdu"’f}gao e consequentemente a fixagao blc_)log|ca de
utilizando de substrato areia esterilizada. De acordo com %gger:i'lo (ﬁ]cggogﬁté?;szoggs)‘ Sn(:ggncdoomHIL:an%r?aatle.n ima
resultados, denaneira geral, todos os tratamentos, sob co’ o ()anagsg e por 'ssol sé?) caua es de f'parxo nitro Zéln'o
inoculacdo com as estirpes nativas candidatas, consegui H} gena por | paz Ixar 0 nitrogent
incrementar os aspectos avaliados, men®s.dNo houve atmosféricoe converter este em produtos assimilaveis para

diferenca significativa para massa seca de raiz (MSRAIZ)aé pla}nz;a\\/s. Estiersbzrjltci:rorgémlf(r:ios podzram Ser :j,exi\r/r']da livre,
namero de nédulos (NNOD) comparanol® 9 tratamentos associalivosus oticos bacteriaguecrescenproximas

em relacéo as combinacdes da estirpe comercial e com?idaizes e que séo estimuladas pelos exsudatos radiculares

rizobactériasAindaassimostratamentod 2 (estirpenativa sd0 chamadas rizobactérias. g destes microrganismos

208) e T6 (estirpe nativa 302) apresentaram a maior mé A'g] capacidade de promover o crescimento vegetal atraves
entre para estes dois parametros. Houve significancia ) diferentes mecanismos quando inoculadas nas sementes

paranetro de massa seca dos nédulos (MSNOD) do T2 efn]. no qu.) € sd0, por 1Sso, conhe_mdas como RPCP
relacdo ao T9, inoculado somente cBradyrhizobiumsp., izobactérias Promotoras de Crescimento de Plantas)

no entanto, o T6 também apresentou uma média reIevaH?@“Sta’ 2012) As RPCPs podem solubilizar fosfatos

paraesteaspectoNestecontexto psresultadospontantue, mlneralst ou outrosf_{wutrlgntes dOA solo; poqtem_ produzir
as estipes nativas 208 e 302, gsam ser melhor COMPOStos como fitorménios (Auxinas, citocininas e

investigadas quanto ao potencial como promotor(%be”“nas); podem controlar organismos fitopatogénicos

associativas do crescimento vegetal, a fim de que Sejgﬁ?venlentes do solo ou de sementes, especialmentesfungo

candidatas na emoculacdo com estirpes padrbes enftraves da prc_)gggao (,je. s@erqfo_ros,l,&glucanase,
culturascomerciais. quitinases, antibidticos e acido cianidrico (Batig€,2).

Naeradaproducamgricolasustentavelasinteracbeplanta
microbio na rizosfera desempenham um papel crucial na
transformacé@anobilizacéo e solubilizacdaleumagamade
nutrientecomotambémaabsorcaalenutrienteessenciais
para melhor expressdo do potencial genético das plantas
Introducao (Hayat et al., 2010). Diversos microrganismos vém sendo
A soja @Glycine max (L.) Merril) é uma das mais relatados como promotoreg crescimento em plantas, que
importantes culturas na economia mundial. Muito utilizaddscluem os género#zoarcus, Azospirillum, Azotobacter,
na producédo de dleo vegetal e para alimentacdo asienal, Arthrobacter, Bacillus, Clostridium,  Enterobacter,
gréos sdo de extrenir@portancia na industria quimica e deGluconacetobacter, Pseudomona$erratia, 0s quais séo
alimentos. Além do seu crescente uso para a produgdoedelusivamente microrganismos néo simbioti¢ssoline,
biocombustivel (Costa Neto; Rossi, 2000). 2016).
O grdodasojatemumteorelevadadeproteinao queresulta Assumpgcacet al (2009) e Marreet al. (2012), constataram
em uma demanda de 65 kg*hde N para a producdo de 1que,bactériasiogénercEnterobactetiveramcapacidadee
ton de grdos,tambémé necesséari@ercade 15kg ha' deN  solubilizacdode fosfato, e estavampresentesem nédulos

Palavras chave: Bactérias Promotoras de Crescimento
Vegetal Fixagdo Bioldgica de Nirogénio, Nodulagao.
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desinfestados  superficialmente, apontando potencigb cm. O plantio ocorreu no mesmo dia da inoculacéo (dia
interacdo com a bactérBradyrhizobium juntamente com 20 de Novembro de 2017).

0s géneros de ocorréncia frequente que Agmbacterium, O experimento foi conduzido por 90 dias, onde as
Pseudomonas, Pantoea, Bacilluse Paenibacillus plantas ja iniciavam o processo de senescéncia. As coletas
Possivelmente, essas bactérias penetrantecido vegetal entdo foramrealizadas e as amostras colocadas em sacos
juntamente com as noduliferas durante a infeccdo epara ser realizada a secagem do material. As raizes foram,
formacao dos nédulos (Kan et al., 2007). posteriormente, levadas a estufa a 65°C, por 48 horas, para
Levando em consideracdo a importancia da Fixacdleterminacdo da massa seca. Apds a secagem das amostras
Biol6gica de Nitrogénio (FBN) realizada pelofoi realizado o procedimento de seqgio dos nddulos das
Bradyrhizobiumna soja e do papel das RPCP no smlo raizes, feita a contagem e posterior pesagem dos nédulos e
associacdo com as plantas o objetivo do trabalho foi avalraizes. Entdo as avaliagbes Realizadas foram: Numero de
a acao de diferentes estirpes de RPCP isoladas da redi@olulos (NNOD), onde apés separados das raizes, os
oeste paranaense-gtwculadas com a estirpe comercial deddulosforamcontados feitaamédiaporvaso;Massaseca
Bradyrhizobiumno incremento agrondmico da cultura dadosnédulos(MSNOD), ondeosnédulosretiradosdasraizes

soja. foram pesados em balanca analitica; e Massa setaizs

Material e Métodos (MSRAIZ), onde as raizes secas sem 0s nodulos foram

O experimento foi realizado no periodo de 10 dBesadasmbalangaanalitica.otesteestatl'_stic_cr_eializ_addoi
Novembro dz 2017 a4 30 de Marco pde 2018, sené)oSNK no programa SISVARotn 5% designificancia.

primeiramente realizados os procedimentos de crescimgaia . -
das bactérias em meio Didfquido no laboratério de
melhoramento e biotecnologia vegetal da Universidade De acordo com os resultados, de maneira geral,
Federal do Paran&Setor Palotina, cuja formulagdo, ei'g todos os tratamentos, sob-ibmculagdo com as estirpes
1 de 4gua destilada, é a seguinte: glicose, 2,0; peptona, h@tivas candidatas, conseguiram incrementar os aspectos
extrato de levedura, 2,0,HPQ, 0,5; MgSQ .7H; 0,0,5; avaliados, menos o T4 (tabela 1). A variavesWOD teve
e acido glutamico, 1,5, pH 6,0. As bactérias ficaram ent@ferencassignificativasentreostratamentod2 e T9, sendo
em agitador Shaker orbital a uma temperatura dC3@or @ massa de nddulos do T2 0,17g e do T9 0,08g. As maiores
72 horas. médiagparaNNOD foramobtidaspelostratamento32 e T6

A casa de vegetacio utilizada parexperimento (estirpes nativas 208 e 302) com 40,04 e 39,25 n6di@s e

estalocalizadana UniversidadeFederaldo Paran& Setor €0m18,79.

Palotina. O dlineamento experimental utilizado &nDIC ) B . )
(delineamento inteiramente casualizado), usarsos com Tabelal: Resultadosbtidosatravésiasvariaveisanalisadas

capacidade de 3 L, e areia previamesterilizadacom dé Numero de Nodulos por planta (NNOD), Massa seca de
acidocloridrico(HCI) a1%comosubstratgaraacultura.A  Nodulos (MSNOD) e Massa seca da RMERAIZ).

disponibilidade de agusstava em 4 mm de agua pla, de Tratamento NNOD* MSNOD* (g) MSRAIZ* (g)
acordo com a regulagem da irrigacdo da dassegetacéo.
A adubacaautilizadafoi de acordocom a necessidadea T1 25,71 ab 0,14 ab 0,69a

cultura100kg ha' de Potassice 120 kg ha' de Fésforo,3
dias antesda semeadurao experimentoe nao foram
realizadas aplicacbes Qe adubo nitrogenadzxperimento. T3 24,67 ab 011 ab 0.64a
Foram determinados 9 tratamentos, com 1 control¢
positivo (inoculacdo somente com a estirpe comercial d
Bradyrhizobiumsp.) e os tratamentos de-icmculacdo das
rizobactéias nativas (identificadas com numeragdes dsg T5 34,75 ab 0,15ab 0.73a
acordo com a ordem no isolamento inicial) com a estirp€
comercial do Bradyrhizobium sp., sendo: T1 - 6 39,252 0,14 ab 0.70a
Bradyrhizobiumsp. + 203, T2 Bradyrhizobiumsp. + 208,

T2 40,40 a 0,17 a 0,80 a

D

T4 13,71 b 0,08 b 0,49 a

o e T7 29,54 ab 0,12 ab 075a
T3 - Bradyrhizobiumsp. + 493, T4 Bradyrhizobiumsp. +
57, T5- Bradyrhizobiunmsp. + 21976 - Bradyrhizobiursp. T8 27,96 ab 0,11 ab 074 a
+ 302, T7- Bradyrhizobiumsp. +Azospirillumsp., T8-
Bradyrhizobiunsp. + 505 e T9 Bradyrhizobiumsp.Dentre T9 18,79 ab 0,09b 0,65a

as estirpes de bactérias utilizadas no trabalho, estéo asgRqias seguidas de mesma letra nadiferem
género Enterobacter, Delftia(todas bactérias endofiticas ogiatisticamente entre si pelo teste de SNK a 5% de
isoladagleraizesdetrigo provenientesio oesteparanaense) probabilidade. '

e a estirpe comercial dazospirillum brasilensdestirpes Nz houve diferenca significativa para massa seca de raiz
Abv >e Abv6~). L . . éMSRAIZ) e numero de nddulos (NNOD) comparando as
A inoculacdo ~das bactérias foi via  sementgq i ,cyjacses com o tratamento de inoculacdo isolada de
processo realizado inoculaneie cerca de uma dose de 10Q5 44y rhizobiunsp. Comercial. Ainda assim, os tratamentos
mL para 25 kg de sementes de acordo com a recomendaggo (estipe nativa 208) e T6 (estirpe nativa 302)

dofabricanteA cultivar desojautilizadaparao experimento apresentarammaiormédiaentreparaestesioisparametros.
foi aMonsoy6410IPRO(Intactae RRPRO2), ciclo precoce

(125a130dias); crescimentdandeterminadae porte médio
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Segundo Antunest al. (2011) e Li e Alexander Forestry, Ecology, and the Environment. Netherlands:
(1988) ontimero de nodulos e a massa seca dos nodulos Sfoinger, 2005, p. 282.
indicadores usuais de nodulacdo. Aradjo e Hungria (1999)
estudaranacoinoculacadacillussubtilise Bradyrhizobium  Kan, F.L.; Chen, Z.Y.; Wang, E.T.; Tian, C.F.; Sui, X.H;

japonicum/elkaniiem soja e observaram que houve unthen, W.X. Characterization of symbiotic and endophytic

aumento na nodulagéo e produtividagegi&os com 0 USO hacteria isolated from root nodules of herbaceous legumes

desses microrganismos conjuntamente. grownin Qinghat Tibetplateauandin otherzonesof China.
Archives of Microbiology, v.188, p.103-115.2007.

Concluséao

Com este trabalho poee concluir que a emoculagéo de LI, D.; ALEXANDER, M. Co-inoculation with

soja comBradyrhizobiume outras rizobactérias nativas doantibioticproducing bacteria to increase colonization and

solopodemincrementaa quantidadelenodulosproduzidos  nodulation by rhizobiaPlant and Soil Dordrecht, v.108,

e massaeca dos nddulos, que séo parametros diretamepte11219, 1988.

relacionado com aumento de producéo, em especial para as

estirpes nativas 208 e 302, que necessitam ser melhMARRA, L. M.; SOARES, C. R. F. S.; OLIVEIRAS. M.;

instigadas quanto ao seu potencial como promotoras EERREIRA, P.A. A.; SOARESB. L.; CARVALHO, R.F,;

crescimento vegetal, afim de que sejamdadmias na LIMA, J. M.; MOREIRA, F. M. S. Biological nitrogen

coinoculagéo com estirpes de bactécaserciais. fixation and phosphate solubilization by bacteria isolated
from tropical soilsPlant Soil 357:289 307. 2012.
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Resumo de suas relacdes liquidos e solido liquido, estando

O movimento de &gua no solo & um processo gue auxili%éag't%rr‘li?; fgtrz;]l c()j%n;euud; r?oe :oglgaéngs?gllazlecido através do
estruturagdo das particulas sdlidas e favorece aP 9

disponibilidadehidricaparaasculturas Assim,o objetivodo sentidodo movimentodeaguaemposi¢desliferentessmum

presente trabalho foi avaliar o comportamento do potenc@le'O poroso, a t?ntdergjma_e de eq_wllg)drlo, €m que a malor
matricial etotal de agua no solo durante dois pen’odoggrgga'ergoulrgponoen eair emposicacdamenorenergia
distintosemumamesmaareade cultivo decapimmombaca. ibardt, )-

O trabalho foi realizado em Fazenda Experimental da Embuscajamelhord|[1am|c§dad|seon|b|lldaqme
Universidade Estadual de Maringa. As coletas forafdua para as culturas, através da interacdo desta agua com o

realizadas nos meses de abril de 2015 e julho dé.20 olo, o presente trabalho teve como objetivo a determinacéo
Determinararrse apds as coletas, os potenciais matriciais S potenciais matricial e total de agua em solo cultivado

totais de agua no solo para os dois periodos avaliados " capimmombaga.

potencialttotal demonstrodendéncialescendenteo soloda . ”
camada de @0 para 4660 cm, o que pode ser atribuido Material e Métodos

textura arenosa dsolo. As camadas avaliadas-§0 cm)

apresentaram comportamento semelhante para o potencial O presente estudo foi efetuado em parcela
maétrico. experimental localizada em Cidade Gaucha, PR no Campus
doArenitodaUniversidadeEstaduatieMaringa(233 5962 0
Palavras Chave: movimento de &gua no solo,S;: 52A920140 O) . claSsificadolcomo d a
disponibilidade hidrica, capimombaca LatossolovermelhoDistrofico detexturaarenosgSANTOS

et al.,, 2006) com pastagem do tif@anicum maximum,
cultivar mombaca.
As coletas foram realizadas nos dias 11, 14, 17 e 22
de abril de 2015, e nos periodos dos dias 07, 10,183de
O solo é considerado um reservatério de agua para juio doanode2016.Foramretiradassomo auxiliodetrado
culturas, e é diretamente afetado pelo manejo e pratiodg tipo holandés, amostras para determinagéo da umidade e
culturais e como resultado se tem a alteracdo da dinamicdemsidade do solo (Embrapa, 1997), em trés diferentes
retencdo de agua nos poros (Klein et al., 2010). Portantopré®fundidades, 20, 2640 e 4060 cm no perfil do solo,
necessariguesedetermineo estadaleenergiadaaguapara realizando umtotal de quatro repeticdes. O delineamento
compreensdo dos processos decorrentes no reservatgtiizado foi inteiramente ao acaso.
(Villa Nova et al.,1996). O potencialtotal e 0 potenciaméatricodeaguanosolo,foram
A dinamicadeaguano soloinfluenciaaproducialamaioria  obtidos conforme Libardi (2012), através da relagéo entre
das culturas, assim como das forrageiras através do défginstantegncontradasacurvaderetengaale aguano solo
hidrico (Mendonca e Rassini, 2006). Visto a importadeia de Cidade Galcha, PR, identificada por Bombardelli et al.
identificacdo de tolerancia e susceptibilidade das pastagéa815). O potencial total de agua no solo € dado pela soma
a diferentes condi¢es de estresse hidrico e alagamentcademética dos potenciais matricial e gravitacional, sendo o
solos (Kroth et al.2015). potencial gravitacional determinado por valor de cota do
Com a expanséo de areas de pastagens cultivadas (Guegargo de referésia usado no perfil do solo. Os valores de
Costa, 2012), e em busca da melhoria gapacidade potencialgravitacionaparaascamadasle0-20,20-40e40-
produtiva do solo e da cultura, se faz necessario a obten€&b cm, sdo respectivamentd0O, -30 e -50 cm.c.a. O
do estado de energia da agua no solo, para compreensatratamento dos dados foi realizado a partir da utilizagéo do
processos dindmicos no sistema agola-planta (Villa pacote Microsoft Office na plataformap doftware Excel
Nova et al., 1996). (2016).
O estado de energia do solo é determinado atragés d
potenciais de 4gua no solo, como o matricial e o total.
ParaLibardi (2012),0 potencialmatricoé caracterizadpela
contribuicdo das forgas de retengéo de agua no &wlyés
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Os valores de densidade do sole2@cm) em 2015 e 2016 | ¢
foram em média de 1,73 g cme 1,64 g cri, 5|0
respectivamente. Com o passar do tempo, foi possiveg /
observar diminui¢do na densidade do solo na area, o ques| ., | N
mostra anfluéncia do capimmombaca na desagregacéo do |=
solo. 31 T )

O movimento de agua no solo através do potencial| &|-90 {—o-020cm
total (Tabela 1) foi semelhante nos dois anos devido ac§ § —o—20-40cm;
comportamento descendente da agua da camada superficial ., | i o 4060cm:
para a camada mais profunda, evidenciando o aspecto
textural do slo (textura arenosa). Figura 17 Dindmica do potenciamatricial acumulado

(cm.c.a)diario, duranteo periodode 11 deabril a22 deabril
Tabela 1i Potencial total de dgua no solo em diferentede 2015 em Latossolo Vermelho distréfico cultivado com
profundidades e épocas sob Latossolo Vermelho distrofiagapimmombaca, sob o perfil do solo-6D cm).
cultivado com capinmombaca.

Potencial total- Y t (cm.c.a) O potencial matricial acumulado no ano de 2016
Periodo (Figura2) apresentodiferentecomportamentemrelacéca
PROF (cm)11/abrilde 2015 14/abrilde 2015 17/abrilde 2015 22/abrilde 20150 F|gura 1, Obtendo menores potenc|als (potenc|a| mals
20 9157 -82.78 -84.24 -40.38 negativo) durante o periodo de julho com pico acentuado do
2040 -106.19 9344 -99.16 -49.36 dia 9 ao dia 11 de julho. Em relacdo & camada do solo, a
4060 -96.98 -101.86 -98.82 -105.69

camada superficial foi a que apresentou maiotencial
matricial, assim como para Figuta

Para Libardi (2012), quanto menos negativo for o
potencial matrico, maior € a umidade nos poros, deste modo
o periodode2016demonstroumenoregpotenciaignatriciais
gm relagdoa Figural. Aindadeacordocomo autor,quando
0 potencial matricial é zero, se tem entdo um solo saturado,
e passa a se considerar o potencial de pressdo (para solos

07/julho de 2016 10/julho de 2016 13/julho de 2016 18/julho de 2016
0-20 -59.97 -233.93 -71.33 -50.46
20-40 -70.67 -212.36 -87.38 -65.63
40-60 -87.43 -154.66 -108.43 -79.32

O potencial matricial acumulado para o period
avaliadonoanode2015(Figural), foi menorparaacamada
superficial de 0 a 20 cm. Segundo Libaf@012), quanto

mais negativo for o potencial matrico, maior sera SAaturados).
intensidadeleretencdaleaguanosporos,o quefazcomaque 05ful 07/l 094ul  11/ful  13ful  154ul  17/ul  19/ul
o conteddo de agua no solo seja menor, estando o solo seco. ° 2016 } ' : : . L '

Solos de textura arenosa possuem alta permeabilidade,| €] -30 -
baixacapaciladederetencdale agua(Centencetal., 2017).

De acordo com a Figura 1 foi possivel observar que n
camada superficial e subsuperficial o solo enconisava
mais seco do que em camada mais profund&®ém), o

que pode ter ocorrido da influéncia dattea do solo no

-60 o
-90 1
-120 4

-150 -

|P81encial Matriciamcm.cca)

presenteestudo. 180 | i —o-020cm :
Costa et al. (2015) ao estudarem Latossolos Vermelho i —o—20-40cm:
-210 1 4060cm

distroficos de textura franearenosa observaram que a
dindmica de agua nestes solos relacionada aos atributos -240 -
fisicos pode favorecer na diminuicéo de permeabilidadeFigura 21 Dindmica do potencial matricial acumulado
aumento dos riscos de eroséao. (cm.c.a)diario,duranteo periodode07 dejulho a18dejulho
Porém, a utilizacdo da pastagem no sistema auxilia 88 2016 em Latossolo Vermelho distréfico cultivado com
formacéodeagregadoso solodetamanhosnaioregSalton  capimmombaca, sob o perfil do solo-6D cm).

etal., 2008), estesagregadogavorecemna manutencaaa

estrutura do solo, facilitando os processos de aeracédo, A utilizagdo do capirmombaca pode ter
infiltracéio de agua e consequentemente na diminuicdo idluenciado na dindmica dos potenciais de agua no solo,
erodibilidade (Ferreira et al., 2010). Oporém a textura do solo favorece na rapida perda de agua

no sistema. Fage necessario para a complementacéo do
presentestudoaavaliacaaainfiltracdode dguano solo,0
gue pode atestar a relacgmo-plantadgua.

Concluséo
O potencial total demonstrou tendéncia descendente no solo
da camada de-BO para 4660 cm, o que pode ser atribuido
a textura arenosa do solo.
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TematicaFertilidade e Nutricdo

Resumo agricola que o receberd e também das caracteristicas
"ty ; , edafoclimaticas da regido. Residuos de oniganimal,
Este trabalho objetivou avaliar o desenvolvimento vegetal, agroindustrial, urbano e industrial sdo abundantes e

g‘i:cg'?;n(izgufléun;aesdod?'I,:guﬁii_mr:?/nse?afsomorap;'ﬁgﬁl?r?e?:ispodeMerpotenciatjeusonaagricultura.jncluindoestercos
) » 019 dE aves, bovinos, suinos, ovinos e de caprinos; restos

residuos 0rganicos. o experimento foi conduzido em Vas%frlturais,comopalhaspascastrutos,e adubowverdestortas
sobcasadevegeta(;aoemdelmeqment@mE)chosaoacaso, de amendoim e de soja; bagagos, vinhagas, restos de
com sete .tratamentqs € cinco regrﬂs, sendo os curtumes e de centrais de abastecimento (Pires e Mattiazzo,
tratamen?os. adubo mlneNraI (formulac;ac}o]JBll), adubo 2008). Desta forma, o objetivo deste trabalho foi de avaliar
org(impmmeral (formu!agao €3B-08 + 8% de carbono 0 desenvolvimento inicial da cultura do milli¢e@ mays.)
organico), esterco bovino, cama de frango, lodo de esgotq aplicacdo de diferesgt fontes de adubos: minerais
compost barn, além de um tratamento sem adubacéo. (ﬁﬁanominerais e residuoganicos ' '
varidveis obtidas fam: altura de planta, didmetro basal do '
caule e nimero de folhas aos 15, 30, 45 e 60 dias a

JOS—< . ,
semeadura (DAS), além de comprimento de raiz, volumé Material e Métodos

raiz, massa seca de parte aérea, massa seca de raiz, refdg@xperimento foi conduzido em vasos, sob casa de
massa seca de parte aérea e massa seeizdalém do vegetacadocalizadaUniversidadeEstaduatle Mato Grosso
célculo de massa seca total por hectare aos 60 DAS. @ Sul (UEMS), Unidade Universitaria de Mundo Novo. O
maneira geral, o tratamento que recebeu aplicacdo de adlfs®! do experimento se encontra Jocal|z§1do entre as
mineral apresentou melhor desenvolvimento, com maiorés® 0 r denadas 23U556230 Sul e
valores para altura e diametro do caule no decorrer dgédia de 320 metros. o _
apresentou producdo de matéria seca total acima de 300(?12?1 a utilizacdo de fontes diferenciadas de adubos, em
hal, juntamente com os tratamentos que receberd#glineameto em blocos ao acaso com sete tratamentos e
aplicagdo de esterco bovino e cama de frango. O tratamefifgcorepeticoesOssetetratamento$oramconstituidozom

que recebeu ap”cagéo de |0d0 de esgoto e aque|e é@fﬁrentes fonteS de adubOS:.adubO mlnel’al (jormul&@ao
adubacdo apresentaram os piores resultados em todad /as1) (AM), adubo organomineral (formulac&o-08-08 +

variaveisanalisadas. 8% de carbono orgénico) (AO), esterbovino (EB), cama
Palavras Chave: Caracteristicas morfobiométricas;d€ frango (CF), lodo de esgoto (LE), compost barn (CB), e
Aproveitamento de residuos; Crescimento vegetal. um tratamento sem adubacéao (SA). Para os AM e AO foi

aplicada uma quantidade equivalente a 300 kd, ha
Introducao guantidade utilizada pelos agricultores da regido. Ja para o
: = ¢ — EB, CF,LE e CB foi utilizadaumaquantidadesquivalentea

@) m|Ih0~(Zea m_aysL.) € uma especie anual, com ampla g Mg hat, conforme recomendado por Favé2012).
adaptacdo a diferentes condicbes de ambiente, desdey golg ytilizado no experimento consistiu na camadé-de
caracteristicas de fertilidade do solo a condicdes g > i de um Argissolo Vermelho Amarelo de textura média
climaticas (Nunes, 2016). Aualmente € evidente a (Emprapa; 2013). O solo fpeneirado, sendo os vasos com
preocupagdo com os sistemas produtivos em atender g, cigade de 8 dhpreenchidos. Para os tratamentos que
premissas do denvolvimento sustentavel, atentando para Qceperam os residuos organicos, os mesmos foram
cumprimento dos pilares que o fundamentam sendo eles fgica josem periodoanteriorde 15 diasdasemeaduraPara
cunho econdmico, social e ambiental, sendo que, denffe fontes soldveis (AM e AO) os tratamentos foram
essapremissasa substituicaaleaduboglealtasolubilidade  ,4,,pados @ momento daemeadura.
por alternativos em culturgs comersiagstdo ganhando Na primeira quinzena do més de setembro de 2017 foram
destaque (Santos e Malaquiag17). _ semeadas 10 sementes por vaso que, apds cinco dias da
A utilizacdo de residuos orgénicos na agricultura necessétﬁ'lergéncia foram desbastadas deixasgloapenas uma
ser preconizada por uma serie de requisitos que Irgntlaporvaso.Aos 15,30,45 e 60 diasapésasemeadura
viabilizarseuuso.Dessdorma,adeterminacaeescoln?or  (pag) foram avaliadas as seguintes caracteristicas
se usar um residuarganico em alguma atividade agricolgy, g fohiométricas: altura de plantas, ndmero de folhas e

deve passar pelos aspectos relacionados as caractetlfsticafametrobasaldo caule.Aos 60 DAS, alémda verificagio
residuoem si, pelalegislacéopertinente,da atividade
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dos parametros anteriores, as plantas foram retiradas dog ultrapassaram 3000 kg*hdoram os que receberam
vasos, lavandese o sistema radicular, sendo o mesmAM, EB e CF, com valores de 3518, 340B@20 kg hd,
separado da parte aérea para medicbes de comprimentespectivamente (Tabela 2). Na literatura, estudos
volume de raizes. ApGs esse procedimento o sistemamprovam a eficiéncia da aplicacdo de CF no
radiculare aparteaéredoramcolocadoemsacodipo kraft  desenvolvimento da cultura do milho (HIRZEL et al., 2007;
e levados a estufa a 65°C por 72 horas pamliacées de WALTER et al., 2009).

massa seca de parte aérea (MSPA) e raiz (MSR), sendo

posteriormente calculada a relagdo MSPA/MSR e ma3 Conclusio

seca total (MS). Os resultados obtidos foram submetidOSy (ratamento que recebeu aplicacdo de adubo mineral

analise de variancia com aplicacdo do teste F, e as medi3gesentou melhor desenvolvimento, com maiores valores

comparadaentres pelotestedeTukeyas%comauxiliodo  narq altura e diametro do caule, além disso, apresentou

programa GENES (Cru2006). producdo de matéria seca total acima de 3000 k§ ha

. juntamente com os tratamentos que receberam aplicacdo de

esterco bovino e cama de frango.

Aos 15 DAS, o tratamento que recebeu AM apresent@ tratamento que recebeu aplicacdo de lodo de esgoto e

maior altura de planta, com 10,18 cm, em relacdo aaquele sem adubac&o apresentaram o0s piores resultados em

tratamentos SA, e aqueles que recebeaaplicacdo de EB e todas as variaveis analisadas.

LE, com valores de 8,64, 8,56 e 8,12 cm, respectivamente.

O tratamento que recebeu LE apresentou menor altur Referéncias

planta, 8,12 cm, em relacdo aos tratamentos que recebefai TOLDI, G.; COSTA, M. S. S. M.; COSTA, L. A. M.

aplicagdo de AM e CF, com valores de 10,18, 9,88 CIByyETTA, L. A.; STEINERF. Sistemaslecultivo e usode

respectivamert Para as variaveis diametro do caule giferentes adubos na producéo de silagem e gréos de milho.

ndmero de folhas nao foram observadas diferencas entrea@s, Scientiarum. Agronomy. v. 33,n. 1, p. 139-146,2011.

tratamentos (Tabela 1). CRUZ, C. D.Programa genes: biometria Ed. Vicosa:

Aos 30 DAS, o trata}mento que recebeu AM novamen_{gFV, 2006. 382.

apresentou maior diametro do caule, 13,62 mm e maigf gRAPA. Sistema brasileiro declassificacdo de solos

alturadaplanta,29,7cm,emrelacacaosdemaidratamentos, 3 o4 Brasilia: Embrapa, 2013. 353 p.

sendo esta Ultima variavel semelhante ao tratamento CRRVERO, F. Uso da cama de frango associada a

AO. Ja os tratamentos SA e LE foram os que apresentargahbagéo mineral no sistema de producdo de gréos da

menores valores para altura de planta e diametro do Caltlgﬁgiao oeste do Paran&012. 79 p. Dissertagio (Mestrado

Com relacdo ao nimero de folhas, os maiores valores  gm Agronomia)- UniversidadeEstaduatio Oestedo Parana,
obtidos nos tratamentos que receberam AM, EB e CF, 6,§%arachal Candido Rondon. 2012.

6,20 e 6,00, respectivamente (Tabela 1). Adubos de MaiYR7E| - WALTER. |.- UNDURRAGA. P.-
solubilidade, como dos AM, disponibilizam maiScARTAGENA, M. Residual effects of poultry litter on

rapidament@snutrienteparaasplantascomconsequentes silage maize Zea maysL.) growth and soil properties
resultadosiascaracteristicasorfobiométricaslaculturado  yarived from volcanic ashSoil Science and Plant

milho, apresentanddesenvolvimentonaisrapidoe maiores Nutrition , v. 53, n. 4, p. 48@88, 2007.
valores iniciais para altura de planta e diametro do cayl@na M. C.- CZYCZA R. V. ROSSET. J. S.:

(Lana et al., 2013). Aos 45 e 60 DAS o tratamento qUERANDOLOSO, J. F. Maize nitrogen fertilization in two

recebeu AO apresentou maior altura de planta 43,48 @y, rotation systems under-tit. Revista Ceresv. 60, n.
sendo semelhante aos tratamentos que receberam de Ajl F. 852862, 2013.

EB aos 45 DAS e EB aos 60 DAS. Da mesma formad80S \yNES. J.Caracteristica do Milho (Zea MaysL.). Agro

DAS os tratamentos SA e LE, apresentaram os menojgsy. 2016. Disponivel em:
valores para altura de planta e diametro do caule. Ja pai@s:/inww.agrolink.com.br/culturas/milhofinformacoes/ca
variavelnumerodefolhas,ndoforamobservadadiferencas. ,cteristicas 361401.html. Acesso em: 19 P18

Para as variaveis: comprimento de raiz, volume de raBres A. M. M.: MATTIAZZO. M. E. Efluentes da
MSPA, MSR e MS (Tabela 2), corroborando com O qystria processadora de batata x preservacdo do meio
resultadoslaTabelal, o tratamentdSA eaquelequerecebeu  ampiente: énfase no uso agricola de residuos. In: SEMINA

LE apresentaram os piores resultados, com menores valgig§ BRASILEIRO SOBRE PROCESSAMENTCDE
das \ariaveis analisadas. Destegaprincipalmente@enor gaTATAS. 2005 Pouso AlegreAnais... Itapetininga:

MS total destes tratamentos, representando apenas 22&s§ocia(;é(8rasileira da Batata, 2005. 22p.

20,0% da MS do tratamento que recebeu AM. MaiagANTOS A; MALAQUIAS. A. Adubagdoorganomineral
rendimento em biomassa do milho com aplicacdo de AM\pK nacultura do milho (ZeamaysL.). PUBVET,2017.
também foi verificado por Castoldi et al. 0O2l). Os Disponivel em:
tratamentogjuereceberanaplicacaale AM e AO, alémdos . /i, pubvet.com. br/uploads/6cbd4929717558f9440f

que receberam EB e CF, apresentaram melhores reSU|ta§§é729746ded.pdf. Acesso em: 19 jan. 2018.
para as variaveis comprimento e volume de raiz, e MSPA

MSR. N&o foi possivel observar padrdo de destaque nos
tratamentos para a varélMMSPA/MSR. Para MS total, um
atributoimportanteparao produtorrural, emespeciahquele

que utiliza da cultura do milho para silagem treéamentos
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Tabela 1- Altura de plantas, diametro basa daule e nimero de folhas dos diferentes tratamentos em funcéo do tipo de
adubacdo aos 15, 30, 45 e 60 dias apds a semeadura (DAS).

Altura Diametro N. folhas Altura Diametro N. folhas
Trat. cm mm Trat. cm mm
15DAS 30DAS
SA 8,64bc 3,39a 2,80a SA 14,00e 5,95d 4,60c
AM 10,18a 3,53a 2,80a AM 29,7a 13,62a 6,80a
AO 9,58abc 3,97a 3,00a AO 28,8ab 11,06b 5,20bc
EB 8,56bc 3,65a 2,80a EB 25,78c 11,39 6,20a
CF 9,88ab 3,92a 3,00a CF 26,46bc 9,95bc 6,00ab
LE 8,12c 3,13a 2,60a LE 13,82¢ 5,37d 4,60c
CB 9,52abc 3,65a 2,80a CB 20,76d 8,68c 5,20bc
Cv (%) 8,1 11,6 12,2 Cv (%) 55 11,0 7,9
Altura Diametro N. folhas Altura Diametro N. folhas
Trat. cm mm Trat. cm mm
45 DAS 60DAS
SA 19,58d 7,40d 6,00a SA 34,28d 10,57d 7,60ab
AM 39,36ab 15,03ab 7,20a AM 49,3bc 16,04b 7,80ab
AO 43,48a 14,51b 6,80a AO 56,6a 15,51bc 7,80ab
EB 39,22ab 17,02a 7,20a EB 52,84ab 18,36a 8,00a
CF 37,34b 15,12ab 7,20a CF 47,94bc 16,87ab 8,40a
LE 23,94d 6,61d 6,20a LE 33,34d 10,27d 7,80ab
CB 31,94c 11,45c 6,40a CB 45,18c 14,24c 6,80b
Cv (%) 7,3 8,7 9,4 Cv (%) 6,6 5,9 6,6

Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem estatisticamente pelo teste Tukey (5%). SA: sem adubacgéo; AM:
adubo mineral; AO: aduborganomineral; EB: esterco bovino; CF: cama de frango; LE: lodo de esgoto e CB: compost

barn. Cv: Coeficiente de variacéo.

Tabela 2- Comprimento de raiz, volume de raiz, massa seca de parte aérea (MSPA), massa seca de raiz (MSR), relag
massaecade parteaéreae massaecaderaiz (MSPA/MSR)e massaecatotal por hectarg MS) dosdiferentedratamentos

estudados em funcéo do tipoattubacao.

Comp. raiz Vol. raiz MSPA MSR MSPA/MSR MS
Trat. cm cm’ g Kg ha'
SA 75,74b 44.,00d 3,20e 2,64d 1,23ab 805,84e
AM 81,80ab 100,80b 13,99a 9,69b 1,45a 3518,61a
AO 86,30a 106,80ab 9,25¢c 10,53b 0,88c 2327,46¢
EB 74,40b 115,80a 13,52ab 12,27a 1,10bc 3401,41ab
CF 79,88ab 110,10ab 12,01b 12,64a 0,96bc 3020,12b
LE 56,62c 18,00e 2,79 1,92d 1,46a 702,72¢
CB 76,26ab 79,60c 6,59d 6,53c 1,04bc 1658,45d
Cv (%) 6,7 5,8 9,2 9,7 12,8 9,2

Médias seguidas de mesma letra na coluna nédo diferem estatisticamente pelo teste Tukey (5%). SA: sem adubacéo; AM:
adubo mineral; AO: adubarganomineral; EB: esterco bovino; CF: cama de frango; LE: lodo de esgoto e CB: compost

barn. Cv: Coeficiente de variacéo.
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Condutividade Elétrica como Alternativa nha Determinacgéo de Uniformidade de
Distribuicdo de Fertilizantes via Gotejanento

Bruno Marcos Nunes Cosmo (AGRONOMIA/ UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA,
brunomcosmo@hotmail.com), Tatiani Mayara Galeriani (AGRONOMIA/ UNIVERSIDADE FEDERAL DO
PARANA, tatianigaleriani@hotmail.com), Mauricio Guy de  Andrade (DR. ENGENHARIA
AGRICOLA/UNIVER SIDADE FEDERAL DO PARANA, mauricio.andrade@ufpr.br), Hugo da Silva Meneguette
(AGRONOMIA/ UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA, hsmeneguette@ufpr.br).

TematicaFertilidade e Nutricdo

aperfeicoadas pela populacio no decorrer da histéria
(Amorim, 2009).

A irrigacdo é uma técnica milenar que representou

desenvolvimento e a prosperidade de diversos povos é%cordo com estas con5|der§u;oes, uma pratica m|Ie~nar,
c‘sonsmbrada ainda uma tecnologia em crescente expanséo é

atualmente continua evoluindo, como evidenciam o aleirrioacio O itooriqinal deirriaciodat
processos de fertirrigacdo, herbigacdo, dentre outros. De fyocessaelngacao L concertooriginaldelrmgacaodata
e mais de 4.500 a.C, praticada por povos como 0s Assirios

formao objetivodestetrabalhofoi avalia auniformidadedo biloni inanimod idad di
sistema de fertirrigacdo por gotejamento tanto em fungao §&aPIlonicos comosinonimode prosperidadearadiversas
gpulagoes (Ferreirg011).

sistema, quanto da distribuicdo dos fertilizantes por meio Q)s [0CESSOS BVOIULIVOS levaram a irfaacio a recees
condutividadeelétrica.Paratal realizouseo experimentma P : ~ 9a¢ ~
[,Prmatos, como as inovagbes da microaspersdo e do

Universidade ~ Federal do Parana, Setor Palotin otejamento, visando o uso mais eficiente dos recursos
empegandese o0 delineamento inteiramente casualizadd,, ! '

onde foram realizados 25 ensaios (repeticbes) para cada dﬁl{'co,s' I_Esta evolucdo ainda pefm.'““ a Incorporagao b
dos cinco tratamentos, além da metodologia pairgiida novastécnicaxomoo procese defertirrigacaogueconsiste

osensaioseramorteadopelasnormasdaNBR ISS09261. ngtapllc%gap §|mujtanlzeat fje aggt?l%fzrnllzantezlp%r meio tde
Os tratamentos consistem negainte ordem de: 1) Agua sistema de 1rmgacao. esta possibiiidade expandiu horizontes

. ; AniEA £ i aticas de herbigacéo, fungigagdo, e outras préaticas
(testemunha); 2) NPK (NitrogénieosforePotassiol 2-05- para as pra ) .
15 (0,75 g.t%); 3) NPK 120515 (1,5 g.1%); 4) NPK2o-10-  (Paulinho etal,, 2011; Baldin et,2013).
20 (0,45 g.t); e 5) NPK 201020 (0,90 g.t%). Foram Retomandese, entretanto, a préatica da fertirrigaghistem
selecibnados ,16 pontos de colesﬂt,ua;dos no primeiro muitosestudowisandoavaliara uniformidadedo sistemade

gotejador da linha, nos gotejadores a 1/3, 2/3 dgigacéo, avaliando a vazdo e distribuicdo da solugéo

comprimento total da linha e no dltimo gotejador de caoaapl'cada’ entretanto, sao redu.2|dlos.o§ estudoglque avaliem
Qu busgqemformasdeavaliaradistribuicdodosfertilizantes

linha. Avaliando os resultados obtidos por meio do . ;
coeficientes de Uniformidade de Christiansen, dg™ S dentr_o deistema. -
Uniformidade de Distribuigéie de Variacdo Total, sendo os mbora. existam poucos trabalhos nesta temat|ca,-$m_de_
dois primeiros adaptados para utilizacdo dos valores 8 s_tacar as contribuigoes de An_tunes et al (2000) e Qllvelra
condutividade. Como resultados, destaeagque em baixas e _|I_Ias Boas (2008), ao determinarem as concentraigies
concentracbes a fertirrigacdo favorece a uniformidade 6%rtlllzantes em mg.L, em @Iguns pontos de  coleta,
sistema e que a condutividade configsea como en_tre.tanto, esta metodologia € um _tanto guando complexa,
possililidade eficiente na mensuracdo da distribuicdo d&gmupa!mente ao ser. desenvoIVId_a f?“"‘ da, -realldade
fertilizantes ao longo do sistema. académica e/ ou .C|_e.nt|f|ca, para e}pllcagoes praticas ou de
campo outraspossibilidadesnaisageise simplesdevemser
desenvolvidas.
Palavras ChaveFertirrigacédo; Alternativas; Inovacao. Neste sentido o presente trabalho tem por objetivo avaliar a
uniformidade do sistema de fertirigacdo por gotejamento
— tanto em funcdo da uniformidade da solucdo de irrigacéo,
quantoadistribuigdodosfertilizantesaologo do sistemapor
Diante da realidade atual, caracterizada por um crescimenteio da condutividadelétrica.
populacional extremamentelevado a nivel global, a

atividade agropecuaria necessita buscar formas de suf Material e Métodos

demandarescentgor alimentose produtosexigidosportal g experimento foi conduzido parcialmente na Universidade

populagéo, considerando cenarios limitantes com relacaq-gyeraro Parand SetorPalotinaentreJaneiroe Marcode
recursoaturaise/ouespaciaigPazetal.,2000;Cavalcante 2018, utilizandese um sistema dgotejamento, instalado

etl_aIH,ZOdll). déncia dese b | . sobre um suporte de madeira com 6,00 x 1,6 m (9,60m32), o
Alin d andose a esta tendencia wf (;Jscarba_éernatl\_/lfais dsistema de gotejamento constitgéi de tubos gotejadores
producéo que maximizem os resultados obtidos, utilizandgy,qelo P11, marca Manari, com 16mm de diametro,

se da forma mais eficiente possivel os limitados recurs%ntandazomgotejadosaspagado@ Amentresi. comvazao
além de garantir sua manutencaograntidade e qualidade  iiqual de aproximadamente 1,48 t,icom presséo de
para as geracbes seguintes, neste sentido, diver§againo de 8%Pa.

tecnologias de producédo sédo desenvolvidasie/
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Para realizag&o dos ensaios sera utilizada bomba hidrauliges: Vazéo média das 25% menores descargas dos emissores (L.h
depoténcianominalde735,99W, comcontroledavazaopor
meio de registros de pressdojsiesma conta com 4 linhas
de gotejo totalizando 15 gotejadores em cada linha, e 60
gotejadores ao total, anterior a entrada de agua no sistem
esta localizado um filtro de 200 mesh para evitar problem
comentupimentoA pressaseramensuradaoinicio efinal

a 'qDesvio Padréo de todas as vazdessiradas.
Obs.: Para avaliar CUCa e CUDa substiteias vazdes em Lth
%elas leituras de condutividade em d$.m

Para avaliar os resultados em ambas as situacdes, agtam
as informacdes da tabela 01. Os resultados obtidos serdo

do sistema por meio de manémetros digitais I TMPI® . ot
Instrutemp (modelo 8215), com precisao de 0,3% a 25°C avaliadopelotestede Tukeya 5% utilizando-seo programa
; ’ ‘estatistico SISVAR.

Para coleta de dados, sera utilizada a metodologia propos?a
por Keller e Karmeli (1975), que consiste na selecdo de 16rabela 01: Classificacdo dos indices CUC, CUD\E.

pontosdecoletasituadomoprimeirogotejadodalinha, nos Coeficienteg%)* Classificaco
gotejadores a 1/3, 2/3 do comprimento total da linha e no cyc CuD CVi

ultimo gotejador de cada linha. O delineamento adotado € @ gg >90 O 0, 0. Excelente
Inteiramente Casualizado, onde serdo realizados 25 ensaicg0 - 90 80- 90 0,05-0,07 Bom
(repeticdes) para cada um dos 5 traatos, além da 70- 80 70-80 0,07-0,11 Regular
metodologia seguida, os ensaios serdo norteados pelas 60-70 60-70 0,11-0,15 Ruim
normas da NBR 1SSO 9261 (ABNZQ06). <60 <60 >0,15 Inaceitavel

Os tratamentos consistem na seguinte ordem de: 1) Adifsiaptados de Andrade et al (2017).

(testemunha); 2) NPK (NitrogéniedsforePotassiol 2-05-

15 (0,75 g.1); 3) NPK12:05-15 (1,5 g.1%); 4) NPK20-10-

20 (0,45 g.1); e 5) NPK 2610-20 (0,90 g.L%). Por meio das mensuragdes realizadas, ofsteveos
Para determinagéo dos coeficientes de uniformidade, esultadopresentesastabela2e03.A tabelad2,destina
coletores teréo a massa e o volume da solugéo irrigask as informacdes gerais como vazdo e condutividades
mensurada, realizangse duas coletas em cada pontenédias, pH e pressdo do sistema, enquanto a tabela 03, foca
(duplicab) para validagédo do mesmo. nos resultados obtidos para o sistema de irrigacdo e a
Para avaliar a distribui¢éo dos fertilizantes ao londmba  distribuigcdo dogertilizantes.

de gotejamento, a condutividade do sistema serd mensurada

com auxilio de condutivimentro, sendo realizadas coletas fiabela 02: Informacde3erais.

mesma forma descrita por Keller e Karmeli (897ara o  Trat. Vazdo Condut. pH PressagkPa)

sistema, utilizandse 5 repeticdes neste caso, cada (L.hh) (ds.m?) Inicial _Média _Final
tratamento sera avaliado nas repeticdes 1, 7, 13, 19 e 25 dbs 1,30 018 8,33 84,71 8383 8293
ensaios de uniformidade de irrigacdo. Embora &2 ig? %gg ;vgi gg'gé giig 33’32
condutividade néo per~m|'§a a mensuragao dettha_daNde cafa 1:29 0179 7:57 84:65 83:91 83114
componente da solugéo geda, ela permite a avaliagéo se 129 137 723 8415 8367 8319

aquela solucao esta sendo distribuida de forma semelhante
ao longo dasistema.

Os indices avaliados no sistema de irrigacdo serdo
Coeficiente de Uniformidade Cristiansen (CUC)

Tgbela 03: Avalia¢des para o sistema de irrigagdo e para
distribuicéo ddertilizantes. _
' Trat. Indices para o Sistema de Indices para

Coeficiente de Uniformidade de Distribuic§€UD) e Irrigacao(%) Condutividade%)
Coeficiente de Variacdo da Vazédo Total (CVt), conforme cucC CUD CVt CUCa CUDa

apresentados em Andrads al (2017). Para atingir a ~1 95,17b 93,69bc 0,058bc 99,26b  98,79b
avaliac@o de uniformidade de distribuicdo dos fertilizantes? 95,17b 93,88ab 0,057b 99,54ab  99,23ab
serdo empregados o Coeficiente de Uniformidade de& 94,95c 93,42c 0,059c 99,51ab  99,22ab
Cristiansen Adaptado (CUCa) eCoeficiente de 4 95,68a 94,21a 0,05la 99,70a  99,5lab
Uniformidade de Distribuicdo Adaptado (CUDa). 5 9552a 93,92ab 0,052a 99,80a  99,67a

As formas empregadas para obter tais indices sHgdias seguidas da mesma letra ndo diferem entre sinas colunas a 5% de
apresentadas nas equacdes 01, 02 e 03. probabilidade pelo testkey.

o BE I o IQ Conforme a avaliagéo estatistica rs¢aque os tratamentos
0 Y& ﬁlé—) x 100 (01) 4 e 5, foram superiores aos demais nos quesitos CUC, CUD
e CVt, apesar de ndo apresentarem diferenca significativa
CUD = f"rz_sloo 02) com o tr_atamento 2, para CUD. Erposigéo_, o] trate}mento
"o 3, foi o pior dentretodos,apesadeserestatisticamentigual
m ao tratamento 1 para CUDG/t.
Cvt= 100 (03) Para os indices adaptados, neseuque os tratamentos 2, 3,
qa 4 e 5, foram superiores, mas iguais entre si, enquanto 1, 2, e

3, também nd apresentaram diferencgas entre si para CUCa.
g Vazao de cada emissor (K ParaCUDa,2, 3,4 e5, fo[amsuperloresma3|_gualsentre5|, .
Ga Vazdo média dos emissores () enquanto 1, 2, 3 e 4, ndo apresentaram diferenga entre si.
- ndmero de emissores. Paratodososfatores,emtodosostratamentosgomexcecao

de CVt, a classificacdmsegundaoa tabela01, foi excelente,

Emque:

2018



[l CONGRESSO INTERNACIONAL DE CIENCIAS AGRARIAS PUCPR
Centro Académico do Curso de Agronomid PUCPR- Campus Toledo

Campus Toledo

GRUPO MARISTA

(superior a 90%), enquanto para CVt em todos o0s

tratamentos a classificagé@o foi de bom (entre 0,05 e 0,0ANTUNES, R. C. B.; BONOMO, R.; PALARETTI, L. F.;
Resultados semelhantes aos obtidos por Batista, Souz&8ANTOVANI, E. C. Avaliacdo da uniformidade de
Ferreira (201Q)ao avaliar a aplicacdo de logo de esgoto rdistribuicdo de nitrogénio e potassio na irrigacdo por
fertirrigacdo, com tempos de utilizacdo do sistema menorgstejamentoln: SPCB, p.827830, 2000.

que 100 horas. Recorrende também ao trabalho @anha

et al (2014), notase que a aplicacdo de fertilizantes ou nGASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.
geraram resultados de uniformitta semelhantes entre si,NBR ISO 9261 Equipamentos de irrigacdo agricolal
ndo diferindo estatisticamente, o0 que demonstra Emissores e tubos essiores. Sao Paulo: ABNT, 2006.
semelhanca com o observado néstbalho.

Os resultados obtidos, demonstram que em pequemSLDIN, E. L. L.; FUJIHARA, R. T.; CRUZ, P. L;
concentragdes (menores a 1-4.1a fertirrigagdo, utilizada SOUZA, A. R.; KRONKA, A. Z.; NEGRISOLI, ETépicos
ndo apresentalteracfes expressivas na uniformidade tangspeciai:em prote¢dode plantas. Botucatu:FEPAF,2013.
em CUC quanto em CUD, para o sistema quandb4p.

comparadas a agua, podendo inclusive potencializada, esta

acdo é notada também no CVt, onde os tratamentos 4 BATISTA, F. O.; SOUZA, J. A. R.; FERREIRA, D. C.
apresentaram as menores variagfes, entédo a fertfoigag Influéncia di aplicacdo de esgoto doméstico tratado no
baixa concentracdo potencializa a uniformidade, apesar diessempenho de um sistema de irrigaddevista Ceres
reduzir a vasdo média, como nse& na tabela 02, onde aVigosa, v.57, n.1, p.182, 2010.

agua apresenta a maior vazdo e essa se reduz com as

fertirrigacdes. CAVALCANTE, J. A. C.; DELGADO, A. R. S,
Com relagdo aos indices adaptados para mensuraiMBDEIRO, J. A. C. C.; CARVALHO, D. Usos de
uniformidade dogertilizantes na linha, notse também que recursos na dose certa: Uma ferramenta
a fertirrigacdo potencializou a uniformidade e quimdises computacionalpara otimizacéo agricola. SeG, v.6,
utilizados refletem bem a distribuicdo da solugdo de.4,p.398413,2011.

fertirrigacdo. Apesar da condutividade n&o permitir a

observacgéo de cada nutriente separadamensestema, ela CUNHA, F. N.; SILVA, N. G. F.; TEIXEIRA, M.B,;
tem papel importante na macro mensuracasistema. CARVALHO, J. J.; MOURA, L. M. F.; MELO, S.R. P.

A condutividade representa um indice rapido e eficaz padmiformidade de aplicacéo de fertilizantes sob um sistema
ser utilizado a campo, relativamente mais pratico e de fadié gotejamento subsuperfici®@ BAl, v.8, n.5, p.39402,
aplicacdo do que as determinacbes de element314.

separadamente como eipgados nos trabalhos de Antunes

etal (2000)e Oliveirae Villas B6as(2008),alémdepermitir FERREIRA, V. M. Irrigacdo e drenagem Universidade
a avaliacdo entre um ponto e outro do sistema, cormk@deral do Piaui, Floriano, 2011. 128p.

exemplo, se estdo sendo depositados sedimentos da solugao

ou outras possibilidades que levem a desunifordeddos KELLER, J.; KARMELI, D. Trickle Irrigatio n Design
fertilizantes na linha de gotejamento. Glendora: Rain Bird Sprinkler Manufacturing, 1975. 133p.

Encerrase, destacando que a fertirrigagdo em baixadhiformidadededistribuicaodo potassice do nitrogénioem

concentragdes, apresenta elevada uniformidade no sistefiSiemaleirrigacéoporgotejamentoEngenhariaAgricola,

alémdepoderpotencializanmesmaComoformadeavaliar Jaboticabal, v.28, n.p,95103,2008.

a uniformidade deistribuicdo dos fertilizantes, propés o _ _ _
uso da condutividade elétrica que se apresentou efetiva pgf%PLINHO’ J.; FOLEGATTI, M. V.; ZOLIN’ C'NA"
tal finalidade. SANCHEZROMAN, R. M.; JOSE, J. V. S|tuaga0 da

Portanto, estudar e aplicar novos meios de avaliar 8gricultura imigada no Brasil de acordo com o censo
sistemas de irrigagdo, conciliande com os meios ja @9ropecuario de 2006riga, v.16, n.2, p.16376, 2011.

existentes tornae uma opdunidade de favorecer 0 manejo

mais eficiente destes sistemas, propondo solucdes simd?eAsZ' V. P. S,';TEODOR_O'R' E. F';_MENDONQA’ F C.
a0S USuérios dos mesmos. Recursos hidricos, agricultura irrigada e maiobiente.

RBEAA, v.4, n.3, p.465173, 2000.
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O Cultivo de Alface Submetido a Dois Residuddrganicos: Cama de Aviario e
Talo de Fumo Moido

Tatiani Mayara Galeriani (AGRONOMIA/UFPR, tatianigaleriani@gmail.com), Bruno Marcos Nunes Cosmo
(AGRONOMIA/UFPR, brunomcosmo@gmail.com), Ana Paula Perez Ceccon (AGRONOMIA/UFPR,
anapaulapceccon@gmail.com§@ugusto Vaghetti Luchese(AGRONOMIA/UFPR, aluchese@gmail.com)Alessandra
Algeri (ENGENHARIA AMBIENTAL, sandra.algeri.utfpr@gmail.com)

TematicaFertilidade e Nutricdo

Resumo ocorrer 0 amarelecimento e queda das folhas mais velhas
(Motta, 2016).

A culturadaalfacenamaioriadasvezesé produzida Normalmente o cultivo das hortalicas é realizado

por pequenos produtores, em seu cultivo € comum o Usol§ pequenos produtores advindos da agricultura familiar,
adubos  organicos como uma fonte complementar ¢gn sey cultivo € comum o use adubos organicos como
alternativo, minimizando os custos com fertilizanteg,rma de adubacio complementar. Para muitosjesseio
quimicos e dando destinos a estssduos. Nesse sentido, Ogjternativo significa a destinaciio desiduos gerados na
trabalhatemcomoobjetivoavaliarosefeitosdaaplicacaale propriedade, além, de reduzir os custos com fertilizantes

doses de dois compostos organicos no desenvolvimentg,@erais e agregar valor ao produto final (Oliveitaal.,
produtividade da alface. O experimento foi conduzido ngpj4).

areaexperimentatlaUniversidaddé-ederato Parand Setor Atualmente a busca por produtos organicos vem

Palotina. O delineamento experimental empregado fgmentando agressivamente, diante de relatos sobre
blocos casualizados, com fatorial 2X4+2 com dois residuggntaminagaale alimentos com defensivos agricolas, o que
organicos testados em quatro doses, determinada pglgy aos consumidores considerarem os produtos organicos
quantidade de nitrogénio presente em cada residuoumaismajs saudaveis e sustentaveis (Carvaditoal., 2017;
tratamento sem adubacéo e umtamento com adubacdo celestrincet al.,2017).

mineral de acordo com a recomendac¢éo da cultura. Como Contudo, 0 uso dos residuos organicos como o talo
resultados, observge o destaque do tratamento mineral €e fumo moido e o estercde aves proporciona efeitos
relagdo ao demais tanto em funcdo do desenvolvimenixngficogarao solo, melhorandsuascaracteristicafisicas
quanto produtividade da cultura, entretanto, ndo se NQprosidade e retengdio de agua), quimicas (fertilidade) e
significaivamente muitas diferengas entre este tratamentq)gﬂégicasl Analisando trabalhos realizados com residuos
0s demais compostos organicos, o que coloca estes ﬂltir@q;@amcos na alface, obsersa aumento na protividade
como uma alternativa de alto potencial para construcéao H\Qarchi et al., 2008: Primoet al., 2010: Limaet al., 2015:
perfil e da fertilidade do solo, evidenciando um efeit@sediyamaet al.,2016).
cumulativo positivo ao longo dearios ciclos de cultivo. Os residuos organicos gerados das atividades
Portanto, a utilizacdo de compostos organicos poggropecuariasomoaviculturadecortee producialetabaco
significar além do descarte adequado destes residuos, WBgem ser utilizados na adubaciio das hortalicas. Segundo
opcdo de substituicdo e/ ou complementacao da adubagdps|hoFilho et al. (2011), residuos gerados pela avicultura
mineral que auxilia na melhoria das caracteristicas fisicag, excelente fonte de nutrientes para suprir totalmente e/ou
quimicas e biologicas do solo, em especial ao longo @yrciaimente o fertilizante quimico. Porém, carecem de
tempo, merecendo destaque nas pesquisas afutiisas.  estudos sobrea influéncia da cama de aviario no
desenvolvimento da alface. Enquanto para os residuos
Palavras Chavelactuca sativd, adubagéo nitrogenada, 9€rados da cultura do tabaco ndo ha trabalhos especificos
compostos organicos sobreo usodessematerialcomoadubacd@rganicaMas,ha
trabalhos referentes ao uso do p6 de fumo na péaadde
~ mudas arbéreas e de avaliagcdo da qualidade nutricional do
compost@roduzidocomresiduogsiefumo, Segundd-enilli,
. A alface (actuca sativa L), tem grande schorn e Nasato (2010) e Primoal. (2010).
importancia na alimentacdo do brasileiro, sendo fonte de Com embasamento nas informagdes apresergadas
vitaminas(A) e_saisminerai;AIé[n deserumadashortalicas |eyado em consideracdo a importancia do dos residuos
mais consumidas no Pais, ndo apenas devido ao sabqfianicoscoménfasenosrejeitosdafumicultura,o presente
qualidade nutritiva, mas também pela acessibilidade e4@palho tem por objetivo avaliar o efeito da adubag&o

baixo custo ao consumiddRédrigueset al.,2016). ) _organica com dois residuos agropecuarios no cultivo de
Como a alface, a maioria das hortalicas € de ciclgface.

rapido. Por ser uma hortalica folhosa apresenta resposta
positiva ao uso do nitrogénio (N) e possui grande pote
de producédo com adubos orgéanicos (Motta, 2016). Material e Métodos

A sintomatologageraldadeficiénciadeN é notada O experimento foi conduzido n&niversidade

porprovocaretardamentaocrescimentalaplantaepodera Federal do ParariaSetor Palotina, localizada no municipio
de Palotina, Parana. A regido possui classificacao climatica
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Cfa (subtropical tmido mesotérmico) segundo Koppen e@s dados obtidos foram subtitos a analise de regresséo
solo predominante do tipo Latossolo vetho eutroférrico. utilizando o programa estatistico Sisvar.
Inicialmente foi realizada uma analise de solo para
caracterizacédo da area experimental e uma analise qui Resultados e Discussio
dos dois residuos organicos cama de aviario (CA) e tal0 G€

fumo moido (TFM) para, posteriormente, determinaras .~ © cultivo da alface procedee na estacdo do
doses dos trataentos em relagdo necessidade da cultura. VEro, 0u seja, as plantas foram submetidas a condicGes de

O delineamento experimental empregado foi 0 destresse como altas temperaturas eldregos, dessa forma,

blocos casualizados, com fatorial 2X4+2 (dois residucg?touse feducdo do ciclo de culiivo, afetando
organicossendaCA eo TFM, cadamaterialfoi testadacom esenvolwment_o e .E:resmmento vegetativo, originando
quatro doses, determinadas pela quantidade de mtwgéplantas de baixo dlam_etro e altura, congequentemente,
presentemcadaresiduomaisum tratamentsemnenhuma comprometendo, a gualidade do produto final, conforme
adubaco e outro com adubacdo mineral), totalizando RBU€se notar na figura aba.
tratamentos. Cada tratamento foi composto pepéticoes, g
totalizando 4(arcelas. i
Cada bloco é constituido de 10 parcelas de 1,30
deareacom16 plantaspor parceladistribuidasem4 fileiras %
como espacamentde25X30cmentreplantase entrelinhas,
respectivament® experimentdoi conduzidcemcanteiros.
Durante o desenvolvimento do trabalho foi necessar
executamlgunstratosculturaiscomo:instalacaaleirrigacéo
via gotejamento, capinas de plantas daninha
monitoramenta controlede pragascomoamoscabrancae
0 percevejo, realizando a aplicacdes de caldarde. : S
A distribuicdo dos tratamentos foi realizaddj s e , ,
aleatorlamentelentrodosbIocos.Ostratamentoseracnln_co _Figura 01: Desenvolvimento vegetativo influenciado pela eta(;éo
doses de 0, 50, 100, 150 e 200% da dose de nitrogéqidyerao. Fonte: Galeriafd018).
recomendada para alface tendo como fonte os dois residuos
organicos e sendo adotado a dose 0 como testemunha e o Segunddraujoetal. (2011),a melhorcondicdode
tratamento mineral comum @ar ambos, conforme produgdodealfaceéemclimafrio, pois,quandosubmetidas

apresentado na tabela 01. as altas temperaturas podeorrer 0 encurtamento do ciclo
e o florescimento precoce, afetando a qualidade do produto
Tabela 01: Tratamentosieses. para oconsumo.
Tratamento Fonte Dose (%) A tabela 02, apresenta os resultados do
1 Testemunha 0 desenvolvimento da cultura nas duas Ultimas semanas de
2 Mineral U (44-00-00) avaliacdo para as variaveis altura e diametro, ngtnesta
SFS (0618-00) 7 tabela a superioridade do tratamento 2 em relagdo as
KCI (00-00-58) demais, apesar de ndo apresentar diferencas estatisticas
3 50 entre eles, com excecdo do tratamento 01 em todos o0s
4 CA 100 momentos davaliacio.
5 150
6 200 Tabela 02: Avaliacdes Finais da Cultura & Campo.
7 50 Trat. 28 DAL 35 DAL
8 100 Altura Diadmetro Altura Diametro
9 TFM 150 1 4,83 ¢ 12,45b 8,75 b 14,63 c
2 10,20 a 21,45 a 16,80 a 22,78 a
10 200 3 803abc 19.80a 1318ab 21,83ab
Obs.: U: Uréia; SFS: Super Fosfato Simples; KCI: Cloreto de Potassio. 4 9,10 ab 21,58 a 15,55 a 22,63 ab
ADG L 5 8,68 ab 19,85a 14,53 ab 20,20 abc
pés o transplante, as ,avallagoes ocorreram 650bc  1785ab  1258ab  20.50 abc
semanalmente e se estenderam até o momento da colheita. 7 823abc 1933 a 1430ab 2020 abc
Para as avaliacdes utilizee apenas as 4 plantas centtais ‘ j ' '
parcela, das quais fam avaliadas a altura total (cm) e o 8 745abc 17,35ab  12,75ab 19,50 abe
9 7,33 abc 17,90 ab 12,58 ab 18,30 abc

didmetro (cm). Durante a colheita avalisel a massa fresca
total (g), massa fresca limpa (g) e o namero de folhaseboas 1_0_ 7.55abc 17.08ab 13.18ab 16,35bc
ruins. Posteriormente, as plantas colhidas foram destina@?ﬁ? Dias Apos o Transplante. = . .
. ~ o €dias seguidas da mesma letra ndo diferem emessiolunas a 5% de
a estufa de circulagao forcada deaaB0°C por 72 horas e propapilidade pelo teste Tukey.
pesadas novamente, para determinar a massa seca (g). Na
sequéncia, as amostras foram moidas em moinho de facas A tabela 03, apresenta os resultados de
tipo Willey e destinadas as analises laboratoriais papfodutividade em massa fresca e evidencia que os

determinag&o da concentracaoNte-K. tratamento< e 4 sdosuperioresaosdemais entretanto sao
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estatisticamente iguais aos tratamentos 3, 5, 6, 7, 8, 9 e 10,
diferindo apenas do tratamento 1, que é estatisticamenBARVALHO, J. B. et al. Producao e qualidade fisiolégica
igual aos tratamentos3, 5, 6, 7, 8, 9 e 10, o que coloca estiss sementes de alface cultivada com adubacgéo organica.
emcondicdantermediariae o tratamentddlnacondicdode Agréria, v.60, n.1, p. 706, 2017.
pior resultadg de acordo com tabela.

CELESTRINO, R. B. et al. Novos olhares para a producédo

Tabela 02: Produtividade média em mafsaca. sustentavel na agricultura familiERECoDAF, Tupa, v.3,
Tratamento Produtividade (g.Planta?) n.1, p.6687, 2017.
1 24,52 bc
2 90,06 a COELHO-FILHO, L. A. et al. Uso de cama de aviario na
3 62,39 ab adubacéo de alface e residual de fésforo e potassio no solo.
4 79.61 a In: XV Encontro Latino Americano de Iniciagédo Cientifica,
5 60,45 ab UniRV, p. 1:3, 2011.
6 64,93 ab FENILLI, T. A.B.; SCHORN, L. A.; NASATO, S. K.
7 61,61 ab Utilizacdo do po de fumo no substrato para producéo de
8 52,06 ab mudas de tucaneiraRevista Académica: Ciéncias
9 48,70 ab Agréarias e Ambientais.v.8, n.2, p.183190, 2010.
10 61,15 ab
Médiasseguidas da mesma letra ndo diferem entre si nas colunas a 5%4-4MA, B. V. et al. A adubag&o organica e a sua relagio
probabilidade pelo teste Tukey. aagriculturae o meioambienteln: V EncontroCientificoe

Simpdsio de Educacdo UNISALESIANO, Sao Paulo; p.1

Notase o destaque do tratamento 2, na2, 2015.
desenvolvimento e na produtividade, possivelmente em
funcéo da rapida liberagéo e disponibilizacdomlatsientes MARCHI, E. C. S. et al. Influéncia da adubac&o organica e
as plantas, caracteristico das fontes minerais. Em oposigagterial himico sobre a producdo de alface ameridana.
aosresiduosrganicoscaracterizadogelaliberagadentade  |X Simpdésio Nacional do Cerrado, Brasilia, p7.12008.
seusconstituintes.

Entretanto, apesar desta superioridade ViSUMIOTTA, A. B. F. Producéo e nutricio mineral da alface
estatisticamente ele é similar aos demawmmpostos sobadubagdomineral organicaebiodinamica. 2016,p. 1-
organicosdemonstrandqueautilizagdodestezomofontes 94, Dissertacdo de mestrado, USC, Bauru, 2016.
alternativas de adubacaouéa oportunidade promissora.

Considerandse o exemplo de Peixoto Filled al (2013), a OLIVEIRA, L. B. et al. Caracteristicas quimicas do solo e
adubagdo mineral tende a ser superior e/ ou igual ga®ducio de biomossa de alface adabadm compostos
compostos organis no primeiro ciclo, mas a medida queorganicosRBEAA, v. 18, n.2, p. 15164, 2014.
séorealizadosnaisciclosdecultivo, devidoaliberag@denta

e estruturacdo do perfil do solo, os compostos organicpg|XOTO, J. U. et al. Produtividade de alface com ddses
tendem a apresentar resultados superiores e mais estageigrco de frango, bovino e ovino em cultivos sucessivos.
que os compostaguimicos. RBEAA, v.17, n.4, p.412124,2013.

Conclus® PRIMO, D. C. et al. Avaliacdo da qualidade nutricional de

. Coa composto organico produzido com residuos de fumo.
Destacasequeemvirtudedacondicéaclimatica,as

~ : . .RBEAA, Campo Grande, v.14, n.7, p. 7426, 2010.
plantas ndo apresentaram o desenvolvimento caracteristicos

de periodos com temperaturas mais amenas, entretant(h%CDRIGUES R. R. et al. Desenvolvimento da alface em

resultados comparativos, foram similares aos trabalhaﬁerentes niveis de adubacio oroAnita Adroecol
desenvolvidos no periodoideal. Com relacdo aos Dourados, p.&7, 2016 ¢ g - A9 '
. . pT, .

tratamentos, destac® que 0s compostos orgéanico

apresentaram resuliados semelhar_n_e_s ao compm_}mnl. SEDIYAMA, M. A. N. et al Uso de fertilizantes organicos
Portanto, reforc@e a possibilidade promissora d o cultivo de alface americar

utilizacdo de .compostos organicos na agricultura oM evista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel.6, n.2

forma de destinacade residuos e para construcédo do perf 6674 2016 I

do solo, destacando o efeito cumulativo positivo destes ' '

compostos que sdo melhor apresentados durante a conducgéo

de vérios ciclos de cultivo para culturas rapidas como a

alface e outras hortalicas.
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Ensaio de Omissao de Fosforo em Pltas de Alface

Olimpia Ermelinda Martins Pereira (AGRONOMIA/ UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA,
olimpiaemp@gmail.com), Bruno Marcos Nunes Cosmo (AGRONOMIA/ UNIVERSIDADE FEDERAL DO
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TematicaFertilidade e Nutricdo

Resumo guantidades requeridas de nutrientes ditos essenciais (macro

Os nutrientes desempenham papeis fundamentais I;?a?icronutrieptes) pelas plgnta§, pqde:ncjo ser extraidos' do
plantas, de modo que a restricdo de qualquer um delg 0, adubagdo ou do ar (fixagao biologica de N) (Faquin,

impede a planta de completar seu ciclo natural. O fésforo b 05; Oll\{elra, ,200b78' itid teasdeficiénciag
(P)éummacronutrientee devidoa suaessencialidadgode orvezespossivebbservanitidamenteasdeticienciasios

causar, por exemplo, redugéo de crescimento, aumentoeé%mentosiltosessenciaisaqgelesaosquaisnasugauséncia
relagdcraiz/parteaéreae necrosenasfolhas.Nestecontexto, 2 planta nao complgta o ciclo de desenvolvimento, dentre
0 objetivo dotrabalho foi avaliar o efeito da supresséo ggstes elementos_esta 0 fosforo,_ f_oc_:o destg "aba“”i"‘pw
fésforo em plantas de alface. O experimento fdf Um macronutriente, o que sigadt que € requerido em

desenvolvido na UFRRBetor Palotina, em casa degrande quantidade pela planta (URG15).

vegetacdo. Utilizose mudas de alface cultivadas enPara o fosforo, os sinais mais tipicos de deficiéncia sdo a

garrafas pet, tendo areia como substrato e irrigadas c&Wuan no crescimento da planta como um todo e aumento

solug&onutritiva,sendaumacompletae outra,deficiente Ao gglgfalagzomr;';/angz d:e(;ea'elr dsedff'?:issb?;ng ;22
final do experimento, separ@e a parte aérea das raize ¢ ! uv u :

realizandese a mensuracdo de massa seca das mesmas ggééashg\%:dsrﬁan::%?g:gagi Orfaies!e;:g::gég;nocuegizrﬁgﬁ;g;
determinar a relacdo raiz/parte aérea. Como resultad g’s folhas Dor Causa E{o acimulo de antocianina. Ainda
observouse aumento da i@téo raiz/parte aérea das pIantaQ P '

cultivadas com restricdo de P, sendo esta de 0,77 par | em setr obse&vac{t(); silnton;;\sf (t:omo atratso no
plantas deficientes e de 0,57 para a planta ndo deficiahte, orescimentocomreducaaio numerodetrutose sementes,

aumento se deve pela planta investir seus recursrggugémoperfilhamentajaplantadevidoaumadorméncia

primordialmente no desenvolvimento de raizes afien em suas gemas laterais também causadas pela defidiéncia

procurarfosforonosoloe,comisso,elareduzo investimento fosfont) te :edzuogc?lo- Sda n_cl)(dgtl)%(;;c% e_m ;Igumazsb(l)igummosas.
metabdlico na parte aérea. Também se verificou sintom%r%n € 612613 s SENgIX, ,laiz; zeiger, '
caracteristicodedeficiénciadefésforo,umavezqueapartir erbauy, )- . . . .
de 20 dias as plantas deficientes apresentavam tama te contexto, o objetivo deste experimento foi induzir e

muito reduzido comparadas a nao deficiente. Neste trabalfl Sni;\;a(rjjgltggsse c::?)rgeg(r:;ng;asmgrlﬁgsnglbg:r\tc;jfggocgrrg o
destacotse entdo que apesar da planta com deficiéncia P

fosforo apresentar sintoma, dese atentar que o sintoma esenvolvimento de plantas qu&o apresentadeficiéncia.

considerado é algum processo natural da planta podengg=se - .

assemelhar a deficiéncia, idifltando assim trabalho.

O experimentaleomissadoi desenvolvidmaUniversidade

Federal do ParandSetor Palotina, em casa de vegetacéo.

Para sua realizacéo, utilizse materiais como mudas de

alface, garrafas pet, tinta paepara pintar as garrafas, areia

para servir de substrato, além de nutrientes para preparacgao
A nutricdo mineral pode influenciar o desenvolvimento da solugéo nutritiva, utilizose balanga analitica para
crescimento das plantas, consequentemente, influencianmsagendealgunsmicronutrientespipetase condutivimetro
sua producdo e a qualidade do produto, ja quie gausar para medir a condutividade elétricastducamutritiva.
modificagdes na morfologia, anatomia e composicd@ experimento iniciotse com a preparacdo da solugéo
guimica da planta. Cada elemento apresenta sintomasnddritiva e o transplante das mudas para os vasos Leonard
deficiéncia caracteristicos de sua funcdo e mobilidade panfeccionados com garrafa pet e pintados com tinta preta
planta, muitas vezes os sintomas s&o marcantes, entretap@sa néo permitir a entrada de luz dentro dos mesmos.
por vezes os sintomamdem ser confundidos com outrosDurante o trasplante das mudas, realizea a lavagem das
sintomas, que podem nem ter relacdo com algunnaizes das mesmas com agua para remover qualquer residuo
deficiéncia. A deficiéncia se da por uma modificacdo nato substrato e evitar alteragbes nos resultados, por fim os
concentragdes do elemento nos tecidos da planta, os tev&sos com cada muda foi devidamente identificado.
altos ou baixos sdo traduzidos em anormalidades por vetes seguida, foram preparadas as solucdess salucdo
visiveis na planta (Pacheco Sikaal, 2011). completa e outra solucéo deficiente. A tabela 01, apresenta
Ao se trabalhar com minerais, se esta tratando de elemergaesconcentracdes de ambas as solugbes. Destacando que na
inorganicos que sdo nutrientes para plantas e, que possuygimeira semana foi preparada meia dose da concentragéo
uma série de fungdes metabdlicas, como ativaegolacdo apresentada, para que as plantas se adaptassem a mesma.
e controle. As exigéncias nutionais se referenas

Palavras ChaveNutriente; Fosforo; Essencialidade.
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Tabela 01: Concentracdo dos nutrientes presentes nas
solucdes nutritivas.
Sais Presentes na  Tratamentos/ Solugdes (em mL.11)

solucéo Completa Deficiente em
Fosforo
KH2PQ: (1 mol.LY) 1 -
KNOs(1 mol.L'h) 5 5
Ca(NQ)z2(1 mol.LY) 5 5
MgSQs (1 mol.LY) 2 2
KCL (1 mol.L'%) 1

Micronutrientes * 0,025g 0,025g
* Os micronutrientes foram fornecidos por meio de um fertilizante prépric
para cultivo hidropdnico.

Ap6s um periodo dadaptacéo de 7 a 10 dias, a meia dos
daconcentracdfoi substituidgpeladosagenapresentadaa 33 & .
tabelaD1. Duranteainstalagd@svasosomasplantaforam  rig ra01: Desenvolvimentalasplantasconformeo tempo:Dia do
levadosparaa casade vegetacaoe receberanasrespectivas  ransplante (A), 10 dias ap6s (B) edls ap6s (C). Fonte: Cosmo
solugGes nutritivas de cati@tamento até alcancar os furog2015).

feitos na "tampa" da garrafa pet voltada para baixo e caisse

na base do vaso, deix@e a solucdo cair até ultrapassa
cerca de 2 a 4 cm do "gargalo" da parte da garrafa voltg
parabaixo,paraqueasplantagppudessenabsaverasolucao.
Nos demais dias realizeae a recirculagdo da solugéo
acumulada no fundo dos vasos para que ela se perc¢
novamente o substrato, facilitando a absorgdo pelas plani:
E a cada 2 a 3 dias era preciso realizar a troca da solu
nutritiva do vaso,paramelhoraraabsor¢éwisto quehaviam
sido removidos nutrientes da solugdo que estava no va
ainda foram realizados em alguns dias a sobreposicédo
solucdes, devido a evaporacado de parte da solucéo presEiﬁEfa 02: Planta§ com 30 digs_apés o] tran~splan_t§. A esquerda e no
no vaso. meioasplantagdeficientes adireitaa plantandodeficiente Fonte:

Por fim pararetirada do experimento, as plantas foran?Osmo (2015).

removidas gos \]fasos, ::ort?jdas separar]{qo dpar(';e aérggélgr%c) destacado nas figuras, apds cerca de 10 dias apés o
raizes, amoas foram favadas para retrada de resi lt'r%lshsplante as plantas tomaaas como exemplo ainda n&o
2:ﬁsggéizagz%Sggisfgiﬂgitﬁjga?ngur}gcf;o%%%aes apresentavam diferenca em seu desenvolvimento, mas com

. . : enos de 20 dias ap6s o transplante, ja se podiauratar
permaneceram por 2 a 4 dias. Apos retiradas da estu ~ ; - x
. ~ ! reducao no crescimento das pdeficientes em relacdo a
realizou a mensuragdo de massa da parte aérea seca e gas: . . ;
. ; ~ L nao deficiente. Conforme constatado por Pacheco &tiata
raizes secas para determinar a relacao raiz/péme.

(2011), a deficiéncia de fésforo na cultura da alface s6

. ~ comeca a ser observada apos cerca de duas semanas depois
) Resultados e Discussao Bl da instalagdo dos experimentos, e consta inicialnrente
Além da relagdo raiz/ parte aérea obtida no final deve mudanca de coloracéo entre as folhas velhas e novas

experimento, durante o andamento do mesmo, foragausada pelo movimento do fésforopianta.
analisados possiveis sintomas de deficiéncia nutricional,

devido a omissdo de fosforo, esses sintomas
apresentados nas figuras a seguir. A figura 01 apresent
desenvolvimento das plantas com intergali@ cerca de 10
dias (0, 10 e 20 dias, respectivamente), complementada

transplante.

Figura03: Plantagjuereceberana solucaadeficiente com30 dias

apos o transplante, nese nas setas que as folhas mais velhas
apresentam coloracdo nitidamente mais clara que as folhas mais
novas, devido a senescéncia das folhas vedias.
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A partir de 20 dias, a reducdo no crescimento da planBENGIK, E.S.Os macronutrientes e 0s micronutrientes
sintoma classico da deficiéncia, conforme mencionado pdas plantas UEM, 2003. 22p.

Grantet al (2001), e Sengik (2003), era muito acentuada, as

plantas deficientes apresentavam tamanho muito reduzitialZ, L.; ZEIGER, E.Fisiologia Vegetal 32 ed. Porto
em comparacdo com a planta ndo deficiente, isso fica bédegre: Artmed, 2004722p.

evidenciadmafigura02. A setaazulnafigura 03,indicaum

pedaco de folha mat(uma folha velha), a morte das folhasTAlZ, L.; ZEIGER, E.Fisiologia Vegetal 42 ed. Porto
velhas é um sintoma citado por Taiz e Zeiger (2004) e Taldegre: Artmed, 2009848p.

e Zeiger (2009), que muitas vezes é confundido com a

senescéncia natural diathas. UFCi UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA. Unidade
Como resultados das relacgdes raiz/ parte area obssemeu 1V: Nutricdo mineral de plantas.Universidade Federal do
médias de J7 para as plantas deficientes e de 0,57 par&Caara, 2015. 32p.

planta ndo deficiente, apresentando diferenca a 5% de

probabilidade pelo teste Tukey. Segundo todos os autores

consultado® principalsintomadadeficiénciadefésforoé o

aumento da relacao rajzarte aérea, tal aumento se deve ao

fato da planta investir seus recursos e dentro destes muitas

vezes poucofdsforoqueelapossuihodesenvolvimentde

raizes para promover a busca por fésforo no solo, com isso

ela deixa ou reduz o investimento metatmna part@érea.

Importante salientar que esse investimento nas raizes ocorre

quandoa plantaaindapossuium poucodefésforo,quandoa

deficiéncia é completa, a planta cessa seu crescinteemio,

da parte aérea, quanto das raizes. Outro ponto iamperé

que na maioria das deficiéncias, quando estas se tornam

nitidamente visiveis, o sistema metabdlico da planta ja esta

comprometido, e mesmo que a deficiéncia possa ser

minimizadaaplantaja teveasuaprodutividaderejudicada.

Conclusao

Os sintomas mais evidentes foram a redug&o no crescimento
da planta como um todo, e o aumento da relacéepeaie
aéreapsdemaissintomagjueforamcomentadosdoforam

tdo nitidos quanto estes dois, que sédo aptades pela
maioria das literaturas como o0s principais sintomas da
deficiéncia.
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TematicaFertilidade e Nutricdo

Resumo e limitando a absor¢cdo de aguanetrientes. As plantas
Grandeparte dos solos brasileiros apresentam limitacées gabmetlldas ta €sses efeltgs tem Ame_nodres [t).rodutlwgades
desenvolvimento das culturas em decorréncia dos efeitosgkglc'ggg?n e em épocas de ocorréncia de estiagem (Sousa

acidez no solo. O objetivo desse trabalho foi avaliar 2 eliminar os efeitos neqativos da acidez dotsolase
caracteristicas agrondmicas da cultura da canola ap6 g/a €lim N 9 > o
necesséario a utilizacdo do calcario. O caicaorrige a

utilizacdo de calcario e gessgricola em LATOSSOLO idez d | | d H i ~ b
VERMELHO Eutroférrico.O experimentdoi conduzideem acidez do solo, elevando o pr € a saluragao por bases,
d((’glmmumdo os efeitos toxicos do Al e Mn, além de fornecer

ambiente protegido no municipio de Marechal Candi trient Cae Ma. D f | t
Rondon, PR, no ano de 2017. As unidades experimentgf'é rientes como o -a € Mg, bessa forma, 8 calggem-roma

constituiam vasos de 5 disendo utilizado o solo como S€ de extrema importancia para obtencdo de maiores

substrato. O delineamento experimental utilizado foi rodutividades (M|rada;.M|randa2000). _
blocos casualizados em esquema fatorial 4 x 4, sprado ara melhor desenvolvimento das plantas em subsuperficie

doseglecalcario(0; 1,875;3,75;7,50g/vaso) quatrodoses vemse utiIizando,o gesso agrl'cola}. Diferer_\tgmente do
de gesso (O; 0’6’25' ’1'25_’ ’2 50 glvaso) com quatﬁ?Icarlo,ogessmgrlc_ola(CaSQ.ZHzo)eumc_ondlcmn_ador
repeticoes.A éplic’agé(’) déaléérié proporciona aumento e solo, por ser mais sollvel que o calcario possui uma alta
. - mobilidade no solo e apds ser aplicado em superficie se
gradual do pH _conforme _aum_ent_sa a dose, ja o gessodissocia ocorrendo a Iix?viac;éo dops fons dé*@rang'
agricolandoteveinfluénciasignificativaparapH. A calagem . - '
egessageneveinfluéncianaalturade plantassendogueas Eogterlormente, na camada subsu.pAer_f|C|a|, ocorre a troca
maiores doses proporcionaram plantas mais allasa B ionica do Al por Ca formando o par ionico AlSOque ndo

varidvel producdo tanto o calcario como o gesso agrico‘?ato.x'.Co para asplantas. .A.'efT‘ _dlsso, 0 Al pode ser
. ~ precipitado na forma de oxihidroxido (Sousa e2@Q7).
proporcionaram aumento paoducao.

Poucos séo os trabalhos relacionando a calagem e gessagem
para a cultura da canola. Diante disso, o presente trabalho
teve como objetivo avaliar as caracteristiageonémias da
cultura da canola apés a aplicacdo de calcario e gesso
agricola.

Introducéo . .
Material e Métodos

A canola Brassica napus.) € uma oleaginospertencente

a familia das Brassicas, e ao género Brassica. F@iexperimento foi conduzido sob cultivo protegido no ano
desenvolvida através do melhoramento genético da cok@ 2017 na Estacdo de Horticultura e Cultivo Protegido
(Canola Council of Canada, 2017). AProfessor MS§ pdrtencede®sUniversidane e s
SegunddevantamentaaConab(2017)nasafra2016aarea Estadyal do Oeste do Parana, no municipio de Marechal
cultivada com canola no Brasil foi de aproxaaaente 48 Candido Rondon PR. A area esta localizada sob as

Palavras Chave:Brassica napud.., correcdo da acidez,
fertilidade do solo.

mil hectares, com uma producdo de 72 mil toneladas, serti® o r denadas geogr §ficas: | at
que a producéo se concentra nos estados do Rio Grand®dhU02064466W e altitude 400 m.
Sul eParana. O experimento foi realizado utilizandasos de polietileno,

Para cultivos de inverno no Parana a canola constitui urd@ntendo 5 dm® de solo peneirado em malha de 5 mm.
alternativa interessante. A cultura se adapta bdmaixas Utilizou-secomosubstrataim LATOSSOLOVERMELHO
temperaturas e tem uma alta tolerancia a geadasdisiém Eutroférrico (Santos et al, 2013) retirado da camada aravel
pode ser utilizada com alternativa para rotacdo de cultufgs0- 0,2 m) As caracteristicas quimicas iniciais do solo sao
(Tomm et al2010). apresentaas na tabelé.

Apesar dos investimentos em pesquisa da canola, ainda

existem algumas lacunas no sistema de producdo dasgult

sendo um dos principais a recomendacéo ideal de corretivos

de solo para a cultura (Tomm et al, 2009).

Os solos brasileiros, na sua grande maioria, apresentam

limitacdes ao desenvolvimento das culturas em decorréncia

dos efeitos da acidez. A acidez paatasionar alteracées na

quimica e fertilidade, podendo restringir o crescimento de

plantas nas profundidades mais explorad&&)(@m), como

tambénemsubsuperficiereduzindo crescimenteadicular ~ Tabela 1 Caracteristicas quimicas do solo

07 a 09 de maio de 2018
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P pHCaGl H+Al A K C& My SB CTC V
mgdm® 0,01 mof* cmokdnt® %
207 471 368 03 019 309 115 443 811 5463

Extrator: P e KHCI 0,05 moliL + HSOy mollL); Al, Ca, Mg (KCI 1 mollL)

A partir da andlise quimica determinaram as doses de & f,,,',,,:,g'.,',",",',:,;'.:;,{.",{:,'.'::,',,,’,’,,
calcario e gesso agricola a serem utilizadas. Utils®u ’%’"""""""':_':::'{I{:,’t,;
como base a dose recomendada de calagem através

método de elevacdo da saturacam lthses (elevando a

saturagdo a 70%), e a dose de gesso agricola utilizada fo

1/3 da necessidade da calagem (SBCS, 2017).

O delineamento experimental foi em blocos casualizadc
com esquema fatorial 4x4 (Dose de calcario/Dose ges
agricola) totalizardo 16 tratamentosgomquatrorepeticdes.
As dosedgle calcérioutilizadasforamde0; 1,875;3,75;7,50 :
g/vaso e as doses de gesso agricola foram de 0; 0,625; Ly - 602+036%Ca- 0.05%Ge- 0,03Ca:+0,008Ge* (R = 0.90)

2,50 glvaso. Figura 1i pH em HO do solo submetido a calagem

Apds a aplicacdo do calcério e gesso agricola, o solo fj%!ssagem, Marechal Candido Rondon, BR.7.

incubado por 40dias para acelerar o processo de Segundo Tomm et al (2009) o pH ideal para o bom
neutralizag&o do A¥. desenvolvimento da canola é de 5,5 & 6,0. Sendo assim,
O hibrido utilizado foi o Hyola 433, com um ciclo de 120 apajxas doses de calcario seriam suficientes para elevar o pH
150 dias. A adubacéo de base foi realizada conformeg&g|ores satisfatorios.

necessidade da cu_lstura, onde no momento da semeadurgsfgia a variavel altura de plantas (cm) (Figura 2) houve um
utilizado400mgdm™ (P.Os) utilizandocomofonteofosfato  gymento significativo na altura de plantas submetidas a

de calcio monobasico. Aos 20 dias foi realizada a adubag@igses de calcario e gesso agricola, esse resultado vai de
em cobertura de 160 mg dnfN?) e 210 mg df (K:0),  acordo com o encontrado por Caires et al (2002) onde

utilizando respectivamente sulfato de amonio e cloreto dgjicando catario observou aumento na altura de plantas de
potassio. milho

Apés a incubagédo, antecedendo a semeadesizause a
coleta de solo de cada tratamento para determinacdo do
em agua, determinado em laboratério.

Aos 40 dias ap6s a emergéncia das plantas foi mensurac
altura das plantas, utilizando uma régua graduada, onde
considerada a altura da bagé a extremidade do ramo
superior.

A colheita dos tratamentos foi realizada quando 50% d
plantas se encontravam no estadio fenolégice, C
apresentando alteragdo na coloracdo dos gréos. As plal
foram submetidas a uma secagem ao sol durante 5 dia:
posteriormente foi realizada a debulha manual pa
determinacéo da producéo por tratamento.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de varian
aplicandoo testeF emnivel de 5% deprobabilidadedeerro,

e quando constatada significancia foi real@adanélise de Gesto ) 05 =00
regressdo utilizando o programa estatistico Sisvar (Ferreiaiue - 026+0.03+ca0,03%Ge - 0.002Ca - 0.007G e* (R* = 0.34)
2011).
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Figura 27 Altura de plantas (cm) submetidas a calagem e

R ltad Di = gessagem aos 40 dias apds emergéncia, Marechal Candido
esulitaaos e DIscussao Rondon, PR, 2017.

z

Nos tratamentos onde foram aplicadas doses de calca§Qyesso agricola possui uma alta mobilidade no solo, dessa
houve um aumento significativo nos vqlores_de PH (Figudrma, ata em subsuperficie reagindo com o%zendo

1). A elevacéo do pH pela calaggambém foi observada comqueprecipiteficandoemformasmenogéxicas(AlSOy,)

por Cairesetal (2003),0ndeo autorressaltajueosaumentos (Zambrosi et al2007)

sdo mais significativos na camada superficial deviokma Quandose avalioua producéode canola(g/planta)(Figura

mobilidade do calcario. . 3) foi observado aumento significativo quando utilizados
ComaaplicacaalegesschouvepoucasalieragoesiopHdo  caicario egesso agricola, sendo que as dose de calcario

solo (Figura 1). Dadosemelhantes foram encontrados pofecomendada para a cultura pelo método da saturacdo por
Zandona et al (2015), quando aplicou gesso agricola Nages (SBSC, 2017) proporciona produtividade semelhante
culturas de soja € milho. Por ser um sal neutro, 0 gesso RROmajores doses utilizadas, sendo assim, ndo verifeou

tem a capacidade de se ligar a prétoriseHiessa forma necessidadéeutilizacdodedosesnaioresasrecomendadas.
aumentar o pH (Maschiet009).
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Cairesetal (2003)quandcavaliouaaplicacidalecalcarioem CONAB. Acompanhamento da Safra Brasileira de Graos
superficie e incorporado ndo observou aumento @916/2017. Quarto Levantamento. 2017. Disponivel em: <
produtividade na cultura da soja. Da mesma forma n&dtp://www.conab.gov.br. Acesso em: 17 marco 2017.
observou aumento geodutividade pela aplicacdo de gesso

agricola. FERREIRA, D. F. Sisvar: a computer statistical analysis
Como inicialmente verificoise a presenca de*Aho soloe  system.Ciéncia & Agrotecnologia, Lavras, v. 35, n. 6, p.
pH abaixo de 5,0, a calagem e gessagem podem 16391042, 2011.

influenciado mais do que em trabalhos realizados com solos

mais proximos de pH normal e sawidez. MASCHIETTO, E. H. GGesso agricola na producgéo de
milho e soja em solo de alta fertilidade e baixa acidez em
subsuperficie em plantio direto. 2009. 56 F. Dissertacéo
(Mestrado em Agricultura)Universidade Estadual de

Ponta Grossa, Ponta Grossa, 2009.

SN

BRI
5. OO
O ES MIRANDA, L.N.; MIRANDA, J.C.C.de.Efeitoresidualdo
”25;””[ 7 I RRRIRE
L

o - calcério na producao de milho e soja em solo Glei Pouco
(7 & /. . . . . oA . .
2 Humico.Revista Brasileira de Ciéncia do SoloVigosa, v.
24,n.1, p. 200215,2000.

s
i

4.0

Produgiio (g plunm")

Sociedade Brasileira de Ciéncias do Sdldanual de
adubacdo e calagem para o estado do Parani
Curitiba:SBCS/NEPAR, 2017. 482p.

S S f__(,{*"'j 0, c:\
- Lo ”»70\_{"&».‘,\N,GB-"T,B" < SOUSA, D.M.G; MIRANDA, L.N.; OLIVEIRA,S.A.
550 (g) = Acidez do solo e sua correcdo. In: NOVAIS, R.F.,
Prof.=3.4340,41°Ca+0,37Ge-0,03Ca"0,09G % (R*=0,41) ALVAREZ, V.H.; BARROS, NF.; FONTES, R.LF;

Figura 37 Producdo de canola (g/planta) submetida @ ANTARUTTI, R.B.;NEVES,J.C.L.(Eds),Fertilidade do
calagem e gessagem, Marechal Candido Rondon, PR, 20&6la. Vigcosa: SBCS, 2007, 1017p.

Conclusao TOMM, G.O.; WIETHOLTER, S.; DALMAGO, G.A;;
Observousequecomautilizacdodecalcarichouveaumento  SANTOS, H.PTecnologia para a producao de canola no
significativo do pH. J& o gesso agricola ndo influencioRio Grande do Sul Passo Fundo: Embrapa Trigo, 2009.
significativamente essaariavel. 41p.

Em relagdo a altura de plantas, tanto a gessagem como a

calagem influenciaram, sendo que doses mais elevadddMM, G.O.; MENDES, M.R.P.; FADONI, A.C.;

proporcionaram maior altura de plantas. CUNHA, G.R. Efeito de épOC&S de semeadura sobre o

Para a variavel producao, conefigi que utilizando as dosesdesempenho de gendtipos de canola de ciclo precoce e

recomendadapelo método da saturacdo de bases olsteem Mmédio,emMaringa, Parana Passd-undo:Embraparrigo,

producdes estatisticamente iguais as doses mais elevadd0.6p.

avaliadas no presente estudo, portanto ndo verieou

necessidade de aumento das doses de calcario e g&S§BROSI, F. C. B.; ALLEONI, L. RF.; CAIRES, E. F.

agricola. Aplicacao de gesso agricola e especiagao idnica da solugédo
de um Latossolo sob sistema plantio dir€i#ncia Rural,

Referéncias Santa Maria, v. 37, n. 1, p. 1107, 2007.

CAIRES, E.F..BLUM, J.; BARTH, G.; GARBUIO, F.J,;
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Resumo Material e Métodos

A mandioca é considerada uma cultura rdstica, em que seQ presente experimento foi realizado em &eqzerimental
cultivo é comumenteealizadoapdsintensopreparodosolo.  da Universidade Estadual de Maringa em Cidade Gavcha,
Em busca da melhoria da qualidade do solo, o objetivo dNoroeste do Parana (23°21'39.54"S; 52°55'47.76"0).
presente trabalho foi avaliar a densidade do solo e umidaBlegunddantosetal. (2006),0 solodaregiaoé classificado
do solosobdiferentegiposdemanejoe diferentescultivares  como  Latossolo Vermelho Distroférrico com textura
demandiocaapés240diasdo plantio.O solodaregidoéum arenosa.
Latossolo Vermelho distrofico de textura arenosa. @ area total &onstituida de 4 hectares, e manejada a cinco
esquema utilizado foi o fatorial 2x3, em que fomantados anos sob preparo convencional do solo e cultivo de
em parcelas o manejo do solo com o uso do escarificadoandioca. Em busca de melhoria nos atributos do solo, foi
com tomada de ac&o a 30 cm; e o segundo manejo com (gizadaaplicacéalecalcario(650kg ha-1) emtodaaarea
de subsoladoiforam utilizados trés diferentes cultivares deagricola. Foram separados dois talhéemanescentes da
mandioca. Os diferentes tipos de manejo néo afetaram &ea total de aproximadamente 40m2. Em 2016, o primeiro
atributos fisicos do solo de estudo nas camadas avaliadagailedo foi preparado com a utilizacéo de escarificador
0a20cm e 20 a 4fm. atuando até a camada de 30 cm do perfil do sadegOndo
talhaofoi preparade@omsubsoladorgomareadeacaode45

. cm dento doperfil.

Palavras ChaveEscarificador, subsolador, textura arenosayg, mesmo ano agricola foi semeado aveia preta no inverno

e crotalaria juncea no verdo. Para o plantio das cultivares de
Introducéo mandioca, .houveram a trituracdo das plantas de cobertura,
: - 8 com um triturador de massa vegetal, TM3202 facas
A Manihot esculenta Crantz, conhecida como mandioca g qnjadea um trator JohnDeere7515,e a dreafoi dessecada
uma cultura co_ns[derada rustica cem dlversos. USOS, com a utilizagdo de glifosato (4,0 L-hy, para eliminagéo
podendo ser atribuidos ao consumo humano, animal, fre%{@plantasemanescentes.

e também industrializada (BURGOS et al., 2005). Para@§ pjantio das manivas foi realizado em setembro/2016 com
gultlvodacultura,oS|stem_ademanejocomumenteutlllzadon a utilizacio de uma plantadora plant center de 2 linhas
€ 0 de preparo convencional do solo, como consequéndia,jelo BAZUCA, sendo utilizadas as cultivares {BRnta

este tipo de preparo resulta em processos ambientgi§ienae |PR- Unidoe a EspetoAos 240diasap6so plantio
IITEVETSIVEIS (.FEY et aIZQOQ). s - Julho/2017) foram realizadas as coletas ao acaso nos dois
Uma alternativa para diminuicdo da degradacdo do sqlgsegiivididosema4 parcelaparacadatipo demanejoe 6
devido aoefeito da intensa mobilizacdo, é a utilizacéo d?epetig()es:ada.

outros tipos de manejo, como por exemplo a subsolagem g yensjgade do solo (Ds) e umidade gravimétrica (Ug) nas
escarificagd0A subsolagenaumentaa porosidadelo soloe camadas de-@0 e 2040 cm, foram determinadas conforme
diminui a densidade do mesmo, assim como a reSiSté”@thrapa (1997).

mecanica penetracaderaizesyesultandeemmelhoriados 5 egquema utilizado foi do tipo fatorial 2x3, com dois tipos
atributos fisicos do solo (da SILVA et al., 2015). Ayemanejodosolo(ESCi escarificade SUBi subsolagem)
escarificacdo por sua vez, & considerada um metodo dg ivares (IPR Santa Helena, Espeto e IPBnido). O
custos mais expressivos, porém os beneficios da prafigaamento dos dados foi realizado através do software R na
serdo diretamente ligados a textura do solo e a profundidaglg;~forma do RStudio (R Core Team, 2013), apés 0s
de acaalo implemento (DRESCHER et a2016). ﬁg)essupostoserermerificados‘oi realizadw testede Tukey

Visando a melhoria da area e auxiliando no interesse X0,05) para comparacéo deédia entre 0s manejoseste
produtoremrelacdoao custobeneficiodotipo demanejodo F(g<’0 05) para comparagao entrdtivares.

solo e também da manutencdo da qualidade do mesmo,
objetivodo presentdérabalhoédeavaliarainfluenciadedois
tipos de manejos (Escarificacdo a 30 cm e Subsolagem €
cm)nosatributosfisicosdedensidadelo soloe umidadeem
diferentesultivaresdemandioca&msolodetexturaarenosa.

Resultados e Discusséo
A umidadedo solonacamadale0 a40cm (Figural) estava
em torno de 7%, nas parcelas de cultivo das diferentes
cultivares de mandioca. Ainda deordo com a Figura 1, o
tipo de manejo adotado néo influenciou a umidadsotn
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OESC 0-20 cm
10 1.8 4

OESC OSUB 1.58A 1.57A

8 73A 754
s6n 67A 6.9

v
L

Densidade do solo (g cm)
(=]
P
.

Umidade gravimétrica (%)

Cv. Sta Helena Espeto Cv. Unido

(A1)

Cv. Sta Helena Espeto Cv. Unido 2.2 9 DESC 20-40 em

1.79A 1.80A
1.8 4 1.69A

Figura 17 Umidade do solo (%) escarificado ESC e
subsoladoi SUB na camada de-4D cm em Latossolo
Vermelho cultivado com mandioca (IPRSanta Helena,

Espeto e IPRUNI&0). Médias que néo possuem letra mindscula néo
diferementresi pelotesteF a 5% para manejodo soloe médiasseguidasle
mesmas letras mailsculas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5
paracultivares.

1.0 4

Densidade do solo (g em?)

A densidadelo solonacamadasuperficialde0 a20 cm,ndo 02 1
diferiu significativamente dentre cultivares e a pratica de °° Se—— —— p—
escarificacdo. Drescher et al. (2016), ao avaliarem a

escarificagcdo do solo em Latossolo de textura argilosa, (A2)

também nado notaram alteracdes na densidade do sol ~ OSUB 0-20 em
resultantes da préatica. Ainda segundo os autores, o ttenpo ~ '* 1624 1.66A
duragdo das alteracdes dos atuisufisicos do solo apoés ' 149A
utilizacdo de escarificador é inferior a uma safra agricola,'*g 14
corroborando com o presente estudo que ndo obtevier 1:
diferengas apos 240 dias do planticcdiura.

O efeito do uso do subsolador ndo foi significativo para
densidade do sol em camada superficial. Assim, o0s
diferentes manejos adotados néo influenciaram no caratez
fisico do solo, evidenciado pela densidade do mesmo -
também por utilizacdo de diferentes cultivares de mandioca
Segunddsekietal. (2015),adiminuicdodacompatacaodo 0.0 PR, — PR
solo é influenciada pela utilizacdo de subsoladores e (B1)

escarificadores na mobilizacdo do mesmo, pois estes séo

providosdediscosdecorte, queexecutanmumaforcadeacéo BISUB 20-40 cm
no solo. Porém, foi evidenciado no presente estudo que 1.77A _— SR
utilizac&o deescarificador e subsolador néo influenciou nas ] —

propriedades fisicas dmlo. :
Assim como para Gameiro (2008), a subsolagem €
considerada uma operacdo que rompe a camad
subsuperficial compactada no solo, com o intuito de
diminuigéo do grau de compacta¢dordesmo, o que ndo
corrobora com o presente estudo, que ndo obteve diferenciz 09 |
significativas para densidade do solo em camada mait
profunda de 2@0 cm no perfil. 0.2 1

idade do solo

Densidade do solo (g em™?)

Cv. Sta Helena Espeto Cv. Unido
(B2)
Figura 1i Densidade do solo nas camadas <89 @& 2040
cm em Latossolo Vermelho (A2) escarificado; e (Bl e 2)

subsolado com diferentes cultivares de mandigeésias que

ndo possuem letra mindscula ndo diferem entre si pelo teste F a 5% para
manejodo soloe médiasseguidaslemesmadetrasmailsculasmdodiferem

entre si pelo teste de Tukey a 5% patévares.
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A importanciado estudadaspropriedadeslo soloé
fundamentadaapossibilidadeledeterminagddopotencial SANTOS, A.C.; FERREIRA, E.M.; ARAUJO, L.C.
de terras, de modo que se utilize adequadamente o sBlopriedades quimicas e fisicas de solos emsased
agricola, em termos de capacidade de uso e principalmepéstagens em cerrado no Norte do TocantRevista
no manejo do solo adequado, para que ndo se cause dakmsdemica de Ciencias Agrarias e AmbientajsCuritiba,
irreversiveis (SANTOS et ak009). v.7, n.1, p.553, jan/mar 2009

Toee SEKI, A.S.; SEKI, F.G.; JASPER, S.P.; SILVA, P.R;

Os dois manejosealizados para o preparo do solo daBENEZ, S.H. Efeito de praticas de descompactacéo do solo
diferentes cultivares de mandioca, n&o influenciaram n&&" aréa sob sistema de plantio direto. Revista Ciéncia
valores de densidade e umidade do solo aos 240 dias ap§gEPnomica, v.46, n.3, p.46468, jul/set., 2015.

plantio.
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IMPORTANCIA DE FONTES FOSFATADAS NA CULTURA DO SORGO

Daniela Oliveira Silva (Ciéncias Agrarias/lUEM; daniagrouem@hotmail.com), Ruan Carlos da Silveiravarchi
(Ciéncias Agrarias/UEM,; ruanmarchi@gmail.com), Mauren Sorace (Agronomia/UEM;
mauren_band@hotmail.com), Ana Beatryz Prenzier Suzuki (Agronomia/UEL,ana.suzuki@live.con), Eduardo
Arney do Amaral Ecker (Agronomia/Centro Universitario Inga, prof.arneyecker@uninga.edu.br), Naielen de Lara
Lopes (Agronomia/UEM; naielenlopes@gmail.com)

TematicaFertilidade e Nutricdo

Resumo produzir graos e forragem com maior eficiéncia (Alvarenga

O sorgo tem se destacado pela sua expressiva expanségr%" 50&1). o font laveis de fosf
mercado brasileiro, isto pode ser explicado devido ao s adubos  merais, ou, fontes soluvels de 1osioro,
alto potencial na producdo de grédos e matgizn, da sua proporcionam as planf[as uma boa} disponibilidadésdero .
alta capacidade em suportar estresses ambientais, alén{0 g apos a sua gpllgagao, porem, apresentam um baixo
responder bem a solos de baixa fertilidade. Portanto eSf§o residual devido as altas Interagoes que este elemento
revisdo bibliografica teve como objetivo descrever sobre solo (P[ochnow etal., 2004.)' V|s§ndmmU|rpscustos
cultura do sorgo e a importancia da adubacéo fosfata produgdo e aumentar o efeito residual do fosforo no solo,
realizada condliferentes fontes de fésforo. Embora o sorg&emse como alternaiiva o uso de fertilizantes gue

respondasolosdebaixafertilidade,sabesequeestacultura apresentam t’ma ][nefn(zr Sgyb'l'dtaz%e’z como os fosfatos
apresenta respostas lineares de produtividade a aduba Hrais € os termotos a.og( 1as e 12). -
-grtanto estarevisdo bibliografica teve como objetivo

Apesar de ser menos exigido, o fésforo, € o nutriente m . .
escrever sobre a cultura do sorgo e a importancia da

limitante da produtividade deiomassa em solos tropicais, dubacio fosfatad lizad dif tes fontes d
poisestadiretamenteelacionadacomo acimulode matéria adubacao fostatada realizada com diterentes fontes de

seca e da fotossintese. A eficiéncia agrondmica dos aduﬁ%%foro'
fosfatados depende do tipo de fonte que provém este agiaa . .

pelo tipo de solo cultivado, de como é realizazdmanejo

deste solo e algumas vezes pode depender tambémNgste trabalho foi realizado uma revisdo de literatura
espécie vegetal cultivada. A solubilidade dos adubdgiscando em artigopublicados com qualis e anais de
fosfatados é afetada principalmente pela propriedade d@¢entos referentes a cultura do sorgo granifera abordando as
solos como o pH, teor de célcio, textura, e o teor de matéftes de adubacao fosfatada encontrados na literatura. Para
organica. As diferentefontes de fosforo atuam de formacritérios de inclus&o utilizoge artigos originais publicados,
distinta no solo, porém, ainda sdo poucos 0s estudd® lingua portuguesa e/ou estrangdiie avaliassem a
realizados para a compreensdo de qual fonte fosfatada €uiura do sorgo e adubacdes fosfatadas em gramineas em
melhor opgéo para o produtor sergo. geral.

Palavras ChaveFosfato soluvel, Fosfato insoltvel, - =
O sorgo é uma graminea e pertence a familia Poaceae, é
~ representado pelo género sorghum, e pela espécghum
bicolor L. Moench. E uma planta aigama, apresentando

A utilizag&o de pastagens durante determinada épamaodo yma baixa taxa de fecundacio cruzada, de metabolismo C4,
néo é capaz de fornecer nutrientes em quantidade e gnfptoperiodicamente responsiva a dias curtos e apresenta
qualidade para alimentar os rebanhos, por isso, \#na alta taxa fotossintética (Diniz, 2010).
fornecimento de forragens conservadas e de rag&oaa A rajiz do sorgo pode chegar até 1,5 m de profundidade, e é
al|mentagé(nj_osanlmal_stems_etornadwmaprétlc_acomum, composta por raize primarias, secundarias e raizes
tanto em sistemas Intensivos como em sistemas- Sef¢jventicias, sendo as secundarias de maior importancia para
intensivos (Cavalcante et al., 2004). Os principais ceregipsorcsio de agua e nutrientes e as adventicias usadas para
utilizados no fornecimento de gréos e forragens pakporte da planta. Segundo Diniz (2010) a raiz do sorgo
alimentacéo _anima[ séo: mdhtrigo tenro, cevada em gréo, gpresenta silica na sua endoderme, uma attidiaco do
sorgo, centeio, aveia integral e arroz. periciclo e uma grande quantidade de pelos absorventes.
Embora, quando comparado ao milho, 0 sorgo apresemte \jagalhiestal. (2008)citaqueaosefazerumacomparacao
menor valor alimentar, devido ao grau de digestibilidade eggs rajzes primarias do sorgo com as raizes primarias do
sua taxa de degradacdo, nos ultimos anos agricolas, sfiho sera verificado que ambas possuem uma quantidade
cultura ten se destacado pela sua expressiva expansao, isipn proxima de raizes primarias, porem quando
pode ser explicado devido ao seu alto potencial na produg&finparamosasraizessecundariado sorgocomasdomilho,
de gréos e matéria seca, da sua alta capacidade em supgH&@hserva que o planta do sorgo apresenta no minimo mais
estresseambientaisalémderespondebemasolosdebaixa  que o dobro das raizes secundarias do milho, devido a essas

fertilidade.Enquantaue,paraa culturadomilho, condic6es  caracteristicas citadas a planta do sorgo cereseegerar
dedéficithidricoedebaixafertilidadesaofatoresde maiores

riscos, a plantado sorgo, nestascondicdes,consegue
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mais a seca que os demais cereais, como o milho pooducdo de grdos dessa cultura pode ultrapassa 12
exemplo. toneladas/hectare, entretanto, a produtividade média
O caule do sorgo pode atingir de 1 a 4 metros de alturaaléancada nas lavouras do Brasil esta em torno de 2,7
dividido em nés e entrends e apresenta folhas em posigaoeladas/hectare, tendo em vista as condi¢cées eno que
alternadas por toda a planta, pa@esentar afilhamento sorgo é cultivado (Conab, 2017). Resende et al. (2009),
(varios caules por pé), sua inflorescéncia é do tipo panicalfirma que um dos principais fatores responsaveis por esta
e seu fruto é um gréo seco dispostos numa espiga sédsixa producao de sorgo, pode ser explicada pela fertilidade
fértil, acompanhada por duas espiguetas estérele solo e baixas aplicacbes de fertilizantes. Mesmo
pedunculadas que caracterizam o género (Von Pinho et apresentando uma toleréda@ acidez do solo,coescimento
2014). das raizes do sorgo pode ser afetado pela intoxicagéo por
A espécieSorghum bicolar abrange cinco morfotipos de Al*® (Rodrigues Filho et al., 2006). Os nutrientes tém
sorgo cultivado, que serdo classificados conforme a sfim¢desessenciaie especificaso metabolismalasplantas.
finalidade, sendo eles, o sorgo forrageiro, sendo a produg@artanto, quando algum dos nutrientes essencésesta

de silagem para alimentacdo animal o principal foco degteesente em quantidades suficientes ou se encontra em
cultivo, o sorgo vassourgara fabricacdo de vassoura econdi¢des com pouca disponibilidade, a sua deficiéncia nas
artesanatos, 0 sorgo biomassa, para producdo de energieélalas promove alteragfes no seu metabolismo (Taiz e
sacarino, que é utilizado como matépiama para producédo Zeiger,2013).

de etanol, e o sorgo granifero, que tem a producao de gr&p$dsforo € o nutriente mais limitante da produtividade de
como produto principal (Pontes, 2013). biomassa em solos tropicais, € um nutriente importante para
O sorgogranifero se difere dos demais morfotipos de sorgtivisdo celular, diretamente relacionado com o acumulo de
por apresentar plantas de porte baixo, chegando no méaximatéria seca, fotossintese, formacdo de agucares e amidos,
a 1,70 m, enquanto os demais sorgos podem ultrapagsar asnbém influenciando na absorcdo e no metabolismo de
m de altura, e devido a isso, apresentar plantas adaptadadréos outros nutrientes, espg@mente o nitrogénio (Novais
colheita mecénica (Ribasp@3). Por pertencer ao grupo dee Smyth, 1999). A resposta das culturas a adubacédo
plantas C4, o sorgo tem maior eficiéncia na regulacdosfatada depende, dentre outros fatores, da disponibilidade
estomética, possibilitando assim uma maior toleranciaimicial de P no solo, da disponibilidade de outros nutrientes,
alguns fatores ambientais como altas temperaturas, radiadacespécie e da variedade vegetal cultivada eataigdes
solas e disponibilidade de &gua no solo, se adaptandelimaticas (Souza et al., 2016).

diversas condic¢des climaticas (Cun®@10). Restelatto et al. (2017) trabalhando com doses de fésforo na
Por possuir um sistema radicular desenvolvido, ser ursaltura do sorgo forrageiro, obteve como resultado que ao
planta C4 com alta taxa fotossintética, o sorgo tem s@licar fésforo no sorgo ocorre um aumento na matéria seca
destacado por apresent®m como uma boa opc¢do paradesta cultura. Cruz et al. (2009)tetando a aplicacédo de
producéo de graos em situagdes de sedtme temperaturas fosforo no sorgo granifero, apresenta como resposta que, 0
(Magalh@es et al., 2000). Esta toleréncia a seca tambérfogforo proporciona um aumento de graos na matéria seca
conferida a sua caracteristica xerofiticas, que o mantéaial do sorgo e melhora seu valor nutricional, além de
dormente durante situacdes de seca (Bibi et al., 2010). Estasnentar linearmente a producdo, obtendo maiores
caracteristicas conferem a planta de sorgo uma vantagpradutividade. Assim como os demais autores citados,
sobe outras culturas, sendo uma espécie muito utilizadRepke et al. (2012) estudando a eficiéncia do fésforo no
pelos produtores na safrinha. sorgoforrageirotambénconcluiuqueaaplicacaalefosforo

Os grédos de sorgos sao Uteis na alimentagdo humana, ragiesenta a produtividade dorgo.

para bovinos, peixes, aves, producdo de farinha para

panificacéo, de amido industrial e de &lcool e a planta p Conclusao

serutilizadacomoforragemou coberturadesolo.Porémpor 5 sorgo éuma importante cultura parsemeadura de
ndo apresentar palha ou glumas que possam prot€geLegnda safra e em alguns locais é utilizado carbstituto
semente, as plantas de sorgo podem produzir algufi$ milho no fornecimento de gréos e forragens para 0s
compostosenolicosqueservemdedefesaquimicacontraos  gnimajs, porém, esta cultura ainda no atingiu a sua total
competidores, como os patdégeniosetos e passaragntre capacidade deroducao.

estes compostos fendlicos encorgeao tanino condensado, peyidoo fésforosernutrientepoucoexigidopelosorgonéo
porém esta substancia € adstringente e tem a8y iio estudado nesta cultura, porém a falta deste nutriente
antinutricional, acarretando ao grédo do sorgo problemas Bddeacarretaembaixasprodutividadespois, eleestaigado

diggstibilidade_ Apesar da vantagem agronémica que d¥etamentaofornecimentaleenergiae nafotossinteseas
tanino pesa trazer para o cultivo de sorgo no controle ntas.

doencas e pragas, ao causar problemas na digestdo dos g giferentes fontes de fosforo atuamrdaneiras

animais, esse fator se sobressai sobre o possivel beneficisGntas no solo, enquanto que fontes solGveis apresentam
acarreta um dano no cultivo e na comercializacéo do sorgon, rapida liberacéo, um baixo residual e um alto custo, as
porém, em baixa quantidade es@nposto € tolerado pelos ¢,ntes insoldveis apresentam dinamica oposta, sendo de
animais, estudos vem demonstrando que at¢ 0,70% Hgrema importancia compreender como exatamente atuam
compostodenolicosnograodo sorgondoapresentardanos o qual a melhor ofp para uma adubacdo fosfatada de
a alimentacéo animal (Dini2010). qualidade.

ParaResendetal. (2009),cercade 90%do sorgoproduzido

no Brasil écultivado na segunda safra. O potendel
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Visto isso, concluse que mais estudos realizado?ONTES, G.MAvaliagdo da produtividade de biomassa
na cultura do sorgo no intuito de aumentar produtividadede capim elefante e sorgo sacarino no estado do Ceara
rentabilidade sdo necessarios. para uso energético2013. 103p. Dissertacdo apresentada

ao programa de Pé&raduacdo em Agroenergia da Escola
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Influéncia de doses de cadim na germinacao e desenvolvimento inicial
de milho

Ivan Pedro Murari (AGRONOMIA/UFFS, ivan.murari@gmail.com), Daiane Bernardi (MESTRADO EM
AGRONOMIA/UNIOESTE, daiane_ber@hotmail.com), Fabio Pilon (AGRONOMIA/ UFFS, pilonfabio@gmail.com
), Patricia Clemente Abrado (MESTRADO EM AGRONOMIA/UNIOESTE, patriciaabraao@gmail.conm), Samuel
Mariano Gislon da Silva (DOCENTE EM AGRONOMIA/UFFS, samuel.silva@uffs.edu.br).

TematicaFertilidade e nutricao

Resumo quimica encontrada no ambiente, as formas de ingestdo do

Em insumos agricolas como fertilizantes quimicos gg?&lnsf%??a ;o e?nrgsntl)srpood tgs Sléa ogzlﬁnazgraﬁa'sds
fungicidas, sdo encontradas concentracéessideraveis ' & ubprodutos que p IS ou

cadmio e outros metais pesados, sendo importante prev nos toxicos alémedsua capacidade de bioacumulagao

comportamento destes no solo e nas plantas. Os da gppenthalZOlS).Emsereﬂwmanosocédmioéapontado

referentes aos efeitos deste metal na germinagéoc%no potencial causador de algumas doengas como cancer,

pardmetros de crescimento do milho ainda séo escasso _%ungao renal, disfuncao digestiva, problemas pulmonares

objetivo do trabalho foanalisar a toxidade de cadmio emt pneumonit¢Ruppenthal 2013). Tendoum cenaricamplo

sementes e plantulas de milho submetidas a diferenf&%i;;t;%d%ed?ngii'i garsicﬁ\;gu;asng::!gggseﬁ?g:rs odsa
concentragbes de cadmio. O ensaio de germinacgéo hizac 9

executado em delineamento de blocos casualizados co eﬁda(jeirpsefeitqsd(_astes:orgpc_)nenteemum_adasculturas
repeticdes, utilizando sementes de variedade de mil § maior importancia economica, no casr__mkb\o. .

hibrido transgénico (BM650PRO2). As sementes fora objetivo desteestudo foi gvall_ar o efeito de dlfer(_ante§
divididas em 4 lotes de 16 repeti¢ces de 50 sementes e ¢ g3es de_ cloret_o_ _de cadm|9 sobre  a germinacao,
repeticio semeada em papel Germitest umedecido 30 envolwmen_to inicial e velocidade de germinacdo em
cada rolo composto por 3 folhas, acrescida de diferent‘%émuIaS de milho.
concentracdedecloretodecadmio(CdCl2), (07 25,0- 50,0 - ”

e 100,0 mg L), tendo quatro diferentes tratamentos.
rolos de papel foram mantidos em germinadores (25°C), experimento foi conduzido no laboratério de
sendo as avaliagdes (vigor e viabilidade das sementBspmatologia da Universidade Federal da Fronteira Sul,
velocidade de germinagdo e avaliagdo do crescimenfeampusChapecéSC no ano de 2016.

realizadas em #epeticbes no quarto, quinto, sexto e sétimé\s sementes de milho utilizadas foram de hibrido simples
dia apds a semeadura. O cadmio afetou significativamefBM650PRO2) desenvolvido com resisténcia ao glifosato,
desenvolvimentade plantulasdemilho, havendaedugdmo  herbicidapds emergente que facilita o controle de plantas

percentual de germinagéo e tamanhoaie daninhas, e apresentam caracteristicas dpralfatividade.
Palavras Chave: Contaminacao, Fertilizantes, Metais No ensaio, as sementes foram divididas em 4 lotes com 16
pesados, Residuos. repetic6esle50 sementesadae cadarepeticicsemeadam

substratale papelgermites, estefoi previamenteimedecido
Introducao com 30 ml em cgda rolo, composto por 3~folhas (20 ml por
A utilizacdo de insumos externos na agricultura, como folha) A agua gt|||zada para a eml:lebu;ao dos 4 Iotes, f0|_
fungidas ou fertilizantes quimicos é uma pratica muito acrescida de d'fefe”‘es concentragoes Eieclo_retp de cadmio
comum e rotineira, no entanto, nestes insumos sao (CdC), de maneira que as concentragges finaisneeal
! ' fossem 0,0- 25,0 - 50,0 e 100,0 mg/L, gerando quatro

encontradas, em concentra¢cdes consideav@&dmio e . .
¢ diferentes tratamentos. Os rolos de papel germitestasom

outros metais pesados. Neste aspecto, é preocupacdo . ;

' R ST T sementeforammantidosemgerminadorestemperaturae
frequente no que diz respeito a solubilizacdo deste metal, oC e fotoperiodo constante (24 horas). A leitura das
com consequente deslocamento deste para a fase soluve? oper . : - .
solo, tornande disponivel para a absorco pelos vegetaisp antulas foirealizada no quarto, quinto, sexto e sétimo dia

O cédmio é clssificado como metal pesado por estar no apos a semeadura (DPS), eliminaiséo as plantulas

; . N gnormais e as sementes mortas. Com auxilio de régua
grupo de elementos com densidade maior que 5 g/cm3. O .= : .
. p ~ - milimétrica, mensurose o comprimento da radicula, sendo
metais pesados também sdo conhecidos como elementosO resultados médios expressos em cm/olaAtula
tracos, por serem encontrados naturalmente no ambiente & P P

concentracdes de poucas partes por milhdo, natentm velocidade de germinacdo foi calculada pela férmula de
elevadagoncentragcéesssimcomodemaismetaispesados, Edmond e Drapala (1958): VG = [(D1 x P1) + (D2 X P2) +

0 cadmio (Cd) é considerado um dos principais (D3 X.P3)+ (D4 x P4?]/ (P~1+ P2+ P3+ P4),pndeV§3_e a
contaminantedo ambientesendcaindaumdosmaistoxicos velocidade de germinacdo expressa em dias médios para a
a0 ambiente e a satde humana (Biz&1667) germinacaop1, D2, D3 e D4 corresponderaosnumerosie

A toxidade de um metal, assim co disponibilidade, dias da semeadura a primeira, segunda, terceira e quarta

, . - ~ contagem respectivamente. Os ensaios foram realizatios
esta relacionada a varios fatores que vao desde sua forma
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esquema parcelas subdivididas no tempo em delineame
experimental de blocosasualizados, com 4 repeticdes| 4,
Realizouse a andlise de variancia (teste de F) e
comparacdes de médias foram feitas pelo teste Tukey.

Resultados e Discussao

O efeito do fator dias dentro de cada dose de cadmio po
ser observado no gréfico 1.
Osresultados obtidos demonstraram relagéo entre os fatg
épocas de avaliacdo e doses de cadmio em relacédo a tax
germinacao do milho hibrido, indicando a existéncia ¢
dependéncia entre os fatores.

H72DAS 62 DAS

B52DAS W42DAS

wui
o

(e}
(%2}

Dose de Cadmio (mg L-1)

o

o

2 4 6 8 10 12 14 16
m72DAS m62DAS Grafico 2 Tamanho da raiz (cm ralz) em plantulas de
milho em funcéo de diferentes doses de cadmio.

E52DAS M42DAS Verificou-seinteracacsignificativaentreosfatoresépocade
avaliacéo e das de cadmio em relacé@o a variavel tamanho
da raiz do milho hibrido, indicando a existéncia de
dependéncia entre esfasores.
Souza(2003)atribuiareducémo crescimentaasraizesem
milho hibrido tratado com cédmio, a fatores como menor
respiracdo micular, danos na permeabilidade das células e
interferénciamasmembranadascélulasradicularesalémde
danos sobre ATHses e outrasansportadores.

Resultado semelhante foi verificado por Cunha (2008) onde

— —— — - a producdo de matéria seca da padeca e das raizes de
Graficol- Porcentagendegerminacaaleplantulasdemilno  nijng foi influenciada significativamente pela adicdo das
em fungdo de diferentes dosesGigmio. doses de Cd ao solo.

Através do desdobramento do efeito da interacéo, realizaganto ao indice de velocidade de germinacéo (tabela 1)
por nova analise de variancia (teste F), os niveis do fagfceryouse que a germinacdo de plantulas de milho

doses de cadmio foram comparados dentrordusis do g hmetidas a concentragéo de 0 mg/l e a 25 obgreram
fator épocas de avaliacdo , foi possivel entdo observar GHElhor desempenho fisiolégico, enquanto para as

existem efeitos significativos entre as épocas de avalia‘?@&ncentragaes de 50 mg/l e 100 mg/l verificagenas
dentro de cada dose de cadmio, sendo possivel percebgr 0. < medias.

efeito das doses de cadmio sobre a taxa de germinacéoyighe|a 1 indice de velocidade de germinacdo de milho

[
o
o

w
o

8]
w

Dose de Cadmio (mg L-1)

o

o

10 20 30 40 50 60 70 80

i 5 -1
expressivana concentracgéo de 1@@gt . submentido a doses de cadmio
Referente a porcentagem de germinagéo, observa Dose de chdmio (mg L)
toxidez por caddmio nas plantulas de milho, agind___ 00 25 50 100

5.56107 549164 5.454839 502150

possivelmente como inibidor enzimatico, pois quand- :
sementes s30 postas a germinar em ambientes com altos ~Resultado semelhante fencontrado por Santos et
niveisdec §dmi o, a atividade d &420l8)nopdeandadosolgjidogevidgnciamgiieq agymento @
significativamente reduzida, comprometendo a respiracg@S doses de cadmio (100, 150 e 200 umé) afetam a
(Chung; Sawhney, 1996), resultando na inibicdo dBercentagem de emergéncia (%E) e o indice de velocidade
crescimento do eixo embrionario e da radicula (Kabatf€ emergéncia das plantas de feijoeiro em condicdes
Pendias; Pendias, 2000). semelhargs de _condugéo do experimento, mostrando assim
Cunha et al (2008), @ervaram que os sintomas de toxide£lU€ quanto maior € a dosagem de cadmio presente no solo
de Cd mais comumente observados nas plantas durantB@0r sera a taxa germinagao.

ensaio foram clorose, encarquilhamento e enrolamento

folhas, inclusive com secamento destas na dose mais a

Cd, além de severa restricdo no crescimentoalaes, que A maior concentracdo de cloreto de cadmio utilizada (100
chegou a atingir 94 %. mgtt) afetou significativamente desenvolvimentde

A dose de 100 mg 't de cadmio provocou a maior plantulas de milho, havendo reducdo no percentual de
declividade da porcentagem de germinacéo (66,66%) parge&rminacio e tamanho de raiz, ja o parametro velocidade de
milho hibrido em relagéo a dose 0,0 mgde cadmio. germinagdo ndo apresentou diferenca estatistica.

Os resultados para tamanho de raiz e o efeito no fator época

de avaliacdo dentro de cada dose de cadmio pode Referéncias

observado no grafico 2. BIZARRO, V. G.. Teor e biodisponibilidade de
cadmio em fertilizantes fosfatados. 2007. 65 f.
Dissertacdo (Mestradem cienciado solo) -

2018
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Armazenamento de agua em solo cultivado coPanicum maximumcv. mombaca na regiao
Noroeste do Parana

Gabriel Augusto Beltrame (Graduacdo em Engenharia Agricola/UEM, gbeltrame@hotmail.com), Jodo Vitor Costa
de Almeida (Graduacdo em Engenharia Agricola/UEMjuaovitor1996@hotmail.com), Rayane Vendrame da Silva
(Engenharia Agricola/UEM, ray.vendrame@hotmail.com), Gislaine Silva Pereira (Pé6raduacdo em
Agronomia/UEL, gislainepereira-@hotmail.com), Elaine Indéo Florentino (PésGraduacdo em Engenharia
Agricola/UNIOESTE, elaine_inacio94@hotmail.com), Dayani Regina da Silva (P&raduacdo em Energia na
Agricultura/UNIOESTE, dayani_bio@hotmail.com)

TematicaFertilid ade e Nutricdo de plantas

Resumo de agua para o pleno desenvolvimento dadtu@s

O capimmombaga € uma cultivar de alta produtividadeforr"’“ge'r""S €omo o capimombaga.

porém o déficit hidrico € um dos principais fatores qu@ objetivo do presente irabalho & de a""’?"af, 0
influenciamno desenvolvimentaaforrageira.Sendoassim, armazenamento de agua em Latossolo Vermelho distrofico,

0 presente trabalho teve como objetivavaliar as com textura arenosa, cultivado com caimambaga.

propriedades fisicas e a dindAmica de agua em Latossalg . ”
Vermelho Distrofico, de textura arenosa, Iocalizado
regido Noroeste do Parana. As coletas foram realizadas nos O presente trabalho foi realizado na Universidade
dias 11, 14, 17 e 22 de abril/2015. A umidade do sofestadual de Maringa, Campus do Arenito, Cidade Gaucha,
apresentou valores edos na camada de 20a40cmdfP R (23 350 9208, 52A92061400
solo. O menor armazenamento de agua foi para a camatissificado como Latossolo Vermelho Distrofico e tem
superficial(0 a20 cm) atéo dia17 deabril/2015.A umidade como material de origem sedimentos do Arenitdu€a
do solo e o armazenamento de agua apresentaram val¢EeANTOS et al., 2006). A area de estudo era cultivada pela
elevados devido a ocorréncia de precipitagiomérica. graminea forrageirBanicum maximurov. mombaca.

O experimentdeveinicionodialldeabrilde2015
e durouatéo dia 22 deabril de2015.Foramretiradagjuatro
amostrasle solocomo auxiliodeumtradodotipo holandés
nas profundidades de 10, 30 e 50 cm no solo para
determinacdo de umidade em base de massa e em base de
Klolume. @) delineamento utilizado foi inteiramenteaeaso.

: . . 2 o dia 11 de abril/l2015 foram coletadas duas amostras

O capimmombacgPanicummaximuncv. mombacaguma

i o ndeformadas com o amostrador tipo castelo, nas
culivar de alta produtividade e apresenta eleva‘ijerofundidadesleloeZOCmparadeterminac;e”ldadensidade
porcentagem de folhas, principalmente em épocaseda

. aparente do solo. A metodologia utilizada para obtethg$io
(Muller et al., 2002). Dg acqrdo com o autor~, esta cultivali iputos fisicos do solo enconsa em Embrapé 997).
apresenta menor estacionalidade de producdo comparada @ 5rmazenamento de aguastio foi obtido pela

outras cultivares dgénero. relacdo da umidade volumétrica e a camada avaliada no

A disanibiIidade ‘_je agua para a cultura depende ‘B@rfil conforme Libardi (2012). Apds as coletas, foi
interacdo entre o sistema sqlantaatmosfera. A méda  yo5)i7ad0 o tratamento dos dados com a utilizagio do

em que o solo seca, se torna mais dificil a capacidade dggare Excel contido em pacote Microsdffice
plantas em absorverem agua, porém quanto maior for a

demanda evaporativa da atmosfera, mais elevada squé : =
necessidade do fluxo de agua no sistema (Santos e Car RSUltadOS e Discussa .
1998). A densidade do.solo no momento das coletadefoi
Fatores como predipcéo pluvial e atributos fisicos do solo1:72 9. ¢, e a porosidade total de 35,1%, estando de
influenciam na disposicao de 4gua para forrageiras. G sol@cordo Libardi (2012) para solos de textrenosa.
constituido de particulas sélidas e poros, onde sua textura A umidadedo solofoi maiorno dia 22 deabril para

pode ser arenosa possuindo particulas e poros maiores gug@mada de 20 a 40 cm no perfil do sdtggra 1). O
influenciam na capacidade de refga do mesmo, ao aumento da umidade do solo no dia 17 ao dia 22/abril é

contrario de solos com textura argilosa que possuer@,sultac_io da precipitagdo pluviométrica ocorrida no dia 18
particulas e poros menores, permitindo o armazenamdentdd® abril’2015 (INMET, 2018). Os menores valores de
maior quantidade de agua (Reinert; Reicl2806). umld_adeeargosprlmelrosdlasdgcoletapod_ennerocorndq
Para Mendonca e Rassini (2009) o déficit hidrico é um d88r influéncia da perda de agua do sistema através da
fatores que mais riitam o desenvolvimento de plantasnfiltracdo de agua no solo, devido a presenca dos
forrageiras, pois mesmo em solos de alta fertilidade, a falliCrOPOros que permitiram uma réapida perda de agua no
de agua impede que as plantas desfrutem dos nutrierRiiéma (Argenton et a200S).

contidos no solo. Visando a necessidade de disponibilidade

Palavras Chave:Latossolo Vermelho, textura arenosa
umidade volumétrica.
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Umidade gravimétrica (%) Figura 3- Armazenamento de agua no solo dos dias 11, 14,
7 9 1 13 15 17 17 e 22 de abril/2015.
0 . . . . .

10 ] O comportamento da curva de armazenamento
S acumulado de agua rsmlo no periodo do dia 17 ao dia 22
ﬁ -20 4 deabril/2015(Figura3) podeter ocorridoemdecorrénciae
§ a0 precipitacdgluviométricadodia 18 deabril/l2015de23 mm
e | (INMET, 2018), mostrando um comportamento ascendente
8 40 4 dosdados.

-50

R 150
-60 - | == == Arm. Total(mm) !
~ 11deabril/l2015— 14 de abril/2015— 17 de abril/2015— 22 deabril/2015 g /
£ 140
Figurali Umidade gravimétrica de Latossolo Vermelho g Il
distréfico cultivado conmaximuncv. Mombaca. ' 130 !
c
Na camada mais profunda (60 cm) as umidades £ 120 Phe !
gravimétrica evolumétrica (Figura 1 e 2) foram similares g P
para todo o periodo avaliado, este fato ocorre devido & s - ="
reducdo dos macroporos € 0 aumento na microporosida(% -- "

gueaumenta armazenamentdeaguano solo (Argentonet
al., 2005). 100
Atravésdosvaloresdeumidadeembasedevolume 10/abr 12/abr 14/abr 16/abr 18/abr 20/abr 22/abr 24/abr

(Figura 2) o armazenamento de &gua foi determinado pzfr'gura 41 Armazenam_ent(,)_total acumulado (mm) em
cada camada de acordo com os diasofieta. Latossolo Vermelho deistréfico de textura arenosa, com

cultivo dePanicum maximurav. mombaca.
Umidade volumétrica (%)

15 17 19 21 23 25 27 29 A rapidez com que o armazenamento de agua no
P T solo diminuiu ou aumentou no presente estudo confirma a
-10 - fragilidade dos solos de textura arenosa, que s&o

T considerados altamente permeéveis e caraltapacidade
] de retencdo de agua das chuvas, favorecendo a perda do
230 4 sstemap quevemainfluénciara disponibilidadedestaagua
para as culturas.(Centeno et 2017).

0

-20 4

Perfil do solo (cm)

-40

50 | Concluséo
o0 | A umidade do solo e o armazenamento de 4gua
apresentaramvalores elevados devido a ocorréncia de

precipitagdo volumétrica.

——11deabril/2015 —— 14 de abril/2015 —— 17 de abril/2015 —— 22 de abril/2015

Figura2i Umidade volumétrica de Latossolo Vermelho —
distréfico cultivado conmaximuncyv. Mombaca
ARGENTON, J.; ALBUQUERQUE, J. A,; BAYERG;

O armazenamentde aguanosolofoi menorparaa  WILDNER, L. P. Comportamento de atributetacionados
camada superficial (0 a 20 cm) (Figura 2), isto pode teom a forma de estrutura de latossolo vermelho sob
ocorrido devido as alteragcbes causadas na porosidade, gigeemas de prepare e plantas de cobeRevista
além de influenciar as trocas gasosas, modificdmémica Brasileira de Ciéncia do Solq v. 29, p. 42%35,2005.
do armazenamento de agua no solo (Ferreira @0400).

50 CENTENO, L.N.; GUEVARA, M.D.F.; CECCONELLO,
4| [_T020om —o=2040cm —o=40600m | S.T.; SOUSA, R.O.D.; TIMM, L.C. Textura do solo:

46 Conceitos e aplicacBes em solos arendResista

44 Brasileira de Engenharia e SustentabilidadePelotas,
42 RS, v.4,n.1, p.3B7, jul. 2017.

40
38
36
34
32 FERREIRA, R. R. M.; TAVARES FILHO, J.; FERREIRA,
30 V .M. Efeito de sistemas de manejo de pastagens nas
10/abr  12/abr  14/abr  16/abr  18/abr  20/abr  22/abr propriedades fisicas do solBemina: Ciéncias Agrérias,
Londrina, v. 2, n. 3, p. 28297, 1998

EMBRAPA SOLOS. Manual de métodos de analise de
solo/Centro Nacional de Pesquisa de Solos. 212p. 2. ed.
rev. atuali Rio de Janeiro, 1997.

Armazenamento (mm)
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Andlise da absorcdo de Manganés em plantas de soja inoculadas com diferentes
isolados deTrichoderma sppsubmetidos a adbacé&o organica

Eduardo Ariel Volz Leismann (Agronomia/lUNIOESTE, volz.eduardo@gmail.com), José Renato Stangarlin
(Professor e Pesquisador do Curso de Agronomia/UNIOESTE, jose.stangarlin@unioeste.br), Affonso Celso
Gongalves Jr. (Professor e Pesquisador deurso de Agronomia/UNIOESTE, affonso133@hotmail.com), Odair José
Kuhn (Professor e Pesquisador do curso de Agronomia/UNIOESTE, ojkuhn@gmail.com) Nicanor Pilarski
Henkemeier (Doutor em Agronomia/ PPGAUNIOESTE, pilarskinicanor044@hotmail.com) Tais Regina Kohler
(Agronomia/UNIOESTE, tais.kohler@hotmail.com).

TematicaFertilidade e Nutricdo

Resumo também como promotores de crescimento de plantas
(Machado et al., 2012).

P oo € uma Oeagiiosa e Shma, mporiancia para I>élversos autores ja identificaram ganhos significativos em
posicionamento econdmico do Brasil perante a outra$ ] g g

economias, gerando milhares de empregos diretos uns pardmetros de interesse agrondmico utilizando o

indiretos. O Brasil registrou na safra 2016/17 a maidi'tivo associado a_lfungos_do ggné’rmnhoderma sppem
producdo mundial, demonstrando o potencial do uso § lturas como berinjela, p!Tentao, tabaco, grvnha, milho,
nossas terras para producio de grios. Paragcueles rabanete, tomate, aIfacégljao, arroz, euc.allpto, dentre
médias de produtividades sejam alcancadas, é gtra.s (Resendet al 2004’_ A'!“a”‘?a’ 2005; qu‘s al,
fundamental importancia, dentre outros fatores que afeta 07; Jyotsnaet al 2008; Filhoet al, 2008; Hoyos

produtividade, que as plantas estejam bem nutridas. De rva(jjalet al, 2:)095: ibilizacaal trient id
modo, o objetivo deste trabalho foi avaliar a disponibilida Im deaumentaadisponibiiizacaiosnutrientesonticdos

de Manganés (Mn) emlantas de soja cultivadasm esem em adubos orgéanicos, qséo uma opg¢éo sustentavel para
adubacdo organica e inoculadas com cinco isolad gbstituir, em parte, adubos minerais, justifica se 0 uso dos
diferentes do génerdrichoderma Para isto as plantas de ungos deste g_énero_, _p_ela sua capacidad_e de solubilizaggo e
soja foram cultivadas em esquema fatorial (2x5) em bloc§gnsequente disponibilizacéo destes nutrientes (Altomare et

casualizadosomeincorepeticoessendacoletadasolhasdo a;s}riggg.mo 0S macronutrientes micronutrientes também
terco superior no inicio do florescimento para §

determinacdo da concentracdo de Mn. Pode se concluir (nglxgrcem um papel fundamental na nutricdo mineral das

naohouveransignificAnciagparaasvaridveisanalisadasgsm antas de soja, 0 manganés apresenta um importante papel

fungdo das condigoes de solo e das caracteristicas (¥ BECILE0 T SIES B Be e ot
composto, porém, maiores stados necessitam ser ¢ ' ¢

realizados. metabdlcas ligadas a fotossintese (Mascarenhas et al.,
2014).
No solo, de modo geral, o Mn esta presente em forma de
oxidos ligados quase sempre a oxidos de ferro (Fe), sendo
sua disponibilidade determinada a diversos fatores, como
- pH, natureza e concentracdo détions e anions, desta
Introducéo maneira a associa¢do deichoderma sppseria uma boa
A Safra brasileira de soja 2016/2017 registrou o recorde geernativa para solubilizacdo e disponibilizacdo deste
producdo, alcancado uma produgdo de 114 milhGes fifcronutriente para a cultura da soja (Mascarenhas et al.,
toneladas com urorescimento de 19,5% em relacéo a safrag14).
passada, demonstrando desta maneira a importancia desate modo, o objetivo deste trabalho foi avaliar a
oleaginosa para os parametros econémicos do pais (CN#sponibilidade de Manganés (Mn) em plantas de soja
2017). cultivadas com e sem adubag&o organica e inoculadas com
Os incrementos em tecnologia e area de plantio justificantimco isolados diferentes do géndiichoderma
posicionamento de segundo maior produtle soja do

mundo, com 32% de Market Share e o maior exportado| Material e Métodos
soja do mundo, liderando com 44% de Market Share (CR O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo

2017). ertencente a Universidade &dtial do Oeste do Parang,

ParaAot_)tengao © rrlanutengao~ destgs ,'”d'c‘?s de suc 5cSlizada no municipio de Marechal Candido Rondon na
econdmiceemproducaogexportacdalesoja,é crucialqueas longitude 540 226 W latitud.

plantagrecébam,dentreoutrosfatoresumanutricdomineral
420 metros.

excelente. A soja é uma cultura que necessita de b%\s y .
i . e solo utilizado nos experimentos de acordo com a
concentrag6ede macronutrientesssenciais paraqueestes P L :
classificacdo da Empresa Brasileira de Pesquisa

sejam eficientemente aproveitados devem estar disponivels . .
para as plantas (SFREDZ)08). gropecuaria (EMBRAPA) (Santos et al., 2013) foi um

N ; ~ : Latossolo Vermelho Eutrofico (LVe) de textura argilosa. As
Osfungos do génerdrichoderma spsdo conhecidos desde mostras foram destorroadas. homodeneizadasaradas
1960 por serem utilizados no biocontrole de patégenos 3e ’ 9 '

solo, e ultimamente estdo sendo avaliados e definidos

Palavras Chave:  microrganismos endofiticos,
bioestimulantes, absorgéo.

07 a 09 de maio de 2018


mailto:pilarskinicanor044@hotmail.com

[l CONGRESSO INTERNACIONAL DE CIENCIAS AGRARIAS PUCPR
Centro Académico do Curso de Agronomid PUCPR- Campus Toledo

Campus Toledo

GRUPO MARISTA

Foram utilizados vasos com capacidade para 10kg de saolo de alta fertilidade, e em grande parteBdasil, estes

os tratamentos foram arranjados no esquema fatorial (2x&9los apresentam altas concentragfes de Oxhidsdeidos
emblocoscasualizadosontandacoml12tratamentogcinco  deFee Mn oriundosdosmineraisde origemdeformacaodo
repeticbes, totalizando 60 parcelas. O esquema fatorial fwilo. Desta forma, a presenca de altas concentracdes destes
composto de duas fontes de adubagéo, e cinco isoladosethmentos ocasionaram em uma insignificancia dos fatores
géneroTrichoderma Inicialmente foi realizada uma analisede varacéo analisados (KER, 1997).

do solo para o calculo da adubacdo. Os tratamentos Cabe salientar também que as concentracGes
relacionados a adubacdoram: sem adubagdo e commédias dos tratamentos ficaram todas dentro da faixa de
adubacéo, o adubo utilizado foi um composto organico enoz v e | im®di o ou sificientebod
fornecimento calculado foi de 60 kghde ROs, 55 kg ha Porém, de outro lado, maiores estudos necessitam
de KO e 34,3 kg h&dde N e os cinco isolados do géneraerrealizadospoisAltomareetal. (1999)demonstraramue
Trichoderma Trichoderma harzianum (TLB2), T. um isolado ddrichoderma harzianurteve a habilidade de
harzianun (TLB4), T. longibrachiatun{TOD2A), T. virens  solubilizar alguns nutrientes provindo de rochas de fosfato,
(TLB15), T.spirale (TNH1) provenientes da cole¢éoéxido de Mn, éxido de Fe e zinooetalico.

microbiolégica do laboratério de fitopatologia da Alguns autores citam que esta solubilizacdo ¢é
UNIOESTEcampusMarechal Candido Rondon. devida a liberacdo de alguns é&cidos organicos pelos
Os isolados foram incubados por 17 dias em arr@gicrorganismos deste género, porém Altomare et al. (1999)
autoclavado, sendaoculados 3 gréos de arroz por vaso ndemonstram em seus estudos que ndo houveram acréscimos

momento da semeadura e mais uma inoculacdo aos 15 digsificativos das concentraces destes acidos em seus
apo6sasemeadurdO cultivar desojasemeaddoi 0 BRS284  estudos.

da EMBRAPA, sendo a semeadura realizada no dia 13 de Uma possivel explicacdo para a ausémle efeitos
novembro de 2015. paraasvariaveisanalisadasambémpodeserjustificadapelo
Para a avalicdo da disponibigide de Mn foram coletad@s fato de que micro e macronutrientes sofrem alteracdes
folhascoletadaslotergosuperiomoinicio doflorescimento. constantes de disponibilizagéo e indisponibilizacdo que s&o
As amostras foliares foram lavadas com agua destiladamediadas por alteracées de pH, assim como alteracdes
secas em estufa por 48 horas a 65 °C. Posteriormentep@gndas damicrofauna presente no solo, que podem ser
amostras foram trituradas para a digestétcoperclorica compostas por uma infinidade de espécies (Altomare et al.,
para determinagdo de Mn, em espectrometro de absorg&gg).

atdmica modalidade chanf@AA-chama). Leismann et al. (2017), em seus estudos com as
Os dados obtidos foram submetidos a analise estatistigfesmas espécies utilizadas neste trabalho obteve resultados
utilizando teste Tukey a 5% de probabilidade utilizando gignificativos comparando as mesmas em® para

software livre SISVAR 5.6 (Ferréra, 2000). absorcdo de potassio, justificando o efeito positivo dos
isolados e a necessidade de maiores estudos.
A Tabela 1 demonstra os resultados obtidos p Conclusao

analise de variancia. Por fim, podese verificar que neste trabalho as variaveis
Tabela 1. Resultados obtidos na andlise de variangaalisadas ndo obtiveram significancia pelo teste de F a 5%
(ANAVA) de probabilidade, porém devido a diversos autores ja terem
Fonte de variagdo GL QM Pr>Fc comprovado a eficiéncia da atuacdo deste género de
microrganismos para solubilizacdo e disponibilizacdo de

Bloco 4 2580,1  0,0001 nutrientes para plantas, maiores estudos devem ser
Adubo 1 176,81 0,4665° realizados.
Trichoderma 5 273,09 0,5077s
Adubo*Trichoderma 5 78,21  0,9377s _Referéncias )
Erro 44 313,23 CONFEDERAGCAO DA AGRICULTURA E PECUARIA
DO BRASIL 1 CNA. CNA Balan¢o2017,perspectivas
Total 59 2018: S0ja.2017.
CV (%) 29,39

*Resultado significativo pelo teste de F a 5%pdebabilidade. Sfredo, Gedi Jorge. Soja no Brasil: calagem,
"Resultado n&o significativo ao teste de F a 5%rdbabilidade. adubagdo e nutricdo mineral / Gedi Jorge Sfredo -
Londrina: Embrapa Soja, 2008.

Os valores expressos na Tabela 1 demonstram que néo

houverandiferencasignificativasparaasfontesdevariacio MACHADO, Daniele Franco Martins et al . Trichoderma no

analisadas. Brasil: o fungo e o bioagente. Rev. de Ciéncias
Estes resultados podem ser explicadodgréarias, Lisboa ,v. 35, n. 1, p. 274-288, jun. 2012 .

possivelmente por uma inexisténcia de garantias de teores

minimos de concerdcdo de Mn na analise quimica doKER, J. C. Latossolos do Brasil: uma

composto organico. Revista. Genomos, v. 5, Belo Horizonte, n. 1, p.
Outro fator que pode ter influenciado nestel7-40, 1997.

resultado € a condicdo de que os solos denominados

Latossolos vermelhos eutréficos (LVe) é considerado um
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Adubacao organica nadisponibilidade de Zinco em plantas de soja inoculadas com
Trichoderma spp.

Eduardo Ariel Volz Leismann (Agronomia/lUNIOESTE, volz.eduardo@gmail.com), José Renato Stangarlin
(Professor e Pesquisador do Curso de Agronomia/lUNIOESTE, jose.stangarlin@unioestg.bAffonso Celso
Gongalves Jr. (Professor e Pesquisador do Curso de Agronomia/UNIOESTE, affonso133@hotmail.com), Odair José
Kuhn (Professor e Pesquisador do curso de Agronomia/UNIOESTE, ojkuhn@gmail.com) Nicanor Pilarski
Henkemeier (Doutor em Agronomia/ FPGA-UNIOESTE, pilarskinicanor044@hotmail.com) Luanna Karoline
Rinaldi (Doutoranda em Agronomia/ PGAUEM, lu.rinaldi@hotmail.com).

TematicaFertilidade e Nutricdo

Resumo A promocdo de crescimento e melhoria em alguns

A promocdo de crescimento e melhoria em algur%aré\metros agrondmicos ja foi estuda em espécies como
parédmetros agrondmicos de plantas ja foram comprova Vo, crisantemo, pepino, ber|~njela, P'mer!.ti"o’ rabanete,
por diversos autores que utilizaram fungos do géne?j acotomate,alfac_e,mnho,algodaocenourafeuao,arroz,
Trichoderma em associacdo com as plantas. A soj racde-bico, eucalipto entre outras. (Reseradeal 2004;

representa um papel fundamental na economia doepai _Ilmani;a,l 22000(2;_ HForteect: al, 2?(17;|Jgggsgnaet al 2008;
demonstra um crescente avanco nas areas de produ gole ta d ' _oyols arvajalet al, f)' 2017/2018
impulsionadas pela facilidade de comercializacao. plantio de soja Glycine max)na safra

objetivodestetrabalhofoi avaliaradisponibilidadede Zinco apresentou um aumento de 3,3%, atingindo 35.022,8 mil

(zn) em plantas de Soja culivadas com e sem adubaglfERTR Mo RCCS, (8 SREE B0 R E B S ol
organica e inoculadas com cindsolados do género P P

Trichoderma Para isto as plantas de soja foram cultivad lundos da produgdo desta oleaginosa. Esta expansao €

emesquemdatorial (2x5) emblocoscasualizadosomcinco e§|/!ccjja dtamzem ao fato_ dl.e que as fv?ntagens derlz(ad?s da
repeticdessendocoletadagolhasdo tercosuperiomoinicio agrida et a cfomecer|a;za§ao,C a(:)r 23586 estimuiou
doflorescimentgaraadeterminacddaconcentracadeZn. incrementos em area de plantio. (Conab, )

Os resultados demonstram que ndo houve diferenca P ra obtencéo de altas produtividades na cultursoja €

absorcéo de Zn pelas plantas para o fatmhoderma de indispensavel que a nutricdo destas, seja realizada ano apés

forma que a diferenca é evidenciada somente para o fa?&oér.gr;']rgnge.r;eF?grr]t;’jangtgg.rggiafxé?'gotsr.epnifs Cu';“?e
adubo, onde plantas com adubacdo organica absorve'%%co:]tranemb;a' gd's on'b'l'da;iel o enha#all'm'tar gu
mais Zn quando amparadas com plantas sem adubagé%n ~ Ixadispontbii Auev imi

A producéo.
organica. . . . o .

O Zinco (Zn) é responsavel pela ativacdo de enzimas que
catalisanprocessositais naculturadasojacomoasintetase
Palavras Chave: microrganismos bioestimulantes,do triptofano, enzima precursora do acido indol acético
endofiticos, Zinco. (AIA) (Mascarenhas et al2014).

Desta maneira objetivese neste trabalho avaliar a

Introduc&o disponibilidade de Zinco em plantas de soja cultivadas com

Os fungos de vida livre do géneffrichoderma spp., glfsem tadudbag;rilo o%gr)_a?llcg e inoculadas com cinco isolados
conhecidos como Trichoderma, encontrsenem solos de 2IT€TENIES dO generbrichoderma

regides de clima tengpado e tropical. Algumas linhage . ”
deste género sdo amplamente utilizadas para o contro
diversos fitopatdgenos, assim como, a promogdo @ experimento foi conduzido emasa de vegetacéo
crescimento vegetal (Harmanal, 2004). pertencente a Universidade Estadual do Oeste do Parand,
A ampla versatilidade de acdo destes microrganismoslogalizada no municipio de Marechal Candido Rondon na
responsavel pouma grande promogdo destes, na areadeongi t ude 54U 226 W, latitud
biocontrole de patdégenos. Mecanismos como parasitisn#20 metros.
antibiose, competicdo sdo destacados como os princip@is solo utilizado nos experimentos de acordo com a
contra os patdégenos, de forma que, este também atua cal@ssifcacdo da Empresa Brasileira de Pesquisa
indutor de resisténcia contra diversos microigrmes Agropecuaria (EMBRAPA) (Santos et al., 2013) foi um
fitopatogénicos (Hoye€arvajalet al, 2009). Latossolo Vermelho Eutréfico (LVe) de textura argilosa. As
O Controle biolégico e a promocdo do crescimento demostras foram destorroadas, homogeneizagaseiradas.
diversosvegetaigemsidoareadeestudadediversosautores Foram utilizados vasos com capacidade para Héksolo,
na atualidade, porém, os mecanismos de acdo envolvido®saratamentos foram arranjados no esquema fatorial (2x5)
promocaalecrescimentalediversasspéciesegetaisinda emblocoscasualizadosontandaom12 tratamentog cinco
ndo estdo esclarecidos, quando comparada com repeticdes, totalizando 60 parcelas. O esquema fatorial foi
mecanismos de acdo envolvidos no biocontrole (Harmasgmposto de duas fontes de adubagéo, e cinco isolados do
2000). géneroTrichoderma Inicialmente foi realizada uma andlise

do solo para o célculo da adubag&otr@samentos
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relacionados a adubacdo foram: sem adubac@o e cbarzianum obteve médias de absorcdo do elemento
adubacdo, o adubo utilizado foi um composto organico esaperiores a isolados da espédieichoderma virens
fornecimentcacalculado foi de 60 kg Nade BOs, 55 kg ha demonstrando um efeito positivo da interacflanta

de KO e 34,3 kg hdde N e os cinco isolados do génerdrrichoderma.

Trichoderma Trichoderma harzianum (TLB2), T. Outro fator que pode ter influenciado a néo
harzianum(TLB4), T. longibrachiatum(TOD2A), T. virens  expressividade dos isolados deichodermaé o fato da
(TLB15), T.spirale (TNH1) provenientes da colegdoconcentracdo de micronutrientes no composto organico ser
microbioldgica do laboratério de fitopatologia dabaixa, de maneira que no laudo do composto utilizado n&o
UNIOESTEcampusMarechal Candido Rondon. consta osvalores minimos de garantia de micronutrientes,
Os isolados foram incubados por 17 dias em arr@dmente constando valores para macronutrientes.
autoclavado, sendo inoculados 3 graos de arroz por vaso ho Alguns autores ja evidenciaram que algumas
momento da semeadura e mais uma inoculagdo ad®45 linhagens aumentam a area de superficie total do sistema
apoésasemeaduraO cultivardesojasemeaddoi 0 BRS-284  radicular possibilitando um maior alcance aos nutrientes no
da EMBRAPA, sendo a semeadura realizada no dia 13 &islo, assim como estas linhagens s&o capazes de solubilizar

novembro de 2015. e disponibilizarparaa plantafésforo,ferro, cobre,manganés
Para a avali¢cdo da disponibilidade de Zn foram coletadaseagté mesmo zinco, no solo. (Harmaeg4)
folhascoletadaslotercosuperiomoinicio doflorescimento As associactes dos fungos endofiticos do género

As amostras foliares foram lavadas com agua destiladaTgchoderma também sdo capazes de melhorar

secas em estufa por 48 horas a 65 °C. Posteriormentesiggificativamente os mecanismos de absor¢do, bem como
amostras foram trituradas para a digestdo nitroperclorigéimizar a eficiéncia da planta para utilizacdo de alguns
para determinacdo de Zn, em espectrometro de absorg@@rientes de suma importancia para seu desenvolvimento,

atomica modalidade chanfBAA-chama). como por exemplo o nitrogénio. (Altomare et al., 1999).
Os dados obtidos foram submetidos a andlise estatistica,
utilizando teste Tukey a 5% de probabilidade utilizand( Conclusio

software livre SISVAR 5.6 (Ferreira, 2000). Observouse que o n&o houve diferenca para o efeito dos

: ~ fungos do génerdrichodermano acréscimo de absorgd®
zinco, havendo somente diferenca entre os tratamentos com
Os Resultados da analise de variancia demosntramsem adubo, onde os tratamentos submetidos a adubagdo
quehowe efeito somente par a o@anitadabdo®erathmaivréssgtidadescde zA, &daHdd 0 0 ,
nao havendo significancia para as fontes de variacd@mparados aos tratamentos sem adubac&o, porém, vide

iTrichoder mao € par a a litefaturg, maiores estudd® Adcdsstanre@iigiatio’. 0 e
Trichoderma

Tabela 1. Médias de concentracdo de Zn em teq Referéncias

foliar de soja amostradas no estadio fenol6Ri2o ALMANCA, M.AK. Trichoderma sp. no controle de
Tratamento Medias de Zn (ug/kd) doencas e na promog&o do crescimento de plantas de
Com adubo organico 50,53 a arroz. Dissertagdo de mestrado. Porto Alegre, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, 81 p, 2005.

Sem adubeorganico 35,60b
*Médias com letras diferentes na mesma coluna demonstr
diferenca significativa pelo teste de Tukey a 5%dabilidade. R

654 P Y a 5% RMAN, G. E. Solubilization of phosphates and

Os resultados da Tabela 1 demonstram que para ) )
tratamentos com adubo organico as plantas de Sﬁgcronutrlents by the plant-growth-promoting and

acumularam uma maior quantidade de Zn em tecido foligfiocontrol fungus Trichoderma harzianumRifai 1295
demonstrando assim o efeito positivo da adubag&o orgénﬁ,%\ Applied and Environmental Microbiology, v.65, n.7,
e possivelmente um ganho m@ssa e de produtividade. p.29262933, 1999.

Parao casodeZn ndohouvediferencgasignificativa .
para o fatorTrichoderma demonstrando a inexisténcia deCOMPANIA NACIONAL DO ABASTEC”V'E_NTO' -
NAB. Acompanhamento da safra brasileira: graos

uma melhora significativa de absor¢cdo pelas plant . -
associadas com os fungos do gérifohoderma. oltavo levantamento/ Fevereiro 2018 Brasilia, 2018.
Porém, diversos autes j& comprovaram o efeito
gueemfuncéodaassociacaendofiticade Trichodermacom X ~ =
asplantashouveramacréscimosleganhodemassaoutros  Para Windows versao 4.0. In... REUNIAO ANUAL DA
paradmetros agrondmicos, demonstrando que possivelmeﬁf:eGle BRASILEIRA DA SOCIEDADE
para a absorcdo de outros nutrientes essociacio é INNTERNACIONAL DE BIOMETRIA, 45, 2000. Anais...
benéfica(Resendetal. 2004;Almanca,2005:Fortesetal., 520 Carlos, SP: SIB, p. 25258,
2007; Jyotsnaet al 2008; Filho et al, 2008; Hoyos 2000.
Carvajalet al,, 2009).
Leismann et al. (2017) demonstrou em seds/LHO, M.R.C.; MELLO, S:C'M';SANT OS.'R'P‘ E
trabalhos o expressivo efeito de absorcdo entre isoladosMENEZES, ~ J.E.  Avaliacao de  isolados
diferentes espécies do géndhichodermapara a absorcéo d€ Trichodermanapromocaodecrescimento producao
do elemento potassio (K), onde a espaciehoderma de &cido indolacéticoin vitro ecolonizacaoendofitica

A TOMARE, C.: NORVELL, W. A.: BJORKMANT.:

FERREIRA, D.F Analises estatisticas por meio do Sisvar
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Adubacao organica na disponibilidade de Ferro em plantas de soja inoculadas com
diferentes isolados d&richoderma spp.

Matheus Estelai da Silva (Agronomia/UNIOESTE, matheus_estelai@hotmail.com),d&dbaiel Volz Leismann
(Agronomia/UNIOESTE, volz.eduardo@gmail.com), José Renato Stangarlin (Professor e Pesquisador do Curso d
Agronomia/UNIOESTE, jose.stangarlin@unioeste.br), Affonso Celso Goncalves Jr. (Professor e Pesquisador do Curso ¢
Agronomia/UNOESTE, affonsol33@hotmail.com), Odair José Kuhn (Professor e Pesquisador do curso de
Agronomia/UNIOESTE, ojkuhn@gmail.com) Nicanor Pilarski Henkemeier (Doutor em Agronomia/ -RPINBDESTE,
pilarskinicanor044@hotmail.com).

TematicaFertilidade e Nutricdo

Osfungosdo géneroTrichodermaséoestudadogesdel 960
@grabiocontrolededoengasiesolo,eatualmente/emsendo
%%tudados guanto ao seu potencial de disponibilizacdo de
rientes para plantas como microrganismo edofitico
CON, 2009).

umas linhagens destes microrganismos aumentam

Resumo
A Soja é uma oleaginosa de grande importancia econémi
social para o Brasil. Em 2017 o pais registrou a posicao
maior exportador mundial de soja e para que estes indi

sejam mantidos euperados é fundamental que as planta

e e o san AN aments a supefce ot do itema ractdar
Desta forma o objetivo deste trabalho foi avaliar g.antas',”sendo entdo, responsaveis por solubilizar £
disponibilidade de Ferro (Fe) em plantas de soja culiivad |spon|b|l|zar para a planta} fOSfc’iltOS, ferro, cobre, manganés
com e sem adubacdo orgénica e inoculadas com Cin%ozmco, destgorma tamb.em Sao0 capazes gle melhqrar 0
isolados do génerbrichoderma Para isto as plantas siga es_empenho de mecanismos de absorcdo de diversos
foram cultivadas em esquema fatorial (2x5) em bloc&utnentesea_umep tgaef|C|enC|adestes1apIanta,comopor
casualizadosomcincorepeticdessendocoletadagolhasdo exemplo o ”'tfoge”"’. (N) (LUCON;009). :

terco superior no inicio do florescimento para ﬁgsta _maneira objetivese neste trapalho .aval|ar a
determinacéo da concentragdo de Fe. N&o houver ponlblllchde~de FeAgm pla_ntas de soja cultlyadas_ com
diferencas significativas para a absorcdo de Fe quants. em adubaga}o organica e inoculadas com cinco isolados
associagdo das plantas de soja com os diferentes isoladogII entes do génefDrichoderma

géneraoTrichorerma Cabe salientar guem outros estudo . .

diversos autores comprovaram o ganho em algu
varidveis agrondmicas, justificando, deste modo mafd experimento foi conduzido em casa de vegetacao
estudos sobre a interagéo entre absor¢éo de Fe e fungopeitencente a Universidade EstadualQ@ieste do Parana,

géneroTrichoderma localizada no municipio de Marechal Candido Rondon na
l ongitude 54U 2206 W, latitud:¢
. . . . 420 metros.
Palavras Chavemicrorganismos bioestimulantes, O solo utilizado nos experimentos de acordo com a
endofticos, Ferro. classificacdo da Empresa Brasileira de Pesquisa

Agropecuéaria (MBRAPA) (Santos et al., 2013) foi um
Latossolo VermelheEutrofico (LVe) de textura argilosa.
O Brasil no ano de 2017 registrou mais um recorde W& amostras foram destorroadas, homogeneizadas e
producdo de soja, alcancando o valor de 114 milhGes peneiradas.
toneladas, com um crescimento de 19,5% em relagdifvea Foram utilizados vasos com capacidade para 10 kg de solo,
passada, representando desta maneira a importancia dest&ratamentos foram arranjados no esquiatmaial (2x5)
oleaginosaarao posicionamentecondmicalo pais(CNA,  em blocos casualizados contando com 10 tratamentos e dois
2018). tratamentos adicionais (testemunha) cinco repetigdes,
O pFais alcanca o lugar de maior exportador mundial dedgfalizando 60 parcelas. O esquema fatorial foi composto de
oleaginosa e segundo maior produtor, justificando @uas fontes de adubacéo, e cinco isolados do género
necessidade da otimizacdo de tecnologias que venhafchoderma Inicialmente foi realizada uma anélise do solo
beneficiar os sistemas ¢roducdo e logistica envolvidaspara o calculo da adubacao. Os tratamentos relacionados a
nesta cadeia. adubacao foram: sem adubacdo e com adubacgdo, o adubo
A nutricdo mineral é de fundamental importancia para qudilizado foi um composto organico e o fornecimento
médias satisfatérias de producéo por area sejam alcancadaisuladdoi de60kg ha' deP:Os, 55kg ha' deKz0 e34,3
destamaneirae seguindaprincipiosdenutriciodeplantasa kg ha' de N e os cinco isolados do géndiachoderma
disponibilidade de micronutriées éessencial. Trichoderma harzianunfTLB2), T. harzianum(TLB4), T.
O Ferro (Fe) é um dos micronutrientes essenciais, seni@ggibrachiatum(TOD2A), T. virens (TLB15), T.spirale
fundamental em grupos prostéticos de enzimas, citocromidd\H1) provenientes da colecdo microbiolégica do
(cloroplastos, mitocondrias), de forma que sem a existéné@@oratorio de fitopatologiada UNIOESTE campus
destemicronutrienteprocessosleixamdeserencatalisados Marechal Candido Rondon.
(MASCARENHAS,2014).
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Os isolados foram incubados por 17 dias em arrdzorteset al, 2007; Jyotsnat al 2008; HoyosCarvajalet
autoclavado, sendo inoculados 3 gréos de arroz por vasoahg 2009).

momento da semeadura e mais uma inoculacdo aos 15 dieismanne seuscolaboradoref2017),emseusestudosom
aposasemeadurdO cultivardesojasemeaddoi 0 BRS284 as mesmas espécies utilizadas neste trabalho obtiveram
da EMBRAPA, sendo a semeadura realizada no dia 13 asultados significativos comparando as mesmas espécies
novembro de 2015. para absorcéo de potassio, justificando o efsitsitivo dos

Para a avalicao da disponibilidade de Fe foram coletadasissados e a necessidade de maiestsdos.
folhascoletadaslotercosuperiomoinicio doflorescimento.

As amostras foliares foram lavadas com agua destilad Conclusio
secas em estufa por 48 horas a 65 °C. Posteriorment€qpseryouse que o ndo houve diferenca significativa para
amostras foram trituradas para a digestao nitroperclorigdnnuma das variaveis analisadas. desta maneira

para determinacdo de Fe, em espectrometro de absorgagonstrando que neste experimento ndo houve efeito para

atdmica modalidge chamgdEAA-chama). _avariavel adubo para a variavel Trichoderma, porérite
Os dados obtidos foram submetidos a analise estatistifgyatura. maiores estudos necessitanreaizados.

utilizando teste Tukey a 5% de probabilidade utilizando o
software livre SISVAR 5.6 (Ferreira, 2014).

e o e e ALMANCA, M.A.K. Trichoderma sp.no controle de
doencasenapromocaodocrescimentodeplantasde

A Tabela 1 demonstra os resultados obtidos pelg,q, Dissertacdo de mestrado. Porto Aleg re

analise de variancia. _ . __ UniversidaderederaboRio GrandedoSul,81p,2005.
Tabela 1. Resultados obtidos na analise de variancia

(ANAVA) COMPANIA NACIONAL DO ABASTECIMENTOi

Fonte de variagéo GL QM Pr>Fc CONAB. Acompanhamento da safra brasileira: gréos
Bloco 4 1.8185 050245 oitavo levantamento/ Fevereiro 2018 Brasilia, 2018.
Adubo 1 1,9801 0,3418™  cONFEDERAGAO DA AGRICULTURA E PECUARIA
Trichoderma 5 2,0936 0,4427" DO BRASIL i CNA. CNA Balanco 2017, perspectivas
Adubo*trichoderma 5 1,6444 05785  2018: Soja. 2017.

erro 44 2,1437

FERREIRA, Daniel FurtadoSisvar: a Guide for its
TOTAL 59 Bootstrap procedures in multiple comparisons Ciénc.
CV (%) 84,76 agrotec.[online]. vol.38, n.2 pp. 10912, 2014.
*Resultado significativo pelo teste de F a 5%pdsbabilidade.

"Resultado nao significativo ao teste de F a 5% de probabilidadgORTES F.O.: SILVA. A.C.F.: ALMANCA, M.AK. E

EDESCO, S.B. Promoc¢do de enraizamento de

T
d tOs resultagosh expr;jsi?os para. a_f_ AtNAVAmicroestacas de um clone de Eucapyptussp.
emonstram qué nao houveramerencas signincativas por Trichodermaspp. RevistaArvore,31, 2: 221-228,
para nenhuma das variaveis analisadas.

. . 2007
Desta maneira ndo houve diferenca para o fator

adubo, indicando que os tratamentos com adubo nal?)YOSCARVAJAL L ORDUZ. S. E BISSETT. J

diferiram significativamente dos tratamentos sem adUt@rowth stimulation in bean (Phaseolus/ulgarisL.)
organico, assim como nao houveram diferas para a fonte by Trichoderma Biological Control,51:409 416,20009.
de variacdo Trichoderma, demonstrando que neste caso,” 0

Trichodermanaoapresentoumamelhorianaabsorcialeste JYOTSNA: SRIVASTAVA, A. SINGH, R.P.:

nutriente pelas plantas deja. SRIVASTAVA, A.K.: SAXENA, A.K. EARORA, D K.

i %Ste d falio pode _S?r justifticadlo pela grand%rowth promotion and charcoal rot management in
quantidade de € que existem nesta classsotis, os chickpea by Trichoderma harzianum. Journal of Plant
Latossolos vermelhos eutroficos (LVe), solos de alt@rotection Researchi8, 1: 8192, 2008

fertilidadee commaterialde origempredominantele 6xidos

€ hidroxidos de Fe kn. o _— LEISMANN, E. A. V., STANGARLIN, J. R,
Outro fator que contribui para justificar eSteGONQALVES Jr. A. C. HENKEMEIER. N. P
resultado € o fato de ndo constar no laudo de garantiaéig:\lRADI JUNIOII,? E C;A’\ZZO V. N Adut;ac;éo "

nutrientes do adubo organico os teores minimos (garan_thﬁ. anica na disponibilidade de Potéassio em plantas de soja
para o elemento Fe, sendo possivelmente inexpressiva & -4as com Trichoderma spp. In: 1l CICA i Il

presenca do elemento. 'CONGRESSO INTE RNACIONAL DE CIENCIAS

Porém, por outro lado, diversos autores JaGpAR|AS, PUCPR TOLEDO, Arais, p.2527, 2017,
constataram acréscimos de ganho de paramentos ' ' ' '

agrondmicos e promo¢ao de creseiito por fungos deste LUCON, C.M.M. Promocdao de crescimento de plantasom

género, em diversas cplhras, como por exemplo berlnjela,0 uso deTrichodermaspp. 2009. Artigo em
pimentdo, tabaco, ervilha, milho, rabanete, tomate, alface,

feijdo,arroz,eucalipto(Resendetal. 2004;Almanca,2005;
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Aplicacdo de nitrogénio no milho segunda safra

Renan Scopel (AGRONOMIA/FAG), Augustinho Borsoi (AGRONOMIA/FAG, augustinho,borsoi@outlook.com),
Eduardo Vuicik (AGRONOMIA/FAG, edu -pro@hotmail.com), Martios Ecco (AGRONOMIA/PUC), Paulo Ricardo
Lima (AGRONOMIA/FAG), Alfredo Eduardo Melo Meneses Ferro (AGRONOMIA/PUC)

TematicaFertilidade e Nutricdo

Resumo cultivo, como por exemplo, o plantio convencional (Viero,
Este trabalho teve como objetivo avaliar a produtividade &911)' N% caso da ureia, as perd'?‘s. de |N}diem' chegar a
milho quando submetido a diferentes tecnologias ase 80%, com ghcacdo superficial no plantio direto, e

ho o . Sub . 0 . ; : N
aplicacdaenitrogéniosobreoscomponentederendimento OA),.nod pIantlto cg%voencmngl, € ? |Q%0r(|jaoragao lem,
do milho segunda safra. O trabalho foi realizado ngPfoximadamente, 5,69 cm de proiundidade no solo
municipio de Trés Barras do Parana/PR, utilizand duz, drasticamente, as perdas de amobnia (Cabezas, 1998).

delineamento em blocos casualizados com 5 tratamenfodltilizacaodefertilizantesdeliberacéocontroladhtemsido

T1: testemunhdsemN): T2: NPK (10-15-15): T3: NPK proposta para diminuir perdas, sincronizar a liberacdo de
E161616)' T4'6(NPK ()1@1515) co(m aplicaz,‘éo de ureia nutrientescomademandalasculturas(CAHIIL etal.,2010)
convencio,nabm cobertura(45% de N) e T5: NPK (10-15 e P‘?SSib”“aF ghaumentosda eficiéncia de recuperatgio
15) e aplicacdo de cobertura com ureia protegida (27%§étrlente aplicado ao solo (Motavalli et 2008).

0

N), com 4 repeticdes. As variaveis analisadas foram nim literatura apresenta uma instabilidade nos resultados,
de fileiras por espiga, nimedt graos por fileira, peso de|nd|cando que em alguns casos é satisfativo a aplicacdo do

mil grios e produtividade. O tratamento T5 Obtev[:]utrient&supracitadceemoutrosnemtanto,umavezqueos
produtividade maior que tratamento T1 (testemunha) e -f%sultados sao_glependentes de dlye~rsos fatorgs, como por
(10589,757791,500 7624, 75g hat, respectivamentejpas  ©X€MPlo a regido, climasolo, condi¢des de aplicagdo e
ndo diferiu estatisticamente dos tratamentos T3 e anejo  do nutriente, assim como as condicGes

72 1,00 kg h9. A aplicaca 5 meteoroldgicas.
O 00 K aplicaao de adubagdo de sta forma, este estudo tem como finalidade comparar

rentes formas de aplicacdo de nitrogénio, tanto no sulco
0 a lango, nos componentes de rendimento dlmomi
segunda safra.

base em dose maior (T3), o N em sulco mais cobertura cgﬁe
ureia simples (T4) ou adubacé@o de base com N mais ur |

protegida em cobertura (T5) seriam as melhores formas
aplicar N no milho segunda safra pass condi¢Bes
estudadas.

Material e Métodos

L. . O localdarealizacaalo experimentdoi o municipiodeTrés
Palavras Chave:Adubacdo nitrogenada, fertilizanté®a pgairas do Parana, com latitude: 25°,25,08 S e longitude:
mays 53°,10,51 W e altitude média de 562 m. A implantacdo do
experimento foi realizada no dia 07 dango de2017.
Introducao O experimento foi implantado em uma area de
— ¢ . LATOSSOLO VERMELHO Distroférico (Embrapa, 2006),
A adubacdo € um dos fatores mais relevantes para aumegiih as seguintes caracteristicas quimicas: pH: 4,5; CTC:
a produtividade do milho, sendo o nitrogénio o nutrientgs 23 cmaJdm3; M.O.: 30,96 g dfj K: 0,25 cmaldm;P:
absorvido em maioquantidade pela cultura. Esse nutrientg 7 12 mg dn¥; Ca: 4,70 cmeldm?3, Mg: 1,92 cmal dm?;
estaextremamentégadoaplantatornandeseunsdosmais  Al: 0,46 cmol dm3 e V%: 45,11%. A area vem sendo
importantes no estagio inicial da cultura. Dadobtel@tura  manejada em sistema de plantio direto nos ultimos trés anos
registraram que cerca de 70 a 90% dos ensaios de adubagéultura anterior ao experimento faicga.
de milho realizados no Brasil em raiicbes de campo O delineamento estatistico utilizado foi blocos ao apaso
apresentaram respostas crescentes a aplicagéitragénio 5 tratamentos e 4 repeticbes. Os tratamentos foram: T1:
(N) (Coelho 2008). ] . _ ~ Testemunhaynden&ohouvea utilizag&odo nitrogénicjunto
A fontedenitrogéniomaisusadaé a ureiaconvencionapois g linha de plantio, ou seja, apenas fosforo e potassidk¢{290
tem maiores concentrages deste nutriente, cerca de 4%%!) na formulacdo NPK (0Q0-20); T2: utilizacdo dBIPK
Contudo, essa ureia apresengrandes perdas por apenas na linha degitio (290 kg h#) na formulagéo (10
volatilizacdo quando aplicada em condicdes de temp®.15);T3: utilizagdode NPK sénalinhadeplantio (290kg
desfavoraveis e solo com baixa umidade. Trabalhos Hg?) na formulacdo de (166-16); T4: utilizacdo de NPK
pesquisa comparando ureia revestid_a por polimeros € Urgig-15-15) na linha de plantio (290 kg Hae também foi
comum tem apresentado resultados inconsistestgeanto fejto 124 kg ha em cobertura com ureia branca 45% de N
alguns relatospontam vantagem do uso de ureia revestid@imples); T5: utilizacdo de NPK (415-15) na linha de
por. pE)Iimeros na cultura de cereais, e outros apontgifantio (290 kg hd) e também foi feito 124 kg Haem
ineficiéncia quando comparado com a ureia comu@bbertura com ureia protegida (27% de N) Yara Bela

(Mackenzie et al., 2010). ] . ) (Fertilizante nitrogenado, que possui na formulagéo
Emsistemasieplantiodireto,ondehaummaioractimulode  Nitrogénio nitrico 40% e amoniacal 60%, mais célcio 4% e

matéria organica na superficie do solo, as perdas de N,fiagnésio 2% em sw@mposicao).
forma de NH, sdo maiores em relacéo a outros sistameas
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A variedadedemilho utilizadafoi o AgroceresAG 9030VT 1 14,55 ¢ 20,97 ¢ 300 7624,75 ¢
ratoresemeadoraiiizandy o espagantainhasdedsom 2 150be  2Li2be 300 779150k
iliz i
e cada parcela com 9 linhas de 45 cm, com o comprimento 156b 22,97b 303 9728,75 abe
de 5 m cada, ou seja, 5 m de comprimento por 3,60 m de* 16,25 a 255a 3015  9951,00 ab
largura, totalizando 450 m?2 de area. A quantidade de5S 16,55 a 25,95 a 309 10589,75 a
sementes distribuidas por metro linear foi 3,2 sementd4gdias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna ndo diferem
resultando em uma populacdo de 71.111 plantajs Ba estatisticamententresi pelotestede Tukeyaonivel de5%deprobabilidade
adubacéo no sulco de semeadura (indiferente a formulagda% -
foi 290 kg ha e os nutrientes utilizados na aplicagcdo d
cobertura foi de 124 kiga®.
A limpeza da area para eliminacédo de pladi@sinhas foi
realizado no dia 27 de margo de 2017, na forma mecén
(enxada), onde o milho se encontra em um estadio de V
V4, aaplicacdalecoberturgnasparcelagitadasacima) foi
realizada dia 07 de abril de 2017, na quantidade de 124
ha! (indiferente a formulagdo), quando o milho
encontrava em um estadio de V§a
O numerodefileiras por espigae nUmerodegraosporfileira
foi coletado em 10 espigas de cada parcela apés a colh

A produtividade (kg hd) foi analisada pelo debulhamte

das espigas de 2 fileiras centrais de 2 m de comprimento éZOlO), também obtiveram elevagdo linear no numero de
i . igas/plantgraos/espiganamassale1.000gréoscomo
cada parcela e ajustada a umidade para 13%. O peso de 'gasiplanta Pig 09 "

50s foi obtid | t de 8 tras de 100 reposta a elevacdo das doses de N em cobertandhm
graos 1ol obtido peia contagem de o amostras de 9"90Brodutividade foi influenciada pelas diferentes formas de

de cada parcela e ajustado a umidade3de. s ~ . -
Os dados obtidos foram tabulade submetidos a analise deapllca(;ao do N. A adubagdo de base com N mais ureia

A . rotegida em cobertura (Tratamento 5), obteve melhor
varidnciaa5%deprobabilidadedeerropelotesteF e quando proteg ura ( ) M

iqnificati di - d o test ﬁuke‘torodutividade (176 sc Ha porém ndo diferiu dos
signiticativo as medias seérao comparadas peio teste ¥atamentos 3 onde foi utilizado dose maior de N no sulco e
5% de probabilidade de erro utilizande o software

sem cobertura e tratamento 4, que alémdo sulco foi
SISVAR 5.4 (FERREIRAZ011). aplicado ureia comuem cobertura. Ja os tratamentos 2, 3 e
. - 4, néo diferiranentre si, mas observeae diferenca para o 1
e para o 5, obtendo uma produtividade intermediaria, a
Observando a Tabela 1 verifise que, houve diferenca menor produtividade foi obtida no tratamento 1, (130 sc ha
estatistica significativgp(< 0,05) entre os tratamentos, pard), mas estatisticamente igual aos tratamento3.2 e
as variaveis numero de fileiras, namero de gréos por espi@atratamento sem aplicacdo de N, somesuim P e K
e produtividade, ja para o peso de mil gréos ndo hougeoduziu 46 sc tha menos que a aplicagdo de N no sulco
diferenca etatistica significativagO 0, 05) . maisureiaprotegidaemcoberturapu seja,26%menosjsso
pode ser devido a nenhuma utilizagd® N, pois a planta
Tabela 1.Resumo da andlise de variancia para nimero flécessitemmomento®ssenciais comondoobteve entdo
fileiras por espigaNFE), nimerodegréosporfileira (NGF), resultou em menos planta verde, menor armazenamento de
massa de mil gréos (MMG) e produtividade (PROD), esforofila na folha, menos fotossintese, tudo isso resultando

Para numero de fileiras por espiga e niUmero de gréos por
espiga, os tratamentos 4 e 5 também apresentaramemaio
valores (16,25 e 16,55 fileiras, respectivamente) diferindo
s tratamentos 1, 2 e 3 (14,55; 15,0 e 15,6 fileiras). O
&amento sem N foi igual ao 2, porém diferiu dos demais.
s componentes de producéo nimero de espigas/planta e
BE sdo definidos erd as fases V5 e V8 (5 a 8 folhas),
S&endo necessario gue nessa fase a planta esteja bem nutrida
para que possa alcancar maiores indices de produtividade.
Parapesode mil degraosostratamentosaodiferiramentre
es!f,"“resultando um peso médio de 302,3@ratto et al.

funcéo de diferentes formas de aplicacablde em menoprodutividade.
Valor deF Valderrama et a(2011)também né&o constataram diferenca
FFV NFE NGF MMG PROD entre a ureia convencional e a revestida por polimero

aplicadas no estadio V6 (com seis folhas verdadeiras) para
namero de gréos por fileira, nUmero de grdos por espiga,
CV(*%) 186 3,76 151 109 massa de 100 grdos e produtividade de gréos de milho.
CV(%): coeficiente de variagdo. ** significativo ao nivel de 1% deA produtividade de grdos do tratamento 4 e 5, foram
probabilidad€p < .01).* significativoaonivelde5% deprobabilidadd.01 melhores devido a utiIizagéo de ureia simples e ureia
=< p<.05). ns: ndo significativg(>= .05) . . h .
protegida em cobertura, que proporcionou maior nimero de
fileiras por espiga, nimero de grdos por espiga, e
consequentemente melhor produtividade.
A aplicacdo de ureia protegida (tratamento 5) foi eficiente
areduzirasperdagleN comparand@omaureiasimples

TTRAT 34,697 28,78" 2,65" 7,217

Tabela 2- Teste Tukey para as variaveis, numero de filei 4 . b n dutividad
por espiga (NFE), nimeros de graos por fileira (NGF), p g@tamento ). _pois obtexse melhor produtividade
de mil graos (PMG) e produtividade (PDT) do milhb‘,t' Izando a mesma quantidade de produto que contem teor

submetido a diferentes adubacdes deTés Barras do menor de N, 27% e ureia simpld5% de N, ou seja com
Paran42017 uma dose menor de N, obteve melhor produtividade de

graos.
Aita et al. (2001) encontraram acréscimo na produtividade
domilho, como aumentalasdoseg104kg hatdeN comum

PMG PDT

TRAT NFE NGF
(9) (kg ha?)
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incorporada ao solo), (96 kg -hale N com polimero em em sistema pantio direto no sul do Brasil. Dissertagdo
cobertura) e (49 kg HaN com polimero em cobertura) de (Mestrado), UFRS, Porto AlegiRS, p61, 2011.

na cultura do milho, em a&rea sob plantio direto,

demonstrando que a quantidade de N exerce influéncia na

produtividade do milho.

Concluséao
As diferentes tecnologias de aplicacdo de N influenciam a
produtividadedo milho segundaafra,assimcomoo nimero
de fileiras por espiga e graos fibeira.
Com a aplicacdo de ureia em cobertura tanto simples
(comum), ureia protegida e adubacao de base (NPK616
16),obtémsemaioresprodutividadeguesomenteaplicacéo
via sulco de semeadura de dose menor ouNsem
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Influéncia de manganés nano particulado no vigor e desenvolvimento inicial de

soja
Emanuele Guandalin Dal'Maso (DOUTORADO AGRONOMIA/UNIOESTE, manu_dalmaso@hotmail.com),
Nicanor Henkemeier Pilarski (DOUTORADO AGRONOMIA/UNIOESTE, e-mail
pilarskinicanor044@hotmail.com), Jose Renato Stangarlin (AGRONOMIA/UNIOESTE,

Jose.Stangarlin@unioeste.br) Rayssa Helana da SilvVEAGRONOMIA/UNIOESTE, ray.helana@hotmail.com),
Amanda Sabino do Nascimento (AGRONOMIA/UNIOESTE, amandasabinonascimento@outlook.com), Renata
Filler Barabasz (AGRONOMIA/UNIOESTE, renatafiller.o@gmail.com)

Tematta: Fertilidade e Nutricao

Resumo existem equipamentos que faciltam o manejo e o

&{ﬁgobrimento das sementes, e a quantidade aplicadasupre

particulas em diversos setores industrias,-semaplicado necessidades de nutrientes, trazendo maior vantagem ao
y %ﬁenvolwmento e arrangue inicial, garantindo stand de

essa tecnologia na agricultura, em especial para o uso lantio, considerando que nutrientes como Mn tem para
plantas via foliar, bem como, o tratamento de esgigs na planto, o q P:
baixa mobilidade no floema o que resulta em baixa

cultura da soja, visando aumentos de producéo, reducao &t?(b L N tes da planta (Papadakis et al
custos, e o aprimoramento do uso de micronutrient%‘;‘)rI uicdo para outras partes da planta (Papadakis et al.,

Com o advento de novas tecnologias, e 0 uso de n

Contudo a uma grande necessidade de compreender a 87r)r.nina aalesementesmtestedelaboratérioconceitua
dessasanoparticulasio desenvolvimentdasplantasafim 9 & . i
se como a emergéncia e desdwwoento das estruturas

deobtersucessmaatividade.O objetivodo experimentdoi L ~ i
senciais do embrido, demonstrando sua aptiddo para

avaliar o efeito sobre o desenvolvimento inicial de sementes . . PR
de soja tratadas com Manganés nano particutatizon produzir uma planta normal sob condi¢bes favoraveis de

Manganesé - em diferentes doses. O delinean,|en,[8ampo(BrasiI,2_009).ParagueumaplémtuIapossar:ontinuar
experimental utilizado foi inteiramente casuatip, com Seu desenvolvimento até torrse uma planta normal deve

quatro repeticdes, os tratamentos consistiram em doses aw;eserar as .se,g_umtes estrutlAJras essenciais. §|stema
: ~é§d|cular(ra|zpnmarlaeemcertosgenerosralzessemlnals),

de testes de vigor e germinacéo, e desenvolvimento ini mas terminais, cotilédones: _(um ou mais) (Brasil, 2.009)'
das plantas. Portanto, a germinacdo e o desenvolvime u_ndo as Regras I_Dara Analise de Sem(_antes a avdlfnagao
inicial das smentes de soja € influenciada positivamengeermmaqao par’e(;‘xlyqr]e_ maxdeve ser rea|_|za£ja no quinto

pelotratamentaomicon Manganes® paraambasasdoses, e oitavo dia apo6s o inicio do teste. A avaliagéo realizada no

por manter o vigor e a eficdcia na formacdo de plant yinto dia ¢ deno_mmadq vigor, € dete_rm|n~a a porcen_tag?m
normai 0 lote com maior eficacia na germinacdo. A avaliacéo
is. . : s . PR
realizada aos oito dias € denominada geminacdo fnal,
determina o total de sementes do lote capaz de originar uma
planta normal sob condi¢G&s/oraveis.
Conforme discutido acima este trabalho objetivou analisar o
- desenvolvimento inicial de sementes de soja tratadas com
|ntr0d930 . Manganés, nanparticulado, em diferentes dosagens.
Melhorar o estado dos micros ou macros nutrientes das
plantas em situacdes adversag e em solos com desequi Material e Métodos
proporciona aumento no rendimento das culturas. 1SS0y R0 : 8 o : :
. S . O;trabalho foi realizado no Laboratorio de Fitopatologia do
entanto, exige a aplicacdo de doses mais elevadas dje A X X .
- ) ; oA " epartamento de Ciéncias Agrarias da Universidade
fertilizantesno solo devidosuabaixaeficiénciae mobilidade . : .
: stadual do Oeste do Parana. Sementes de soja da cultivar
(Singh, 2007). De modo geral em grandes culturas, es

; : : ) J 7262 de dois lotedistintos.
nutrientes podem ser aplicados via solo, foliar o .
- . sementes foram tratadas com o produto nano particulado
adicionados como tratamentos de sementes (Farooq; et &

2012) ICon Manganesg dose2,5e5,0mL kg desemented.ogo
' . - . apos o tratamento, as sementes foram submetidas aos testes
Embora as quantidades necessérias deents possam ser

. . . ; SR de germinacdo, envelhecimento aceleradiger.
fornecidagpordiversoamétodosp pulverizadoviafoliar tém . . .
X ) ) . . Teste de germinacddrealizado através da semeadura de
sido mais eficazes na melhoria do rendimento e

enriguecimento de grios. No entanto, o alto custo, "0 sementes por repeti¢do, distribuidas em quatro rolos de

e : )
S L ; 58 sementes cada, sobre papel germiteste® umedecido com
momento aplicagdo por ocorrem em estagiasefrimento

osteriores qumlo as estacdes de cultivo ia estéggua destilada em proporcao 2,5 p/v. Apés a montagem dos
P q & J rolos as sementes foram transferidas para cétipar80D,

estabelecidas, resultando na restrigho de seu usO lada 3 de 25°C e f iod
particularmente por agricultores com baixos recurscgegua a a temperatura constante de C e foto periodo
(Johnson et al2005) ternado 12/12 horas. A contagem foi realizada aos cinco e

Contudo, o tratamento de sementes é a melhor o ngo dias apos a implantagdo, conforme as Regras para
. ’ . - . _ OP%RRalise de SementdsRAS (Brasil, 2009). Os resultados
partindo de uma perspectiegaondmica e ambiental, pois

PalavrasChave:GlycineMax, tratamentalesementesiano
particula.
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foram expressos em porcentagem de sementes geminadas, |

n&do germinadas, plantulas normais, anormais e mortas. L. Mn2,5 - 930a 70a 00~ 00" 00
. N . o . . 200 1. Mn 5,0 94,5a 55a 0,0 0,0 0,0

Comprimento de plantula e hipocotiloealizado em cinco Teste  970a 30a 00° 00%5 00

subamostras de 15 sementes por-daapel umedecidos CV (%) 25 46,0 0,0 0,0 0,0

na prgorcao de trés vezes o peso seco do papel em agua

destilada, as sementes foram depositadas com o hilo

orientadgparaa extremidadeénferior dopapel,emumalinha

reta longitudinal tracadas ao longo de umaedremidades

do papel (Nakagawa, 199¥anzolini et al, 2007), sendo

entdo levados a camara de germinacao tipo BOD, regulada

temperatur@onstantele25°Cefoto periodoalternaddl2/12

horas. A avaliagdo e as medidas foram realizadas aos sete

diasaposo inicio dotestedapontadaraiz atéainsergaados

cotilédones, ou de parte da plantula, mensuradas com o

auxilio de uma régua milimetrada, conforme descrito por Sa

et al., (2011). O comprimento médio foi obtido somaseo

as medidas de cada plantula normal, em cada subamostra,

dividindo-se,aseguir,pelonimerodeplantulasnormais Os

resultados foram expressos em milimetro, com duas casas

decimais.

As plantulas oriundas da avaliacdo do comprimento de raiz,

com sete dias apés a instalacdo, foram seccionadas,

separandge o sistema radicula parte aérea, colocado em

sacos de papel, mantidas em estufa com circulacdo de ar,

regulada a 60°C até alcancarem peso constante.

Posteriormente foi avaliada a massa seca, utilizardo

balanca de precisédo (0,0001 M@ os resultadosxpressos

em g plantuld (Brasil, 2009).

Foi adotado o delineamento experimental inteiramente

casualizado com quatro repeticbes por tratamento. Os

resultados foram submetidos a andlise de variancia e as

m®di as comparadas pelo ebeste de Tukey (p O 0,05), p

programa estatistico Sisvar (Ferreira, 2009). transformados

emRaizQuadrada’™ = *

“ondek=1, no entantanastabelas,
as médias foram apresentadas samsformacéao.

Resultados e Discussao

Sementes de soja tratadas com nano particuldsudganés

nas dose de 2,5 e 5,0 mL khnotase medias nas tabelas 1

e 2, em todas as variaveis analisadas iguais ou superiores a
testemunha, ndo diferindo estatisticamente entre si, nem
entreoslotes.Estegesultadogseforcamaosencontradopor
Dalmolin (2015), em quse observou efeito significativo da
aplicac@alenutrientessobreasvariaveisprimeiracontagem

de germinacao, germinacaemergéncia.

Em estudo realizado por Herrera (2016), utilizando
tratamento com Mn, em trigo, indicaram que n&do houve
interferéncia significativa da aplicacdo das diferentes doses
do Mn para a germinacdo, como também nédo hé influéncia
negativa decorrente da aplicagdo do Mn nas sementes de
trigo, em funcdo da similaridade entre os resultados da
avaliagdo da velocidade dergninagéo e os dos tratamentos
controle.

Tabela 1. Teste de germinacdo 12 Contagem Soja TMJ 7262
Lotes0189e 0200,Sementeserminadag%) Sementesao
Germinadas (%) Plantulas Normais (N.), Anormais (A.) e
mortas(M.).

I.Mn25 660a 240a 46,2a 20,0a 10,0a

189 I.MNn50 665a 250a 440a 225a 70a
Teste 61,5a 285a 430a 18,55a 25a

CV (%) 28,2 33,3 31,6 32,7 43,4
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* Médias seguidas por mesma letra minlscula na coluna ndo diferem,
significativamente, entre si pelo teste de Tukey ao nivel de significancia de
5%..

"S Media N&o significativa entre si pelteste de Tukey ao nivel de
significancia de 5%.

Tabela 2. Teste de germinag¢éo Ultima Contagem Soja TMJ
7262 Lotes 0189 e 0200, Sementes Germinadas (%)
Sementes ndo Germinadas (%) Plantulas Normais (N.),
Anormais (A.) e mortas (M.)

Lote Trata. =
(mL kg?) G. Néo G. N. A. M.
I.Mn 2,5 205a 0,0™ 125a 8,0a 35a
189 I.Mn 5,0 150a 1,5™ 8,0a 70a 85a

Teste 295a 0,0m 16,5a 155a 40a
CV (%) 48,29 24,89 25,7 35,73 38,91

. Mn 2,5 93,0a 0,0 515ab 450ab 4,0a

200 I.Mn5,0 945a 1,0™ 61,5a 365b 10b
Teste 97,0a 0,0™ 400b 56,5a 30a

CV (%) 2,51 37,58 17,22 21,13 35,36

* Médias seguidas por mesma letra minlscula na coluna ndo diferem,
significativamente, entre si pelo teste de Tukey ao nivelgigficancia de

5%.

"s Media N&o significativa entre si pelo teste de Tukey ao nivel de
significancia de 5%.

Observase na tabela 3 as avaliagBes das variaveis Plantula
Inteira, MassaSecade Parteaéreae Radiculaparasementes
normais,ndohouveinfluéncianegativaemambasasdosese

entre os lotes nas diferentes doses utilizadas, ndo sendo
observado diferencga entréesstemunha.

Os resultados corroboram com os encontrados com cevada,
que foram tratadas com Mn$Oonde em sementes
cultivadas em soloxom baixa disponibilidade de Mn,
melhoram substancialmente o crescimento das plantas
(Longnecker et al., 19%pudMarschner, 2011).

Tabela 3. Comprimento de Plantula Inteira, Massa Seca de
Parteaéreae Radiculade SojaTMJ 72621 otes0189e 0200.

Lote Trata. Comprimento Parte Aérea Radicula
(mL kg?) (cm) (9) (9)
I. Mn 2,5 20,65 a 0,541a 0,2912a
189 | I.Mn5,0 20,29 a 0,470a 0,2774 a
Teste 14.62b 0,344a 0,2459 a
CV (%) 15,71 27,64 20,77
I.Mn 25 13,06 a 0,347 a 0,168 a
200 [ 1.Mn5,0 13,92 a 0,422 a 0,277 a
Teste 12,15 a 0,289 a 0,130 a
CV (%) 10,32 27,86 43,15

*Médias seguidas por mesma letra minUscula na coluna néo

diferem,significativamenteentresi pelotestede Tukeyao nivel de

significAncia d&%.

"sMedia N&o significativa entre si pelo teste de Tukey ao nivel de

significAncia deh%
Lote

Trata. Nao.
(mL kg G. G, N. A. M.
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Para as doses estudadas a variavel comprimento totalAdestralian Journal of Agricultural Research. V. 42,
plantulas, foi responsiva no lote 189, sendol065 1074, 1991.

significativamente diferente a testemunha, no entanto o lote

200, demonstrou um desenvolvimento inferior n®MARSCHNER,Horst. Marschner's mineral nutrition of
comprimento, no entanto, ndo sendo notada a difererfugher plants. Academic press, 2011.

estatistica entre os tratamentos, estes dados, confirmam o

relab por Hampton (1992), em que diferencas no nivel ddULLER, D. T., CONCEICAO, G. M.CORSO, J. S.,
qualidade fisiolégica sdo associadas com as caracteristicidA, C. D. S., DALLA VALLE, C., FOLETTO, V.

das sementes e as condi¢cdes ambientais sob as quaiSug#dementacdo Nutricional e Fisiolégica de Sementes de
desenvolveram, corroborando com os resultados olgimos Soja Glycine May. Saldo do Conhecimentpv. 3, n. 3,
Muller et al,(2017). 2017.

Deveseressaltaquequantomaioro comprimentaleraizes

de uma plantula, maior sera a absorcao de agua e nutrieAPADAKIS, I. E., SOTIROPOULQOS, T. E. AND

do solo, o que pode influenciar diretamente no desempenfdERIOS, I. N. Mobility of ironand manganese withiwo

das mesmas em campo, proporcionando um maicditrus genotypes after foliar applications of iron sulfate and
estabelecimento do estande (Marsmh2011). manganeseJournal of Plant Nutrition. V. 30, p.1385

1396,2007.

A utilizacdo de manganés nano particulado nas dosagéé’ M E. DE Ole,ElRA_’ S. A. DE; BERTOUN' D_' C.
testadas, é uma opgdo viavel para o fornecimento def5i€iro pratico dadisciplina deprodugdo e tecnolagia de
nutriente via tratamento de sementes, visto que, melhorg@nentesanaliseda qualidade de sementesi SdoPaulo:

desenvolvimento inicial da soja demonstrando ndo afetar fyltura Académica: Universidade Estadual Pgulista, pPro
vigor e desenvolvimento de uma plant@mal. Reitoria de Graduagdo. ISBN 988-79831836; 112 p.,

2011.
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Uso de residuos organicos no cultivo de rabanete.

Diego Silva dos Santos (Agronomia/ UFPR Setor Palotina, diegosds@ufpr.br), Oscar Otavio Frihling (Agronomia/
UFPR i Setor Palotina, oscar.frihling2012@gmail.com), Alessandro Jeferson Sato( Departamento de Ciéncias
Agrondmicas, UFPRT Setor Palotina, asata@ufpr.br ), Alessandra Algeri ( PPG em Tecnologia de Bioprodutos
Agroindustriais, UFPR i Setor Palotina, email: sandra.algeri.utfppr@gmail.com), Elaine de Jesus Rodrigues
(Agronomia/ UFPR T Setor Palotina, email: elainejrO8@gmail.com), Augusto Vaghetti Lurese ( Departamento de
Ciéncias Agrondmicas, UFPR Setor Palotina,aluchese@gmail.con)

TeméaticaA Fertilidade e Nutri-«o

Resumo O experimento foi realizado na aregperimental
da Universidade Federal do ParahaSetor Palotina.
Palotina. O clima é classificado como Subtropical Umido

adubacdo orgénica. O experimento foi realizado em DB ,Oppen), com verﬁ_e_s quentes € invernos frios ou amenos.
com 5 repeti¢des e os tratamentos: adubacao mineral, 10 /c% s?!o_ € classificado como Latossolo Vermelho
CA, 100%DLS, CA complementadoomadubacaanineral, u r;_) errico. ¢ d | i q
DLS complementado com adubag¢&o mineral, associagéo%%a Izouse Uma amstragém de solo na area ado
CA+DLS. Foram avaliados: massa fresca e seca da pac?fg)enmento, a fim de verificar as condi¢cdes de qualidade

aérea e da raiz, diametro da raiz, comprimento da raiz, te@l&”c'o.nal do solo e qua} a quantidade de adubacéo |_dea| a
de firmeza e produtividade. Os resultados fosatmetidos ser aplicada durante o ciclo do rabanete, nas profundidades

ANOVA e quando significativosubmetidos ao teste dede Ol-éofc_m. letad 2 d snde terminacio d
Tukey a 5%. Para massa fresca e seca da parte aére Ji-S foi coletado em granja de sonde terminagao da
tratamentos com adubo mineral, DLS, CA+Mineral &€MPresa Larissa, localizada no municipio de Palotina

DLS+Mineral se diferem estatisticamente em relacdo aarang..o dejeto foi retirado de Iago:i\s de tratqmentp
aerbbico na qual ocorre a degradagcdo e estabilizacdo

testemunha, mas nao diferiram de CA e CA+DLS, palai1

produtividade as maioremédias foram observadas nogiuimica do residuo. Na sequéncia este material foi

tratamentos com a presenca de adubacdo mineral, as%fazenado até o monterda aplicacdo em tambores de 50

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o
desenvolvimento de rabanete cultivado com duas formas

como a associacdo de DLS+CA. O cultivo de rabanete c
adubacéo organica € viavel, sobretudo, quando utilizado
conjunto com a adubacéo mineral.

Palavras ChaveRaphanusativus olericultura, adubacéo,

amadeaviariofoi obtidaempropriedadeurallocalizada
em PalotinaPR. E importante salientar que este material foi
compostado naturalmente em uma leira de trés metros de
altura por aproximadamente 10 meses, o cu&eriu ao
residuo estabilidade quimica. O material foi armazenatdo
Introducao sacos de rafia até o momentoagdicacao.
Umaaliguotadosresiduogoi amostrad& encaminhadpara
andlise nutricional no laboratdrio de Solos da UfS®or

substituir em parte ou totalmente, os adubos comerciais, P'alotma, a fim d? dgt&nnar oS teores Qe nltrogen[o (N),
mantendese a produtividade dasilturas com reducéo nos fosforo (P) e potassm (K) e poder avaliar a quantidade de
custos de producdo (CASSOL at, 2011). Entretanto res_ldutql_a sder aplltzjacf_a em ca[:aamento_. tal bl
Corréa et al, 2011, considera que a dosagem de DLS devgﬂi utilizado o delineamento experimental “€m DbIOcos

ser calculada em funcéo da exigéncia nutricional da cuItur(c:;f,is'ual'zadoS (DBC), com 5 repetigdes e 7 tratamentos,

conforme a expectativa de producao e a fertilidadeotio s totahz_andot Bf parcetlasi Os r;[rata_ltrientoz t‘)‘“"EadOS_ no |
E importante ressaltar que os biofertilizantes apresentam experimento foram testemunha (T1), adubacdo minera

variacaonaconcentracddosnutrientesexistentespoisessa 1(|)_OSO/O(:II-'421)’ 12(:%26%/énicocomC|A (T3)t, 10~0%orgénic(;)d§ =
caracteristica depende do manejo realizado no sistema dép. (I )"r5 DLS 05060/ comp elmen Eit;go com adubagzjlo
producéo, portanto antes da sua utilizacdo -devealizar mineral (T5S), o complémentado com adubacao

avaliacGes ailfn de identificar as quantidades de cada mineral (TG)L CA 50% as§OC|ada com DLS 50% (T7). A
nutriente. recomendacdo de adubacao para o rabanete, de acordo com

; ; - alise de solo do local e com a demanda da cultura que é
Silvaetal, 2011,destacaindao usodacamadeaviario(CA) aana
na agricultura, que apos bem curtida pode apresentar agi? 90 kg hdl de P205, 60 kg hade K20 e 40 kg ha de

. : C oA . BCS,2004)e2 kg haldeB (FILGUEIRA, 2007).Para
teores de nutrientes e suprir as exigéncias requeridas ps,(feiiscalcul::ir as) dosges a sere(m aplicadas de c)ada residuo

hortalicas. - d o tASSi b
Considerando a alta quantidade desses residuos na re irggou-se_ para a cama de aviario o polassio como base €
ara o dejeto liquido suino utilizese o nitrogénio.

oestedo Paranag¢ essenciatjuehajamestudosio sentidodo . L ) .
A partir da analise de solo, foi possivel calcular para cada

uso desses residuos no cultivordbanete. : : -
parcelaaquantidadelenutrientesxigidapelaculturasendo
6,3 g. m? de P205, 4,2 g. t+hde K20 e 2,8 g. FfAde N.
Aos quatro meses antes da implantacdo do experimento foi

Material e Métod realizada a adubacéo verde, posteriormente foi feita uma
aterial € vietodos gradagem leve e foraravantados de forma manuad

07 a 09 de maio de 2018

O usodedejetodiquidosdesuinogDLS) comofertilizantes
é comum na olericultura, sendo uma forma de reticla
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canteiros com 10 metros de comprimento por um metro dbservadas para os tratamentos com a preserghibdacéo
largurae 20 cmdealtura. Tambémfoi instaladarrigagdodo  mineral, assim como para a associacdo de DLS+CA, o uso
tipo gotejamento com duas fitas para cada canteiro (furosl@CA e DLS deformaisoladandodiferiramdatestemunha.
cada 20 cm).

O rabanetev. Saxa foi semeado no dia 28 de fevereiro d®BELAL-MFPAMSPA,MSREPRODUTIVIDADE DERABANETECULTIVADOCOMADUBAGAO

2017 diretamente no canteiroumasemana apos realizou ORGANICANO OESTE DO PARANA. PALOTINA-PR, 2017.

se o raleio das plantas, deixarslouma planta a cada cinco Tratamento MFPA(Q) MSPA(g) MSR(g) Produtividade (tha)
centimetros, cada parcela apresentava quatro linhas hEAféeml“”ha :ggb gg;b 2221: 165’8132 ¢
. . ’ . Inerai ,63 @ ,90 a 23 a 12 a
cultivo com espacamento dienta centimetros entre linhas ., ;328 O7sab  099ab 9,41 bo
(parcela de 1,0 m por 0,70 m). Desta forma cada parce 808a 0982 0.85ab 9.36 be
apresentava em média 56 plantas, porém para analise foramuineral 8,992 091a 121a 1313 ab
utilizadasapenasislinhascentraie descartaranseaslinhas ~ DLS+Mineral 10,082 1,00a 1,08ab 12542b
H i CA+DLS 8,09 ab 0,81 ab 1,06 ab 12,47 ab
de bordadura, o que resultou em uma parcélaeit(0,80 e e — S T8
por 0,50 m). Resultados obtidos a partir do teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Por ocasido da semeadura realiseua aplicacdo dos

tratamentos, no caso dos tratamentos com adubo séligessaltse que quando se utiliza adubac&o organica nem
aplicouse os mesmos sobre a parcela, seguido dempre é possivel suprir a demanda de todos os nutrientes
revolvimento e incorporacdo, para os residuos liquidesigidos pela cultura, tendo em vista que a composicio dos
primeiramente se rézaou o revolvimento do canteiro para mesmos variavel.No presentestudautilizou-secomobase

em seguida semear e assim efetuar a aplicagéo do resigifh calcular a adubagao o nutriente em maior concentragéo
como auxiliodeumregadorOssulcosdesemeaduréoram g residuo, na TABELA 2 obsersz, portanto que alguns
abertos com uma profundidade de aproximadamente dgigtamentos ndo supriram as exigénmagieridas.

centimetros. TABELA2-QUANTIDADE DENUTRIENTES DISPONIBILIZADOS PARAA CULTURADORABANETE,
A colheita foi realizada no dia 31 d®ar¢o de 2017, sendo PALOTINA-PR, 2017.

que foram retiradas 6 plantde forma manual deada

parcela, que forarancaminhadas para o Laboratério de Tratamento Quantdade de nutrientes disporibiizados (g m”)
Fisiologia e Nutricdo Vegetal em sacos de papel P20s K20 N
identificados. Tl . : -

As avaliacdes realizadas foram, massa fresca da parte aérea T2 6.3 42 28

- MFPA (g), massa fresca da raikIFR (g), massa seca da T3 5,04 42 15
parte aéreaMSPA (g) e massa seca da raiISR (g), T4 11 1,9 28
diametro da raiz (mm), comprimento da raiz (mm), teste de T 63 42 28
firmeza (Nw), sélidos sollveis totaisSST (°Brix), acidez 16 63 4.2 28
titulaveli ATT (% de acido malico), produtividade (t-A3 17 28 3,09 29

Inicialmente separoge a parte aérea da parte radicular BQs: Oxido de Fosforo; Ka0: Oxido de Potassio; N: Nitrogénio.

planta de rabanete para realizar as medicdes do diametro e Fonte: O autor (2018).

comprimentalaraizcomo auxiliodeum paquimetraligital,

para posteriormente estas partes serem pesadas. Realizodsresultado®bservadoparamassdrescae secadasfolhas

a contagem do nimero de folhas e entdo elas foram levaB@gem estar relacionados com o fato de que o nitrogénio é
a estufa de secagem a uma temperatura de 60 °C durantéipgamental para promover o incremento de biomassa
horas. Em seguida as folhas secas foram pesadasiente VegetalNo presentestudoobservossequeaquantidadele
paradeterminacéo da MSPA. massa vegetal foi muito superior parcela com adubacéo
Ao acaso foram selecionadas duas raizes que for&le CA+DLS em relacdo a testemunha, sendo que para o
seccionadas, acondicionadas em sacos de papellraiamento apenas com CA ndo foi possivel fornecer a

encaminhadas para a estufa, com temperatura de 60du@ntidadeleN exigidapelacultura,tendoemvistaquepara
durante 72 horas e posterior a secagem realizar €8Se residuo o calculo de adubacéo foi feito com base no K.

determinac&o da massa seca. Destacase que os tratamentos com adubacdo orgénica sé

Os resultados foram submetidos & andlise de varianciaf@am eficientes quando complementado com adubagéo
guandacsignificativossubmetido® comparadopelotestede ~ Mineral, pois o tratamento associado com DLS também n&o

Tukey a 5% de probabilidade, pelo programa estatisti€bferiu da. Isso se deve pela caracteristica de cada residuo,
SISVAR. umavezqgueo DLS liberaN rapidamentgarao soloe como

a planta ndo consegue extrair todo este nutriente ele acaba

: 5 sendo perdido para o sistema, principalmente por
ObseAaFPAeMSPA volatilizagdo na forma de amoénia (GIACOMINI; AITA,

- quep : 2008). No caso da cama de aviario este libera os nutrientes
0s tratamentos com adubo mineral, DLS, CA+Mineral nais lentamente pa o sistema e como a cultura tem um
DLS+Mineral foram significativamente SUPETIOTES €M1 curto acaba ndo suprindo suas exigéncias e se
relagdo a testemunha, no entanto, ndo diferiram de CAdgsenvolve mais lentamente (SOUZA et2010)
tc(:aé:e [.anuSr{hgugaf;raS&ngiiriﬁ;rggeTengg t?ellignn::rmﬂ d%m relacdo a produtividade considee que utilizando
Mineral e .CA+MineraI se destacgram em  relacio somente a adubacdo com cama de aviario ou dejeto liquido

., . g 90 &b suios ndo se obtém um valor diferente da testemunha.
testemunhaParaa produtividadeas maioresmédiasforam Resultadsemelhantéoi encontradgor Costaetal. (2006)

2018



[l CONGRESSO INTERNACIONAL DE CIENCIAS AGRARIAS PUCPR
Centro Académico do Curso de Agronomid PUCPR- Campus Toledo

Campus Toledo

GRUPO MARISTA

gue nédo constataram diferengas significativas entre o usordaproveitamento de residuos que muitas vezes s&o
doses e fontes de adubacgédo organicatmtamento sem descartadodeformaaleatériano meioambienteEntretanto,
nenhum tipo de adubacédo. Os autores atribuiram este faté aimportante ressaltar que se tratam de resultados
quantidade de matéria organica presente no solo que aspimgliminares e antes de se indicar a sua utilizacdo em largar
como neste estudo, é considerada média, sendo suficiezgealaé necessariserepetiro presentestudoemdiferentes
para o desenvolvimento das plantas. Quando os resi@inoscondicdes edafalimaticas além de se realizar analises dos
utilizados em associacdo ou individualmente commateriais organicos avaliando a sanidade destes, com a
complementacdo mineral a produtividade é maior do quepeesenca ou ndo de coliformes totais ressduos.

testemunha e ndo difere do tratamento com adubacdo
totalmente mineral. Esse resultado se dedisponibilidade

mais uniforme de nutrientes proporcionagela mistura’ 5 cyltivo derabanete com cama de aviario e dejeto suino

destes dois residuos ja que a cama de aviario disponibilizg,iqo & viavel, sobretudo, quando utilizado em conjunto
maisP e K, aopassajueo DLS fornecemaisnitrogéniopara .oy g adubacao mineral

acultura.

Os tratamentos com adubacgdo mineral e organica e
complementag&o mineral resultaram os maiores valoreSEge BNSENTELE

produtividade  provavelmente porque a adubagag™SSOL, P. C. SILVA, D. C. P.; ERNANI, P. R;
disponibilizou N, P e K de acordo com o recomendado pafdAUBERG FILHO, O.; LUCRECIO, W. Atributos

a cultura. Mueller et al. (2013), trabalhando com cama @&l/micos em Latossolo Vermelho fertilizado com dejeto
aviario e complementacdo mineral na adubag&o do tomg{.gnoeadubosoluvel.RewstadeC|enC|asAgro_veter|,nar|as,
também encontram maiores valores de proiiaile para -a9es, V.10, n.2, p.1d32, 2011. Disponiveim:
adubacdo quimica e com doses de adubo organicgitP:/rca.ca.udesc.br /rca_2011_2/2%20
complementados com adubag&o quimica. Cassol%20et%20al.pdf> Acesso em: 13 2b4.8.

Em relacdo ao numero de folhas, comprimento da raiz, SST _

e firmeza, ndo foi verificada diferenca estatistica entre 68-CUEIRA, F. A. R. Novo manual de olericultura:
tratamentos avaliados, como pode ser olafr agrotgcnolog|a mo_derna na producdo e comercializagdo de
TABELA 3. Entretanto, no estudo de Silva et al. (2016) nportalicas. 3. ed. Vicosa, MG: UFV, 2007. 421

qual foi usada a mesma quantidade de ureia deste trabalho

obtevese um maior rendimento tanto em nimero de folha§!/ACOMINI, 'S. J.; AITA, C. Cama sobreposta e dejetos
quanto comprimento de raiz. liquidosdesuinoscomofontedenitrogénioaomilho Revista

TABELA 31 ANALISE DO NUMERO DE FOLHAS (NF), DIAMETRO, COMPRIMENTO. Brasileira Ciéncia Solo, v.32, n. 1 p:}265, 2008.
Disponivel emx<http://www.scielo.br/pdf/rbcs/v32n1/19.p

Tratamento NF Diametro (mm) ~ Comprimento (mm)  df> Acesso em: 25 maio 2017.

Testemunha 2356¢ MUELLER; S.; WAMSER, A. F.; SUZUKI, A.; BECKER,
Mineral 319%a W. F. Produtividade de tomate sob adubacdo organica e
CA 26,85 be complementacdo com adubos minerais. Horticultura
DLS 6.4ns 26,30 be 33,24 ns Brasileira, Cacade8C, v.31, n. 1, jammar. 2013.

CA + Mineral 30,03 ab Disponivel em:<http://www.scielo.br/pdf/hb/v31n1/v31nl

) al4.pdf> Acesso em: 25 maio 2017.

DLS + Mineral 29,28ab

CA+DLS 28,97 b

C.V (%) 68 6,86 8,58

Resultados obtidos a partir do teste de Tukey a 5% de probabilidade.
FONTE: O autor (2018).

O tratamento com adubac¢do mineral apresentou o maior
valor de diametro, 31,95 milimetros se comparado com a
testemunhanasnéodiferiu estatisticamentéostratamentos

com adubacdo organica e complementacdo mineral e do
tratamenta@omamisturadeDLS e CA. Valoressemelhantes

de diametro, entre 20 e 30 mmgrdm encontrados por
Oliveira et al. (2017) que avaliou aduba¢des organicas em
rabanetes também da cultiB@eixa.

Com base nos resultados obtidos, pseeonsiderar que a
hipotesedo presentérabalhcfoi atingida,tendoemvistaque

0 uso deesiduos organicos no cultivo de rabanete pode ser
viavel, pois ndo influencia de forma negativa o seu
desenvolvimento, sendo que, inclusive, para algumas
variaveisseassemelhaostratamentogonvencionaisDesta
forma tornase possivel indicar o cultivdessa hortalica de
forma sustentavel e ainda colaborar para a reducdo da
contaminacaalo meio ambiente pois permiteo
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Efeitos de doses de adubo fosfatado aplicado em sulco de semeadura e a lango na
cultura do rdbano (Raphanussativus var. longipinnatul

Ana Paula Perez Ceccon (AGRONOMIA/UFPR, anapaulapceccon@gmail.coy Tatiani Mayara Galeriani
(AGRONOMIA/UFPR, tatianigaleriani@gmail.com), Fabiana Regina Wundrak (AGRONOMIA/UFPR,
fabianareginaw@gmail.com), Bruno Marcos Nunes Cosmo (AGRONOMIA/UFPR, brunomcosmo@gmail.com),
Alessandra Algeri (ENGENHEIRA AMBIENTAL, sandra.algeri.utfpr@gmail.com), Augusto Vaghetti Luchese
(AGRONOMIA/UFPR, aluchese@gmail.com)

TematicaFertilidade e Nutricdo

Resumo na Asia Oriental (Guo et.aR005). Assim como o rabanete,
o rdbano se desenvolve melhor em solos mais leves, com
jxa de pH entre 5,5 a 6,8. Desta forma, solos com baixa
llidade afetam o desenvolvimento de raizes, ja visto em

Na producéo agricola brasileira, os adubos a baEesfbeo
representam grande parcela dos custos, devido a elev

demanda de fertilizante necessaria para a producao. L p "
§ampo que a maioria das olericolas tem respostas positivas

conta daforte interacdo do P com os Oxidos de ferr S - A
presentes no solo, o nutriente aplicado fica parcialmenq anto a aplicacéo de fert.lllzantes (Cardoso e Hiraki, 2000),
’ gtando o tamanho da raiz.

indisponivel para a planta, demonstrando a importancia oo
estudos para a otimizacdo deste tipo de adubacdo. Assim, o Destaforma,o fésforoé umnutrienteessencigpara
trabalho teve como objetivo deterraire avaliar as dosds  as culturas, sendo fundamental para o metabolismo vegetal,
fosforo, aplicados no sulco de semeadura e a lango, @&stabelecimento e desenvolvimento das plaptepiciando
desenvolvimento e produtividade do rabarRagghanus feitos benéficos no sistema radicular e na parte éérates
sativus var. longipinnatysO experimento foi conduzid@ et al., 2012). A absorcdo de fosforo pelas hortalicas é
area experimental da Universidade Federal do PaB®tar normalmente baixa (Cardoso e Hiraki, 2001), e mesmo que
Palotna, que apresenta solo argiloso classificado com necessidade de fésforo seja baixa, os solos ndo tém o
Latossolo Vermelho Eutroférrico. O experimento fokuficiente parauprir.
realizado em canteiros com delineamento em blocos , .
casualizados, com 4 repeticdes, em esquema factorial 2X5, Porcontadaculturado rabancserpoucoconhecida
com 2 formas de aplicacdo, em sulco e a laagdoses de na atualidade, _ha uma caréncia de informacgbBes sobre a
P (0, 40, 80, 160, 240 Kg de® hal). A semeadura foi mesma, o que ficulta o manejo ideal da cultura parema
realizada em meados do més de novembro de 2017, ior p_rodutlwda(_de. Esse trabalho apresenta como objetivo
semeadura direta da cultivar de Rabano Minowase ggcermmar e a}’a"ar as doses de stforo, apllcad_o_s em sulco
TOPSEED, com espagamento de 40 cm entre linhpéso esgmeaduraaIango,nodesenvolwmenteprodutmdade
raleio 20 cm entre plantaem parcelas que possuem érego rabano.
1,30 m?, e a colheita foi realizada -86 dias apés a . ”
semeadura. Por meio da analise de regressao, obm
efeito significativo em diametro, produtividade e teor de Este trabalho foi realizado em uma area da
matéria seca na parte aérea, quanto as doses utilizawlasUKiversidade Federal do Pararia Setor Palotina, em
entantonoteordematériasecafoi controversmrespostala Palotina PR. A qual possui a classificagéo climatica Cfa
cultura, quando comparado com os outros fatores cdsubtropical tmido mesotérmico) de acordo com Koppen,
respostas significativas. Portanto, conceique abubacdo com temperaturas médias de 15°C no inverno € 8@
fosfatada néo € viavel economicamente para a cultura \deréo, com pluviosidade anual em média de 1.650 mr.ano
rabano, pois parse obter respostas favoraveis a dose 0 solo predominante € o Latossolo Vermelho Eutroférrico,
utililizada deve ser muito alta, o que elevaria o custo decalizado, apresentando niveis elevados dededdsforo,
produgao. a latitude de 2401706360 S e

onde foi implatado o experimento apresentava como

caracteristicas quimicas Ga3,69; Mgi 1,38; Ki 0,24;
Palavras ChaveRaphanus sativus var. longipinnatus, ~ H*Al i 4,04 e CTC em cmetim?, pH em CaGl5,71,V%
adubagco fosfatada. -55,49,Pi 36,47mgdm-3eM.0. 2,42% emprofundidade

de 020 cm, realizada em agosto de 2017.

Introducéo O experimentdoi realizadcentreo Ultimo semestre

O o crescimento de producdo de hortalicas n@e 2017 e o primeiro semestre de 2018. Utiliseucomo
Brasil, foi de 63%, entre os anos de 1990 e 2006, devido gtaterial o Superfosfato Simples (SFS) em duas formas de
aumento da demanda e produtividade desses alimentos, gakcacao, a lanco e na linha. O delineamento experimental

foi em torno de 54% nesse mesmo periodo (Koetz et @mpregado foi o de blocos casuatiea (DBC), com 9
2013). tratamentos e 4 repeticdes, totalizando 36 parcelas. O

i ) o . experimento foi conduzido em 4 canteiros construidos
O rabano Raphanus sativus var. longipinnaJus  manuaimente, cada bloco é constituido de 10 parcelas

um im.portante_ vegeta_l, que provavelmefuﬁedomegticado 1,30 m? de area (1,0m X 1,30m comprimento e largura,
na China e hoje é cultivado no mundo todo, p””c'pa|me”t?espectivamente).
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Ostratamento$oramdispostosleformacrescente, que observoise um decréscimo no diametro de raiz. Apds
equivalente a T1=0, T2= 40, T3= 80, T4= 160 e T5= 248so0, nas doses seguintes, notamos um aumento de didmetro
Kg.hat de ROs que correspondem respectivamente a 0%pm o aumento das dosesRiEs.

50%; 100%; 200% e 300% da dose recomendada@¢ P

para acultura. Dessa forma os tratamentos sao distribuid 40
no bloco e nomeados como T1 para testemunha zero, T| 35 |
T5 para os tratamentos com diferentes doses de S 20 \.\—/./
aplicados na forma de lanco e de T6 a T9 com diferent .

doses de SFS e aplicados na linhaataadura,

y = 0,0003x?- 0,0676x+ 32,674
R?=0,453

Diametro
N
(=]

Apoés a preparagdo dos canteiros, as delimitagd
das parcelas com auxilio de barbante e estaca de bambu
instalacao da irrigacédo, fese a aplicacdo e a incorporacagd
dos tratamentos a lanco e a linha, para assim, iniciar
semeadura da cultur@ds sementes escolhidas para ¢
experimento foram de Rabano Minowase da TOPSEED.
época de semeadura do rabano ocorreu em meados do
denovembroapresentandomciclo médiotornode45a50  Figura t Diametro das raizes de rabano de acordo com as

0 40 80 120 160 200 240
kg halde P,0g

dias apds a semeadura. A semeadura foi realizada de forma doses avaliadas.
manud em que foram semeadas duas linhas cada parcela,
com espacamento de 40 cm entre elas. Apdés o Estudos sobre producdo de rabanete submetido a

desenvolvimento das plantas, foi realizado o raleiadubacédo fosfatada, realizado por Nunes et al. (2014),
aproximadamente 20 dias apds a semeadura, deixandaasonstrow mesmeefeitoqueo rAbanccomo aumentalas
plantas 20 cm espacgadas esire doses defésforo Com o aumento da producdo de raiz,
entendese que o fésforo é um importante elemento para o

Foi realizado diariaente, monitoramento da . .
desenvolvimentdaraiz,deformaqueaumentasprocessos

culturaafim devisualizare corrigir quaisqueproblemagjue

. . o metabdlicos das plantas (LUZ et 2013).
possavir atrapalhao desenvolvimentétimo daculturado Na cultura da beterraba. em condicdes controladas
rabano. Com isso, foi necessario realizar o controle %esubmetidas a doses de fésfo,ro Avalha?as et al. (2009)
lagarta no inicio do desenvolvimento e de moswnca ' : '

durante todo o ciclo da cultura, o controle foi realizado Coé‘bser\_/aram gfeltos no d'a'.’getm. do tubeérculo e mas§ a fresdca
calda de fumo. Durante o desenvolvimento da cultura, f gul;aalzéoa?sg]atacc??%o?r:” rerr:]u?ram %ue 23 E/ lijrie';(t:'a d ©
observado deficiéncia de nitrogénio, fazendo entaey, - 0ac . prometeu o desenvo ento das
necessaria a adubacao nitrogenada a lango erninbas raizes e parte agrea. .

A colheita se deu ndnicio de fevereiro, foram Quanto a .;A)rodumdade, ocorreu - 0 - Mesmo
colhidas as 4 plantas centrais da parcela. Realizadacognportamen_tq do diametro, em que na dos? nula teve uma
colheita, avaliotse massa fresca total da raiz e parte érergelhorprodutlwdadedoquenadosede40 kg ha', queteve

A P . um decréscimo de produtividade, e nas doses sequentes
didmetro das raizes, massa fresca de 4 raizes e da parte area

) p . apresentou aumento de produtividade ao aumentaras doses
e o comprimentadasraizesEm seguidacolocouse elasem g?fésforo

Eifig:sag: g:&zl n(ta;;)ram levadas para estufa, a fim de aetir Em estudo sobre o efeito das doses de adubagéo
) fosfatada em Latossolo na batata, Luz et al. (2013),

A realizac@alasecagenfioi emestufadecirculacdo o .
forcada de ar a 55°C por 72 horas, assim obtendo a ma%onstataram aumento na produtividade total dos tubérculos
' 2 'a dose aproximada de 700 kg ta ROs.

seca pela diferenca das massas obtidas. Feito isso, a No entanto para o teor de matéria s@4s) da

amostras secas, Ja pesladas,.foram destlnaQas para moageile agrea, as doses apresentaram um efeito controverso,
em moinhos de facas tipo Willye com peneira de 1 mm.

. . R . ando comparado com o fator didmetro e produtividade.
resultgdos obtidos foram submetidos & analise de regressgfecaryase que a dose nula, apresentou um menor teor de
atraveés do programaSVAR. MS, enquanto a dose de 40 kg'tla BOsteve um elevado

. teor de MS, no entant@s doses seguintes demonstraram
um acumulo menor de MS quando comparada a dose de 40
Por meio daandlise de regressdo, obsergauque kg ha'de ROs, mas maiores que a auséncia de adubagdo
as doses de adubacdo fosfatada nao teve interaf@sfatada.
significativa com as formas de aplicacdo, somente
apresentando significancia a 10% para a forma de aplicacdo
a lanco para o comprimento de raiz.
As doses de adubacéoalieadas apresentaram
significativas para didmetro, produtividade e teomdééria
seca na parte aérea da cultura, enquanto para compranento
teor de matéria seca na raiz ndo apresentou significancia.
Como pode ser visto na Figura 1, o parametro diameino
auséncia de adubacédo fosfatada teve um resultado mais
favoravelguandocomparadaom a dosede 40 kg ha?, em
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4 GUO, Y-P; GUO, D-P.; PENG, Y.; CHEN, 3S.
Photosynthetic responses of radish (Raphanus sativus

//_\1( var. longipinnatus) plants to infection by turnip mosaic
=-9E05% + 0,0241x + 7,667 virus. Photisynthetica, v.43, p. 457462,2005.

y__

R2=0,9108
KOETZ, M.; SANTOS, C. S. A,; BEZERRA, M. D. L;
MENEZES, P. C.; BONFIMSILVA, E. M. Influéncia do
volume de reposicdo de agua no desenvolvimento e
produtividade da cultura do rabanete. Enciclopédia
Biosfera, v.9, n.17, p. 1732743, 2013.

MSPA (g

1
Kg-hat de RO; ) LUZ; J.M. Q. QUEIROZ, A. A; BORGES, M.,

%)LIVEIRA, R. C,; LEITE, S. S.; CARDOSO, R. R.
nfluence of phosphate fertilization on phosphorusevels
in foliage and tuber yield of the potato cv. Agata. Semina:
iéncias Agréarias, v. 34, n. 2, p. 6896,2013.

L

Figura 2 Matéria Seca (g) no rdbano em funcéo das dose
de adubacéo fosfatada.

Avalhes et al. (2009), também observaram reflexcs

na producéo de massa seca na parte aérea da bete”abal\fBWES A J S BONFIRSILVA E. M- MOREIRA J. C

a adubagdo fosfatada. F. Producdo de rabanete submetido a adubacéo
af licaca ignificanci : .
Quantoaformadeaplicagdonotousesignificancia fosfatada.Cerrado Agrociéncias, n.5, p-33, 2014.

somentgarao acumulode matériasecanasraizesyisto que

a aplicacdo a lanco obteve um melhor resultado quan
comparado com a aplicacdo na linha de semeadura. Porem, pe . k !
0 comportamento das doses em conjunto com as formas NDAO JUNIOR, D. S.; FERNANDES, L. A.; JUNIO,

aplicacdo, noacumulo de matéria seca nas raizes, for R.Z. Cresmmerlto de mudas de pmhamanso em
semelhante resposta a adubacdo com superfosfato simples e-gé

Em estudos de rendimento de cebola em funcéo ﬁha' Revista Ciéncia Agronomica, v. 43, n. 2, p. ZIB,

doses e modo de aplicacao de fdsforo, ndo foi observd 12.
resposta quanto ao modo de aplicacao de fosforo nmmh%ElNGARTNER S GATIBONI L -

plantio ou em cobertura, evidenciandotdn que a ~ ) )
localizacaalofertilizanten&oelevaaeficiénciadaadubacéo DA L L 6 ORSOLE I’KlARTNZ’ C.; MUSSI, M.
Rendimento decebola em fungdo da dose e modo de

fosf Wei 18). . ) X o -
osfatada (Weingartner et &2018) aplicacdo de fosforo Revista de Ciéncias Agroveterinarias,
v.17,n.1, 2018.

ATES, F. B. S.; LUCAS, C. S. G.; SAMPAIO, R. A,;

Concluséao

N&ohouvefavorecimentalaadubacadosfatadana
partedeinteresse&omercialdaculturadorabanogconcluindo
gue asuplementacgédo de fésforo nédo é viavel. Por mais que
houve algum favorecimento para a cultura, é visto que as
dosegdle SFSdeveriansermuito elevadaparaquehouvesse
ummelhordesempenhdacultura,o queelevariao custode
producdo da&ultura.
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Correlacdo dos teores quimicos do solo com o indice de qualidade do sistema
plantio direto (IQP)

Willian Felipe Larini (Agronomia/UFPR, willian.larini@gmail.com), Laércio Augusto Pivetta (UFPR,
laerciopivetta@ufpr.br), Augusto Vaghetti Luchese (UFPRaluchese@gmail.com)

TematicaFertilidade e Nutricdo

Resumo Buscando a melh@ das praticas de conservacao do solo a

O Oeste Paranaense € caracterizado pela intensiva ativid%%CUItura Brasileira iniciou na década de 70 uma

agricola, em que grande parte das propriedades a semead n‘lca_tlva mudan_c;a no sistema de manejo € preparo do
€ realizada de modo direto, ou seja, sem o revolvimento oA saindo 'do antlgo_Slstema Convencional caracte~r|zado
solo,noentantm SistemaPlantioDireto (SPD)ndotemsuas P?'O excessivo rgvolylmento do solo para a e}doan
premisas atendidas em muitas propriedades. Objeteou S|sten,1a de P_Iant|o Direto (,SPD)’ 'onde 0 revolvimento do
com este trabalho correlacionar as propriedades quimic'iaqg0 € reduzido. O SPD € considerado um dos grandes

dos solos de propriedades rurais do municipio de Palotif§2"cos no sistema de prqd_ugao bra_15|le|ro, send_o cada vez
com o indice de Qualidade Participativo do Plantio Diret aisutilizadotrazenddeneficiosaosatributosdequalidade

: : : lo (Ziech et al., 2(%).
IQP). O presentdrabalhofoi realizadcempropriedadesue 0 S0 . . . .
((anco)ntraprrse na bacia do Rio Piquirir,) rggiéo O:ste d@ mudanca de sistema de manejo do solo foi motivada por

Parana. Foram avaliadas 21 propriedades rurais produto?é\éersos fatores dentre os quais poeisntitar a redugao no

de grdos que realizam a semeadura direta. Em cé&ﬁ’go e custo de, préeparo. (:0 solo, dewdo als Ddlv?rsads
propriedade foi realizada a coleta de 5 amostras compos%@ agens necessarias no sistema convencional. bentro do
de sob, nas profundidades deld, 1620 e 2640 cm para aspecto conservacionistaadocdo do SPD reduz as perdas

determinac@o dos atributos quimicos do solo, aliado 98 solo € delaglljla en: clorr;%%rglgao com o sistema de cultivo
questionario do IQP respondido pelo produtor rural. %onvenmona (Silva et al., )-

analiseestatisticaonstituiusedacorrelacdq deSpearman, uando o SPD M utilizado d_e maneira adequada, ou Seja,
a5%deprobabilidadedosparametrogjuimicosdo solocom tendo suas premissas aten_d|das, sao observe_ldas melhorias
nas qualidades quioa e fisica do solo, aproximando os

0 IQP. Observoise que 0 SPD da regido de Palotina € n\é oresdosatributosdo soloaosde areamativas(Hickmann
| ido quimi . IQP, "th 0aosde
geral bem conduzido quimicamente. Quanto ao IQP, qua osta, 2012: Guareschi, Pereira e Pafn2).

todas as propriedades enquadrasamo indice como bom ?; tudo & d heci i o bora tenha sid
ou muito bom. Foram encontradas cagélesignificativas ontudo € de conhecimento notorio que, embora tenna sido

positivas na camada superficial com g C, e na camada um grande avango a mtrodugao,e 0 grande cresamaent
de 2640 cm com S. Por se tratar de um atribut&!S® do SPD, este nem sempre é realizado dentro das

intrinsicamente relacionado com a qualidade do solo, pyemissas para que desenvolva sua melhor eficiéncia,

correlacdo positiva do IQP com o C reforca a validacdo d/g"nculado 4 dois fatores principaisi h avalla(;?o erronea
método como form de avaliar a qualidade do Sistemd0F Parte dos produtores de que o simples néo revolvimento

Plantio Direto. Contudo, uma vez que a correlagdo nao solo e a manutencdo dma pequena camada de restos

muito alta, salientse a necessidade de que mais trabalh %turals S(:bl;? ?nsolc(;e erﬂcui:nte :i)r:il:]flcr:gnte pna:r? resol\t/rer
sejamconduzidos odos os problemas de eroséo, e ando com isso outros

mecanismos de combate a eroséo, que fazem parte do SPD;
Palavras Chave:IQP, Manejo e Conservacio do Solo,2 i a dificuldade de reallzamjarotac;ao de cultueficiente
Plantio Direto. para a adequada manutencao de palha sobre o solo e
consequentemente desenvolvimento adequado do SPD.

Buscando avaliar como esta o desenvolvimento do SPD, e

Introduc&o com isso obter informacdes que sirvam de embasamento

A regiziooestedo Parangossuiaagriculturacomoatividade P2/ recomendagdes tecnicas paraaansedhoria, orgéos de

econbmica mais importante, sendo que na grande maio%%squisa tem proposto um indice para avaliar a~quatikd)ade
das propriedades é utilizada a semeadura sem revolvime 0” nas p_roprledad.es que leva em consideragdo e pentua
do solo, contudo a sucessdo soja/milho safrinha caracteristicas desejadas para um SPD adequado (Tabela 1).

predominante. Esta sucessdo de culturas tem ocasion 8905 0s parametros avaliados no Indice de Qualidade

problemas com relagdo a conservagdo do solo na regi &rt_c]:(!pa:.lvo do Plantl? ;)I,lr.eto (IQR) tgmséanU(alnC|a ~
como compactagdo, erosdo e perda de matéria organi nincativanosaspectosiSICoSe qUIMICOSI0 S010,quesao

Alguns produtores utilizam o SPD mais préximo de su neficios do sister_na guando bem desenvolvido. Assim
premissas, principalmente no tocantetacio de culturas. podem ser correlacionados os valores do IQP de qualquer

Dessa forma, o levantamento de informacdes emopnted_ade com atlr_|cljauc§osf’dplo V'nCl,“a.dOS dque | ¢
propriedades discrepantes em relacdo ao mané(l?)rac ?,r 1zam a quall gTeC 'S'Cf‘.e ?wmmg q 0 Sé) 0 c_(()jmé) eor
conservacionista € (til para validar as praticas | ¢ materia organica, » hutrientes, acidez, densidade,

recomendadas pela academia e servir como referencial 88 33Idafjea_retengao de agua, auxiliando desta forma a
produtores. validar oindice.
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Tabela I Descri¢éo dos indicadores e respectivos fatores
de ponderacgédo para o Indice de Qualidade Participativo do
Plantio Direto(IQP)

Indicador Fator de Ponderacéo
Intensidade da rotacao 15

Diversidade da rotacao 15

Persisténcia dos residuos 15

Frequéncia do preparo 15

Terraceamento correto 1,0

Avaliacéo da conservacao 1,0

Nutricdo equilibrada 1,0

Histérico ecomprometimento 10

do produtor '

Fonte: Roloff, Lutz e Mello, 2011

8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

7,68
7,68
7,48
7,48
7,74
8,41
8,07
7,68
5,84
7,76
8,31
8,31
8,43
8,27
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Objetivouse com este trabalho correlacionar aEm relacéo ao IQP obserga que apenas uma propriedade
propriedades quimicas dos solos de propriedades ruraisaggesentou indice Regular (> 4,51 a < 6,50), enquanto 19
municipio de Palotina com o indice dQualidade propriedades apresimam indice Bom (> 6,51 a < 8,50) e

Participativo do Plantio Direto (IQP).

uma propriedade apresentou indice Muito Bom (>8,50).

A avaliacdo da Correlagdo dos atributos quimicos do solo

Material e Métodos com o IQP esta apresentada na Tabela 3.

O presente trabalho foi realizado em propriedad
que pertencem a bacia do Rio Piquiri, regido Oeste

ﬁsbela&' Coeficientes
ributos quimicos avaliados no solo conQ®.

de

correl a

Parana, situadas no municipio de Palotina.

Foram avaliadas 2lpropriedades rurais de
producéo de gréos sob o Sistema de Plantio Direto e nest&&
foram realizadas as avaliagbes do IQP, conforme &1+Al
metodologia descrita por Roloff, Lutz e Mello (2011). O Ca&*
indice participativo foi realizado por meio de entrevista O Mg2+
produtorpara obtencéo do historico de manejo da area. A’
entrevista é pautada em formulario disponivel no site d
Federacio Brasileira do Plantio Direto na Palha CTC
FEBRAPDP, possibilitando assim que todas as entrevista&
tenham a mesma coleta de informacgdes. N

As coletade soloforamrealizadashascamadasle P
0-10, 1620 e 2640 cm, em 5 pontos do talhdo. Para cadaS
ponto foram realizadas duas subamostras referente as tr&8o

Atributos 0alo 10 a20 20 a40
0,08 -0,20 -0,22
0,06 0,26 0,17
0,27 0,11 0,16
0,44~ 0,41 0,18
-0,08 -0,01 0,08
0,31 0,22 0,17
0,41* 0,23 0,16
0,19 -0,04 -0,03
0,19 0,23 0,04
-0,15 0,31 0,48*
0,17 -0,14 -0,04

respectivas profundidades compondo assgutfamostras.  *: Correlagdes significativas a P<5%

As analises quimicas realizadas foramatéria

organica, acidez ativa via potenciometria com @&l O carbono organico, um dos principais parametros de
potencial pelo método SMP, concentracbes de C, Ca, Mggalidade do solo, por conseguinte da matéria organica,
Al, P, K'e S, de acordo com as metodologias descritas pgfresentou correlagéo positiva nas trés camadas analisadas,
Silva(2009).0 N totalfoi determinad@onformeTedesc®t e foi significativo na camada de-10 cm (Tabela 3),
al. (1995). corroborando os resultados obtidos por Roloff, Lude#o

Os dads foram analisados por meioaterelagdes (2011), com valor de (+ 083, e Gorte et al. (2016). A
} de Spearman do | QP ¢ 0m priackpal fonded@ O nBs'sbIcs & tolshifida de Hedidlbs@a S

avaliadas, a 5% darobabilidade.

biomassa vegetal, a manutencéo dos teores de CO no solo

podefavorecemsparametrosjuimicose fisicose bioldgicos

Resultados e Discussao do solo, inferindo diretamente sob toda a dinAmica do

NaTabela2 estdcapresentadassresultadosiosindices QP sistema. O acumulo de matéria organica é dificultado em

calculados para cagaopriedade.

funcéo do clima regional, no entanto a auséncia da rotacéo

Tabela 2i Valores do indice de Qualidade Participativo ddle culturas e as operacdes mecanizadas realizadesolo

Plantio Direto (IQP) das propriedades avaliadas. umido recorrentesas Ultimas safras sao fatores agravantes
Propriedade IQP ao sistema.
1 7.59 A correlacdo significativa com o C do solo é o mais
2 7.30 importantedosresultadospoisé o parametranaisrelevante
3 8,56 em termos de qualidade do solo, e consequentemente, da
4 7,05 gqualidade do sistema plantio dwe Isso demonstra um
5 6,51 indicativo de que o IQP possui viabilidade para inferir a
6 6,92 qgualidade do solo,uma vez que os ponderadores
7 7,68 Al ntensi dade da r ot gersisttnciadi Vv €
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dos res2duos e f merejagdd direta mo cdrelagfoe ReaniadBiasileiratle Manejoe Conservagéo
C dosolo,eosmesmosorrespondera 60%dolQP (Tabela de Solo e Agua, 20., 2016, Foz do Iguagu. Anais... Foz do
1). Contudo, é valido ressaltar que a correlacéo utilizada fguacu: SBCS2016.

nacparamétrica, e o coeficiente de correlacdo nj ) ) o
apresentou valor muito alto. Dessa forma, nao é possﬁ% LOFF, G, LUTZ, RA.T.; MELLO, I. Validagadlo

. : dicedeQualidadeParticipativodo PlantioDireto. Boletim
22[?3;?;}( gzrlﬁz Jue ama grosf baixa do IQP denota UpY . " FEBRAPDP. 27 p., Abril, 2011. Ponta GroB#,

A correlacdo positiva com 0 Mg na camada d&00cm
(Tabela 3) pode estar relacionada ao fato de que
propriedades com maior IQP, devido a nutriegailibrada
e bom manejo, ocorram maiores de teores de Mg, uma
gue na regido o calcario mais barato e mais utilizado é

dolomitico, fazendo com que os teores de Mg se elevem.S VA E. C. Manual de analises quimicas de solos. plantas
mesmo pode ter ocorrido para a correlagéo positiva com 9 e - q 10S, plan
fertilizantes. 2 ed. Brasilia: Embrapa informacéo

na camada 2@0 cm (Tabela 3), pois este resultado pod nolégica, 2005627

estar relacionado com o uso de gesso agricola por parte geghotogica, P
produtoregjuetiveramboasnotascomrelacaoa nutricdodo
solo.Contudoofatorii n ut e § u k b i€ d&penastralas
8 ponderadores (Tabela thrrespondendo a 10% dalice

A—AICKMANN, C.;COSTA,L.M. Estoquadecarbonmosolo

S . ) X

€ agregados em Argissolo sobedéntes manejos de longa
\%Lgagéo. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
. 6nbiental, v.16, n.10, p.1058061,2012.

ZIECH, A.R.D.; CONCEICAO, P.C.; LUCHESE, A.V.;
BALIN, N.M. Protecéo do solo por plantas de cobertura de

final. Dessa forma, estas correlagfes significativas tambét lo hibernalnaregidoSuldoBrasil. Pesquis@gropecuaria

podem ser devido a fatoraleatorios. rasileira, v.50, n.5, p.37482, 2015.
Resultados sem explicacdo aparente foram observados por
Roloff, Lutz e Mello (2011), com correlacdo negativa entre
IQP, K e V%

Independente das correla¢des, obsewsmgue no geral as
propriedades quimicas dos solos estdo adequadas,
principalmente com altos teores de K, P e S, inclusive com
niveis elevados de K na camada de20Gm demonstrando

alta adubacdo associado a poskixiviacdo. Observoise

que boa parte das adubacdes realizadas pelos proditores
sdobaseadaraanalisede solo,no entantoestaglosesainda

ndo sdo superiores as encontradas na literaturaxieagdo

de K pelas culturas, deste modo é valido werar que a
melhor exploragéo do solo pelo sistema radicular no SPD
esteja promovendo maior acesso ao Kalo.

O IQP ndotemcomoobjetivopreverquantidadeou
impacto presente, mas, gerar dados de referéncia para
cenérios futurosdemonstrando tendéncias, deste modo
relagbes lineares dificilmente serdo encontradas (Roloff,
Lutz e Mello,2011).

Concluséao
O IQP correlacionose positivamente com o C e Mg na
camada de-20 cm e com S na camada20 cm.
Porsetratardeum atributointrinsicamenteelacionadacom
a qualidade do solo, @rrelacdo positiva do IQP com o C
reforca a validacdo do método como forma de avaliar a
qualidade do Sistema Plantio Direto. Contudo, uma vez que
a correlacédo ndo foi muito alta, saliesg@a necessidade de
que mais trabalhos sejaranduzidos.
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Desenvolvimento do feijoeiro em parcelamento e épocas de aplicacao de nitrogénio

Edinaldo Cesar Tormes (AGRONOMIA/PUCPR-CAMPUS TOLEDO, e-mail: edinaldo.tormes@outlook.com),
Marcos Collu (AGRONOMIA/PUC PR-CAMPUS TOLEDO, e-mail: marcoscollu@hotmail.com),Cleverson Rossi
(AGRONOMIA/PUCPR -CAMPUS TOLEDO, e-mail: cleversonrossi2008@hotmail.com), Juliano Lage Vilela
(AGRONOMIA/PUCPR -CAMPUS TOLEDO, e-mail: julianolv_007@hotmail.com), Ricardo Machado dos Santos
(AGRONOMIA/PUCPR -CAMPUS TOLEDO, e-mail: Ricardo_rmds@hotmail.com), Martios Ecco (Professor
adjunto do curso de AGRONOMIA/PUCPR-CAMPUS TOLEDO, e-mail: ecco.martios@pucpr.br)

TematicaFertilidade e Nutricdo

Resumo final. As plantas absorvem N nas formas nitricas {N&

amoniacal (NH'), sendo a maior parte do N disponivel as

Dentro das exigéncias nutricionais do feijoeiro o Nitrogénioulturas provém da interacdo entre dois processos: a
€ o nutriente mineral absorvido em maior quantidade. fertilizagdo nitrogenada e a mineralizacdo do Nresiluos
objetivo desse trabalho foi avaliar o desenvolvimento di#as culturas e do N dmaatéria organica do solo (Figueiredo
cultura do feijoeiro expostos a diferentes pamentos de etal.2005);no entantoaformacéodepalhadeemsuperficie
fornecimento de Nitrogénio em cobertura. O delineamentip solo, proporcionada pelo sistema de plantio direto pode
experimental foi inteiramente casualizado onde foramlterar a dinamica deste nutriente, interferindo a sua
testadas diferentes épocas de aplicacéo de nitrogérém(N)disponibilidade nas culturas implantadassmesséao.
cobertura com cinco repetigdes, sendo o controle sdPara a cultura do feijoeiro, a disponibilidade é ainda mais
aplicacdo de N em bertura T1; o tratamento 2 (T2) foi critica, devido seu sistema radicular ndo atingir maiores
dividido 50%dadoseaos25 diasaposasemeadurgDAS) e  profundidades e ainda sendo cultura de ciclo muito curto.
restante aos 40 DAS; o tratamento 3 (T3) aplsewa dose Desta forma, devee considerar os periodos de maior
totalaos40 DAS; o tratamentat (T4) aplicacdaladosetotal  exigéncia mtricional para a tomada de decisdo guanto ao
aos 25 DAS. As variaveis avaliadas forattura de planta, manejo das adubacdes, com possibilidade do parcelamento
ndmero de ramos laterais, numero de vagens, didmetrodte N em cobertura no feijoeiro. Além de promover
colmo, numero médio de gréos por vagem e peso de mdréscimos na produtividade, a adubagdo nitrogenada
gréos. Os parametros avaliados apresentaram diferencaambém pode ser uma alternativa para aumentar o teor
um nivel de significAncia de 5%. Aos 25 DAS, conproteico em gréos de feijdo (Farinelli e Len210).
aplicacédo da dose totde 140 kg hd a cultura do feijoeiro O objetivo desse trabalho foi avaliar o desenvolvimento da
obteve os melhores resultadosddgsenvolvimento. cultura do feijoeiro expostos a diferentes parcelamentos de
Palavras Chave:Phaseolus vulgarjs nutriente mineral, fornecimento de Nitrogénio em cobertura.

cobertura. Material e Métodos

Introdugéo O experimento foi instalado em 18 de marco de 2017 e

O feijoeiro Phaseolus vulgar)s € uma das principais conduzido na fazenda experimental da Pontificia
culturas produzidas no Brasil. Sua importancia ultrapassaJniversidadeCatolicado Parandlocalizadono municipiode
aspecto econémico devido ao fator seguranca alimentaifeledo, Parand, cuja latitude 24° 42" 49" 1dBgitude 53°
nutricional (Perin et al., 2017). 44 35 W e altitude de 568etros.

Seu cultivo perite ser praticado em todo territério Em Toledo, o clima € quente e temperado com uma
brasileiro, devido sua extensdo territorial e variagdpluviosidade significativa ao longo do ano. Mesmo o més
climatica, podendo ser semeado em diferentes épocas. rNais seco ainda assim tem muita pluviosidade. Segundo a
regido central do Brasil, o feijoeiro é cultivadgpnianavera Koppen e Geiger o clima é classificado comiima

e no verdo, conhecidos como plantios das d4&Ye da temperado humido com Verdo quente (Cfa). 19.4 °C é a
"seca", respectivamente, dependentes da precipitag@émperatura média em Toledo. A média anual de
pluvial; e no outono e no inverno, conhecido como plantipluviosidade é de 1483 mm.

do feijdo irrigado, principalmente pelo sistema pivd centrdd delineamento experimental foi inteiramente casualizado
(Ageitec). (DIC) onde foram testadas diferentes épocas de aplidacao
O feijdo como outras culturas dependem de adubacéidrogénio (N) em cobertura com cinco repeticdes, sendo o
equilibradadentrodasexigénciasutricionaisdo feijoeiroo  controle sem aplicacdo de N em cobertura T1; o tratamento
Nitrogénio é o nutriente mineral absorvido em maio2 (T2)foi dividido 50%dadoseaos25diasapdsasemeadura
guantidade (Ageitec); para satisfazer a necessidade (@AS) e restante aos 40 DAS; o tratamento 3 (T3) aplicou
nutriente no solo, é importante manter um bom teor d®adosetotalaos40DAS; o tratamentat (T4) aplicagéada
matéria organica, como fonte de liberacdo Nieoutro dose total aos 2BAS.

aspecto importante na cultura é a fixagdo biol6gica atravésfonte de nitrogénio utilizado foi a ureia (45%) easeN

da associacdo de microrganismos benéficos nas raizesutiizadafoi de140kg/h&! ou311kg deureia/h&t conforme
feijoeiro  disponibilizando N para a culturaA Carvalhoetal, (2003).A areado experimentdoi de 30 m?
complementacao se através de diferentes fontes de N, sepdorepeticéoRealizados célculosobtivemosos valores
suplementado desde a semera até o parcelamento emrecomendados para a area de 0,933 g de ureiapeticao.
cobertura em momentos ideais de absorcaopbetda. A area foi inicialmente adubada em linha uma
O comportamento do Nitrogénio no solo também dificulta semana antes da semeadura com o formulado (NREP-08
disponibilidade para a cultura e interfere na produtividade 10 (400Kg hat), juntocomaadubagatambéntoi realizado
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o sulco de semeadura. A semeadura manual foi realizadapnoporcionaram melhores resultado.
dia 18 de marco de 2017 sendo dispostas 5 sementes|por 40 -

metro linear. O controle de plantas daninhas foi realidado| < ®

forma mecénica com eapina, aos 20 E 50 DAS. Para ¢ E 30 ‘_/-./3
controledemoscabrancaBemisiatabac) e vaquinhaverde <

(Diabrotica speciospforam efetuadas duas aplicagdes de & — o0 -

Connect (IMIDACLOPRIDO + BETACIFULTRINA) na "'DJ g y = 0,0455x 28,073

dose de 850 mL/ha aos 15 e 40 dias apés a emergéncla < _ 10 - R2 = 0,9689

(DAE). @

Visandoo controledeferrugem(Uromycesappendiculatus = 0 . . . . .
antracnose (olletotrichum lindemuthianume Mancha < 0 10 20 30 40 50
angula Phaeoisariopsis griseojaforam efetuadas duas

aplicacbes de Fox (TRIFLOXISTROBINA  + DIAS DE PARCELAMENTO DO

PROTIOCONAZOL) com dose de 500 mL/haos 30 &0 Figura 1. Altura da planta do feijoeiro, em funcéo do parcelamento de
DAE. Nitrogénio aplicado no solo. Toledo, PR, 2017.
A colheitafoi realizadanodial4dejunhode2017,deforma  Quanto ao numero médio de vagens por planta e 0 numero
manual adebulhadasvagendoi manual Paraavaliacdados  de hastes laterais (Figura 2), verificse que a adubag&o
parédmetros foram escolhidas 5 plantas ao acaso por par¢fleogenada em cobertura da dose total aos 25 DAS,
medindo a altura de planta, numero de ramos lateraghtiveram melhores resultados, apresentando uma media de
numero devagens, diametro de colmo, numero medio dg5,8 vagens planta e 5,4 hastes, diferindo do tratamento de
graos por vagem, utilizando para estes uma trena € antrolequeobtevel0,2vagensgor plantae 2,8 hastesgsse
paquimetro universal, e peso de mil sementes. Também fesultado apresentado neste trabalho esta de acordo com o
avaliado o peso de mil grdos em cada tratamento atravésjéeenvolvimento da cultura do feijoeiro, o maior
uma balanca analiticletronica. crescimento de planta conforme indica a altura de planta
Os dadosforam submetidos a analise de variancia e gfoporcionanaioresnimerosievagens hastestambénde
meédias ajustadas a regressdo linear com o auxilio geordo com os o resultados obtidos por ARF et al. (2011),
programa estatistico Sisvar 5.6 (Ferreira, 2011). gueencontroudiferencasiaadubacamitrogenadaacultura
Resultados e Discussao dofeijoeiro, quandadisponibilizadoemdiferente®pocasie
De acordocomanalsedevarianciatodasasvariaveissendo  aplicaco. 5 , L
altura de planta, nimero de ramos laterais, nimero feNUmero de gréos por vagem (Figura 2), a expresséo foi

vagens, diametro de colmo e numero médio de grios pearvariandoentre4,4a6,4graoscommelhoregespostas

vagem e peso de mil grios apresentaram diferencas a 3fRd0 @ aplicacdo da dose total (140 kg) ks 25 DAS
nivel de significancia d8%. disponibilizando N para acultura e interferindo no

A disponibilidadedeN naculturado Feijoeiroemdiferentes  réndimento da quantidade de graos. Resultados semelhantes
épocas, interferiu diretamente nos resultados, sendo que Prigriavel avaliada foram observados por De Oliveira et al.
todasasvariaveisaaplicagidotal dadosede140Kg halde  (2002) verificando que as doses de N aumentaram
N aos 25 dias obtiveram melhores resultados, esdii¢armente o numero de grdos por vagem,
resultados diferem de Barbosa Filhoakt (2005), que os ndependentemente dostndos e épocas dplicacdo.
resultados foram diferentes e obtiveram maiore =02£)0 X+

S
L

Qs

produtividade em parcelamento com doses de até 168 kg A

! na cultura do feijoeiro em sistema irrigado, mostramae 2 ’é 1986 & N° DE

o melhor aproveitamento é o parcelamento para sistemas @ 8% =0, VAGENS

irrigados. E a (2 10

Paraa variavel altura de planta (Figura 1), a disponibilidade O 2 > B N° DE HASTES

de N em diferentes épocas, o parcelamento em 2A30 § Hx 5

da dose aplicada e aplicacao total aos 25 DAS apresentaramu L,‘_-‘ 8 , N° DE GRAOS
. T . N Ia) 0 _ — <

melhores resultados, a disponibilidade de nitrogénigede c 2 22,9362 POR VAGEM

sempre um fator lintante, influenciando o crescimento da Z T 01020304050

planta mais do que qualquer outro nutriente (Bredemeier|& DIAS DE PARCELAMENTO DO M

Mundstock, 2000). Avaliando solug¢Bes nutritivas para |a

cultura do feijoeiro Leal et al. (2008), observou que figura2. Numerodevagensnimerodehastesiaplantae nimerodegréos

omissdo de N na solucdo, reduziu significatival®ea por vagem, em fungéo dos dias de parcelamento e aplicagio da dose de

desenvolvimento das plantas afetando diretamente a altuitebgénio (140 kg hi§ no solo. Toledo, PRO17.

de planta, verificou que as maiorestaxasde N nasolugdo O didmetro docolmo (Figura 3), variou em funcdo do
parcelamento do N, assim como as outras variaveis 0s
melhores resultados se apresentaram quando aplicado em
dose total (140 kg W3 aos 25 DAS, com crescimetittear
variando entre 0,66 cm sem aplicacdo de N a 1r0Gle
mediacomdosetotalaos25 DAS. Osresultado®btidospara
essa variavel, assim com as outras variaveis o
desenvolvimento da planta aumentou codisgonibilidade
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do N, nutriente essencial de maior fator limitante daverno sob sistema plantio diret®esquisa Agropecuaria

crescimento. Tropical, 41(3).

o 1.2 * BARBOSA FILHO, Morel Pereira; FAGERIA, Nand
3 11 ¢ Kumar; SILVA, Osmira Fatima da. Fontes, doses e
8 0,8 / parcelamento da adubacéo nitrogenada em cobertura para
o __06F feijoeiro comum irrigado. 2005.
D504
8 S Bredemeier & Mundstock, 2000. ABSORTION,
F 0.2 y =0,0073x + 0,70€ REGULATION OF NITROGEN. Regulacéo da absorcéo e
"'EJ 0 . R2.=0,522 . . assimilacéo do nitrogénio nas plant@&ncia Rural, v.30,
<5E 0 10 20 30 40 50 n. 2,2000.

DIAS DE PARCELAMENTO DO R Carvalho, M. A. C., Arf, O., S&, M. E., Buzetti, S., Santos,

Figura 3. Diametro do colmo (cm) do feijoeiro, em funcdo dos dias Jél' C B., & Bassan, D. A. Z (211) Produtividade e
parcelamento e aplicagdo da dose de nitrogénio (140 Kgrimsolo. qualidade de sementes de feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.)

Toledo, PR, 2017. sob influéncia de parcelamentos e  fontes de

O peso de mil grao@igura 4), variou conforme a época denitrogénio.Revista Brasileira de Ciéncia do SpR5(3).
aplicagdo, sendo que o melhor resultado em relagéo a ] )
testemunha foi obtido com 25 DAS, diferente do resultaddE OLIVEIRA, Tadario Kamel; DE CARVALHO, Gabriel
obtidopor Carvalhoetal (2001),ondeaaplicando75kg/ha ~ José; DE SOUZAMORAES, Raimundo Nonato. Plantas de
1 em cobertura no interferiu na massalfl® sementes, cobertura e seus efeitos sobre o feijoeiro em plantio
Pelegrin et al (2009) avaliando doses divididas de fireto.Pesq. agropec. bras., Brasiliav. 37, n. 8, p. 1079
associado com e sem inoculagdo por rizobio em cultivaP87,2002.

perola, também ndo constatou diferenca significativa entre ) _

os tratamentos para esta variavel. Doses acima de 86 kg/R@legrin, R. D., Martins Mercante, F., Nakase Otsubo, I.

1 independentela época de aplicagdo s&o suficientes pafa/Akio Otsubo, A. (2009). Resposta da cultura do feijoeiro
suprir as necessidades de N no grdo, ndo havendo un@dubacéo nitrogenada e a inoculagéo com rizBlevista
grande variacdo para esta variavel. A maior disponibilidad&asileira de Ciéncia do so/@3(1).

deN emépocaadequaddaavoreceo enchimentalegraosna )
cultura do feijoeiro. FARINELLI, Rogério; LEMOS, Leandro Borges.

Produtividade, eficiéncia agrondémica, caracteristica
nutricionaise tecnolégicaslofeijdo adubadaomnitrogénio

> 250 1 em plantio direto e convenciondragantia, p. 165172,

o 200 ,/’:’/—’ 2010.

o

= 150 - . - .
= FERREIRA, D. F.Sisvar: a computerstatisticalanalysis
g 100 - system Ciéncia e Agrotencologia (UFLA), v. 35, n. 6, p.
O 50 y=0,7637x + 183 10391042, 2011.

N R2 = 0,9805 L

bwo . : . . . Figueiredo, C. C. D., Resck, D. V. S., Gomes, A. C., &

0 10 20 30 40 50 Urquiaga, S. (2005). Sistemas de manejo na absorcéo de
DIAS DE PARCELAMENTO DO I nitrogénio pelo milho em um Latossolo Vermelho no
Cerrado.

Figura4. Pesademil grdosemfuncéodosdiasdeparcelamente aplicacéo

da dose de nitrogénio (140 kghano solo. Toledo, PRO17. A s A .
no feijoeiro por deficiéncia de macronutrientes, boro e

— Conclusao 8 zinco.Revista Brasileira de Ciéncias Agrariasv. 3, n. 4,
O feijoeiro obteve melhores resultados de desenvolvimer§o301306,2008.

guandoseaplicaadosede 140kg ha'deN aos25 diasapos
asemeadura. Perin, A., de Lima Gongalves, E., Ferreira, A. C., Salib, G.

LEAL, RenataV.; PRADO,R.deM. Desordensutricionais

REECHEES C., Ribeiro, J. M. M., de Andrade, E. P., & iBalN. C.
AGEITEC, (Agencia Embrapa de informacBecnologica):; (2017). Uso de promotores de crescimento no tratamento de
disponivel em: Sementes de feijdo cariocaGlobal science and

http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/feijao/arvorefechnology9(3).
CONTAGO01_74_131200215104.html, acesso em junho de

2017.

Arf, M. V., Buzetti, S., Arf, O., Kappes, C., Ferreira, J. P.,

de Castilho Gitti, D., & Tomé Yamamoto, C. J. (2011).

Fontes e épocas de aplicacao de nitrogénio em feijoeiro de

2018
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Andlise sensorial de salame do tipo colonial com diferentes concentracfes de carne
bovina esuina

LENHARDT, Vanderlei Luiz (AGRONOMIA/PUCPR, vanderlei -lenhard@hotmail.com); BRUXEL, Tcharles
Alexandre Kochen (AGRONOMIA/PUCPR, tc_bruxel@hotmail.com); LUBECK, Gert Marcos (PROF.
AGRONOMIA/PUCPR); REUTER, Robles José (AGRONOMIA/PUCPR, robjreuter@hotmail.com); STRELOW,
Alexandre Eduardo (AGRONOMIA/PUCPR, alexandrestrelow@outlook.com.br); VIERA, Mayara Arielly Silva
(AGRONOMIA/PUCPR, mayaraarriely@hotmail.com);

TematicaProducédo Vegetal.

Resumo Existem variadas formulacdes de salames, sendo
A producao de salame no Brasil se deu com a vinda 'gerenciadas pela origem do produto carneo, granulometria
carneetoucinho,tipo decondimentosguantidadedesal,

imigrantes italianos, existente variadas formulacdes (9uantidade de alicar e tempo utilizados péeenzentacao
salames, diferencianeke por ingredientes, tamanho, pesd'™ . P '
P 9 P nda tamanho do envoltério (TERR2Q05).

ou ainda por alguma etapa da producéo, que vao dar o s I~ ) . . ..
b 9 P P 590, q objetivo destarabalho foi avaliar os atributos sensoriais

caracteristico e agradar ao maiariados provadores. O Aroma. aparéncia. textura e sabor de salames com
objetivo deste trabalho e avaliar os atributos sensoriais U » ap 2 . ;
rentes concentracdes de carne bonina e suina.

aroma, aparéncia, consisténcia e sabor de salames
diferenteconcentracdede carneboninae suina.O seguinte . ”

trabalho foi realizado no laboratorio densformagéo d
produtos agropecuarios da Pontificia Universidade Catoli€atrabalhofoi realizadano Laboratoriode Transformacéae
do Paranacampugie Toledo-Pr,ondeforamdesenvolvidas ProdutosAgropecuariosiaPontificiaUniversidadeCatdlica
trés formulacGes de salame colonial. Embora nédo tenélaParanacampusieToledo-Pr,ondeforamdesenvolvidas
havido diferencas significativas entre os atributos sensoridiés formulacdes de salame de acordo com a tabela
das brmulagbes avaliadas, houveram diferencas numeéricas,

gue permitem caracterizar de maneira sensorial as mesmiaahelal: Ingrediente formulagdadesalameipo colonial.
onde a formulagdo trés, na qual foram atualizados d¢ledo, PR2015.

percentuais maiores de carne bovina, se destacando ndBgredientes Formulagd Formulag  Formulag

avaliagBes desteroduto. o1l 8o 2 o3

Carne suina 1000 800 600

Palavras have: Embutido, carne; C;%%e 0 200 400
bovina (g)

= Concentrad 60 60 60
Introducao o Proteico

Oinicio daproducgaalesalameno Brasil, sedeucomavinda

de imigrantes italianos na regido sul, uma vez que a regido ggo/f?g))
apresentava um clima propicio para a producdo do produtQcgreto de 20 20 20
carneo fermentado (TERRA et &Q04). Sédio (g)
A carne apresenta uma vida de prateleira curta quandgiyrito (mg) 500 500 500
deixadeemcondicdeambientedevidoaacaomicrorganica.  acgcar (mg) 200 200 200
Foram desenvolvidas técnicas que aumentam a preservacaginho tinto 10 10 10

do produto, sendo elas a fermentacdo e a desidratacdo (mL)
(VIOOT, et al.2006).

. ~ . ~ Glicose de 50 50 50
Devido ao processo de fermentacdo e desidratacdo d?nillh 0 (mg)
produto carneo, possibilise o produto ser armazenado em Pimenta 2 2 2
temperatura ambiente, sem a necessidade de refrigeraﬁranca @)
(YAMADA e BERAQUET, 1993). P6 hingaro 25 25 25

Salames artesanais apresentam melha@a@scteristicas (g)
sensoriaiglo queossalamegproduzidodeformaindustrial,
devido a diferentes ingredientes que s&o utilizados na

. roducdo do salame tipo colonial seguiu o seguinte
z:é)(;gp;)smao (GRECO et al., (2005) e MORETTI et al'fluxpogramga' aquisicdo e 2scolha de m%téniaimas ge
4). )

O salame apresenta gordura em sua constituicdo, sefliyy!Mmos, pesagem da maEeprama, mistura doaemp(_aros ~
liberado péa legislacio brasileira até 35% (BRASA000). condimentos, fermentacdo, embutimento, desidratagéo,

A gordura contribui para melhorar aspectos de textur@aturagao, e apos passgri por analise sensorial de aroma,

suculéncia e sabor do produto, que aumenta a aceitagéosﬁgfr’, consisténcia e aparencia, Of?de aue 30 pessoas
ribuiram notas entre 1 e 9 (9Gostei muitissimo; 8

; . a
embutido pelos consumidores (WIRTE8S). Gostei muito; 77 Gosei moderadamente; 6 Gostei

ligeiramente; 5 Nem gostei, nem desgosteii 4Desgostei

07 a 09 de maio de 2018
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ligeiramente; 3 Desgostei moderadamente] Desgostei cor, textura e sabor, podendo ser elas: raca, tipo de
muito; 17 Desgostei muitissimo), para distinguir qual foi dnstalagdo, manejo, idade de abate e nutricéo.

melhor formulacao. De acordo com Bges (2007) e Martins (2006) a

As matériagprimas apés adquiridas e devidamente pesadpsncipal etapa que interfere na aceitacdo e qualidade do
em balanca digital, passaram pelo processo de misturasddame e principalmente em sabor é a etapa de fermentacéo
massa do salame (realizado de forma manual atéda massa do salame, onde o tempo e materiais utilizados no
homogeneizacdo), apds esta etapa ocorre o processopaeesso podem modificar o sabor.

fermentacdo da massa num ambierden temperatura em Fernandeztal. (2000),comentaguea umidadefinal apdso

torno de 23°C por 10 horas. Apés este processo geocessaledesidratacamterferenaconsisténciaosalame.
fermentacdo foi realizado o embutimento, em tripa(E¥a  Verifica-se através da figura 01, que de maneira geral a
celulose), com o auxilio de um embutidor de linguicdormulagdo trés ficou numericamente com as melhores
manual, e a desidratacdo ocorreu numa casa de defumagéédias, enquanto a formulagdo uficou com as piores

a maturacéo ocorreu nuperiodo de 1@dias. médias, embora estatisticamente ndo houve resultados
ApOs os dados gerados foram submetidos a andlise significativos.

variancia ao nivel de 5% pelo teste de Tukey, com o auxilio

do programa SASM\gri (CANTERI et al., 2001). —o—Formulacio 1 Formulacio 2 Formulagio 3

Resultados e Discussao

Embora ndo tenha havido diferencagnificativas nos

atributos sensoriais das formulagbes, houveram diferenc

numéricas que permitem caracterizar sensorialmente

mesmas. Sabor
As formulagbes tiveram basicamente aceitacdo mui

proximas (tabela 2), as notas das formula¢des ficando ent

9 (godei muitissimo) e 8 (gostei muito) em todos o

tratamentos e avaliacdes, exceto para sabor da formula

um, que obteve os valores avaliativos muito proximo ¢ Textura

demais formulagoes. Figura 01. Médias dos atributos sensoriais de aceitac&o.

. . L Entre as formulacdes, a formulagéo trés, (conforme tabela
Tabela2: Média,valordeF, e coeficientedevariagao(CV), 01) superou as demais tendo como média geral de 8,29

em funcdo damvaliacoes de aroma, aparéncia, textura ghnios, sendo assim o produto com maior aceitacio pelos
SabT?;tgrengﬁga fO;\TourLa;ao Adirsé?]lgmegi‘:h ——apo—  consumidoressommaioreschanceslesucessalevendasse
P fosse realizado producéo pa@mercializacao.

Aroma

Aparéncia

a ~ .
Formulagio 1 810 817 82 793 Se as formulagBes fossem criadas e levadas para
Formulagio 2 8,17 823 837 8.03 comercializagdo, a formulag&o um, com presepeaas de
Formulacid 8.37 8,33 8.2 8.27 carne suina, apresentou as menores médias em todos os

Valor de F 0,74103 0,241032° 0,292693 0,901614 guesitos sensoriais testados, exceto textura, onde se igualou
2 i N aformulacaarés,masficou abaixodaformulag@adois.Esta
cv 10,75% 11,35%  11,8% 1221%  formulagdo seria descartada para producdo em escala

Nota: ns : ndo significativo ao nivel de 5% de probabilidadgdustrial, justarente pela baixa aceitagdo e menor
pelotesteF; *: significativoaonivel de5% deprobabilidade PONtUagao entre destes.

pelo teste F. -
A fermentacdo da massa dsalame, tem Conclusao

interferéncia direta na qualidade final do produto, uma vez Embora nado tenha havido diferencgas significantes
que interfere no pH, assim como, a formacgé&o de &acidos oeretre os atributos sensoriais das formulacdes avaliadas,
alteram o sabor do produto. houveram diferencas numéricas, que permitem caracterizar
Jaaformulagaadoisfoi amelhoravaliadaapenasioquesito  de maneiraensorial as mesmas, onde a formulacéo trés, na
textura, porém, mesmo assim os vasanemericos foram  qual foram atualizados os percentuais maiores de carne
muito semelhantes as demais formulac6es, em decorréncigbyina, se destacando nas avaliacdes deste produto.

dos ajustes entre as concentra¢cfes de carne suina e bovina.

A formulagdo um, que obteve os piores resultados nos
quesitos: aroma, aparéncia e sabor, e resultados muito
préximosaformulacaadoisetrésapenagmtextura,sedeve
pela maior quantidade de carne suinéomaulagéo.

Reis e Soares (1998), comentam que a aplicacédo de agu

acido ascorbico de forma parcelada no salame, melhmanbORGES B. C.das. Producacdo salamee principais

aspectos sensoriais de sabortextura. Santos (2016), ) ) . ~
comenta que ha varios fatores que podem influenciar ggfe|tos.46p. 2007.Mon_og_raf|a~(Posgraduagac_i_atu
ensu cursode Especializacdoem tecnologia de

ualidadedascarnesbovinase nos atributossensoriaisde ; ; ! P ..
q alimentos). Universidadde Brasiliai Brasiia- DF.
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Potencial fisioldgico de sementade milho sobre diferentes doses de cobalto e
molibdénio via foliar.

Alvaro Henrique Sbaraini, (PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM DESENVOLVIMENTO RURAL
SUSTENTABEL/UNIOESTE, alvaro.kako@hotmail.com), Arlindo Fabricio Correia, (PROF. DR. EM
AGRONOMIA/PUCPR,  Arlin do.correia@pucpr.br), André Junior Meyer, (AGRONOMIA/PUCPR,
andrejmeyerl23@hotmail.com), Cristina Fernanda Schneider, (PROF. DRA. EM AGRONOMIA/PUCPR,
cristina.schneider@pucpr.br), Ramony Dafne Sbaraini, (PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM
DESENVOLVIMENTO RURAL S USTENTABEL/UNIOESTE, ramony -dafne@hotmail.com).

TematicaFertilidade e nutricao de plantas.

Resumo (2010), em experimentos realizados em diversos anos e
O presente trabalho teve como objetivo avaliar o potencigf@is do Brasil, verificaram que com a aplicacdo de Co e
fisiologico de sementes de milhobtidas de plantas Mo, obtiveranrespostapositivasnorendimentalegraosda

submetidas a diferentes doses de adubacéo foliar de cobSftf-comacrescimanédiodeaproximadamentee20%em

e molibdénio. O experimento foi conduzido em Santa Rif§/2680 @ testemunha. Para Pessoa et al (2000) alta
do Oeste (PR). Foram aplicadas doses crescentes de cotfzfifentracao de molibdénio no tratamento de semente pode
e molibdénio via foliar, sendo: 0%, 50%, 100@ep%, Ccausatoxidadeeprejudicarasuaemergéncia?orémpoucos
400% e 800%, 1600% em relacdo a recomendac&o fgbalhos séo realizados visando qualidade de sementes em
produto comercial, que é de 0,15%. As doses de 0%, 508n0 com aplicagdes de micronutriente faar. _

100%, 200% e 400% foi aplicada Gnica vez aos 15 DAE. Destaforma, o objetivodessdrabalhofoi avaliaro potencial

de 800%foi parceladoem vezes, 15, 20, 25 DAE, e a de fisiologico de sementes de milho obtidas de plantas
1600%, foi parcelada em 4 vezes, 15, 20,36DAE. Foi Submetidas a diferentes doses de adubagao foliar de cobalto

avaliado a massa de mil sementes, grau de umidg§dnolibdénio.

germinac&o, primeira contagem de sementes, condutivi Material e Métodos

elétrica e teste de frio das sementes de milho. Os resultadpsexperimento foi conduzido em Santa Rita do Oeste,
indicam que houve diferenca significativa para as variaveistritodo municipiode TerraRoxa(PR),nafazendavieyer,
demassale mil sementeglantulasnormaisesementesdo si t uada nas coordenadas geogr
germinadas com o0 aumento das doses de cobaltoO €160 ®,com altitudede383m, consideradam Latossolo
molibdénio. Entretanto, poele concluir que o potencial Vermelho Eutroférrico (Bhering et al,. 2007). Antes da
fisiologico de sementes de milho ndo ¢é influenciado pelastalacéo do experimento, em janeiro de 2016, as analises

aplicagdo de cobalto e molibdénio Yidiar. guimicas e granulométricas do solo, da camada 2@ €m,
Palavras ChaveZea Mays cobalto, molibdénio, qualidade indicaram;pH emCaCl2de5,6;0,0cmokdm®deAl**; 7,04
de sementes, vigor. cmokdm?® deCa*; 1,42cmok.dn® deMg?*; 0,53cmok dnt

= 3 de K*; acidez potencial (H+Al) de 3,69 crgdim3; 19,70

. Intrdugao : S mg dm? de P; e saturacio por basegd©0%.
A semente € um grande insumo de importancia no proceg§0 gelineamento experimental utilizado foi  blocos
produtivo e sua qualidade € considerada um falffieiramente casualizado,, perfazendo sete tratamentos
determinante no sucesso de uma cultura. Sementes de §9a4os de cinco repeticées cada, o hibrido utilizado foi o
qualidade, associadas ao tratamento- p€rminativo, 30t53 jiptera RR da Pionner. Os tratamentos foram
contribuem no estabelecimento das plantas em camp@nsiituidos pela combinacdo de sete doses (0%; 50%:
Contudo o tratamento de sementes com micronutrient8$)nos: 200%: 400%: 800%: 1600%) da doseomendada
também chamados de enraizadores ou fitoestimuladoreg, £ prt,)duto c’:omerciyal cont,endo 1% de cobalto e 6% de
um dos que mais se destaca (Ohse etal., 2014). ~ gjipdénio na dose de 0,15L para 100 litros de &gua,
Os fertilizantes foliares sdo aimcipal inovacdo no ambito aplicadosiafoliar aos15 diasapésaemergéncigDAE) das
da nutricdo mineral de plantas, compostos por macrope iulas.
micro_n_utrientes na forma soélida, com grande pod_er _cﬁ‘?as dosagens 0%; 50%; 100%: 200%; 400% foi aplicada
solubilidade, ou entdo na forma I|’qU|df_i. Tem como objetl_\/époSe (inica ao5 dias, ja para dose de 800% foi parcetada
fornecer as plantas nutrlent~es (_je rapida absorcao, servi cada em 3 vezes, sendo 400% aos 15 dias, 200% aos 20
decomplemento da adubgt;ao via solo, forngce 0s nutrientgs se 200%aos25 diase paradosede 1600%foi aplicadas
quando a planta efetivamente necessita, evitando pBrcelas iguais de 400% aos 15, 20, 25 e 30 dias @p6s
corrigindo deficiéncias (Musskopf & Bier, 2010). emergéncia (DAE) daslantulas.
Varios trabalhos vém sendo realizados com a finalidade dg fontes de Co e Mo contidas no produto utilizado s&o o
avaliar a aplicacdo de micronutrientes eaulturas g 310 de cobalto e o molibdato de sédio, respectivamente,
comerciais, como milho (Texeira, 2006 e Pereira, 2010)dnqo o Co quelatizado e, assim, permitindo a aplicagéo do
soja(Goloetal. 2009).H4a evidénciagleresultadopositivos produto via foliar. O CoMo foi aplicado via foliar, quando a

da aplicagéo de cobalto na fixacdo bioldgica do N € n@rra se encontravaonestadio V4, aos 15 dias apés a
produtividade da soja quando a planta esta bem prOV'daéjrﬁergéncia (DAE), com pulverizador costal de 20 L
molibdénio(Campo& Hungria, 2002). Sfredo& Oliveira 4 tomatizado.
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As parcelas foram constituidas por 9 linhas de 5 m &% a 100% (Figura 2). Essa diferenca de peso esta
comprimentaespagadaa 0,45mentresi. A areadtil decada relacionada com o incremento no fornecimento de cobalto e
parcela foiconstituida pelas 5 linhas centrais, desprezandmolibdénio na planta, visto que qualquer incremento desses
se 1,0 m em ambas as extremidades de cada linh@cronutrientes é capaz de agir em importantes sinteses no
perfazendo area util de 2,7 m2. O sistema de mangjolade metabolismo da planta, pois sat® que o cobalto (Co),
utilizado na area é o de plantio direto. A semeadura ocornefiuencia na absorcao de nitrogénio, participa na sintese de
no dia 23 de janeiro de 2016 com furedidade de Bm. cobamida e da leghemiopina atuando na atividade dos
A adubacéo foi constituida de 500 kgt formulado 10 nddulos em espécies de Fabaceae. JA o incremento no
15-15, além de 160 kg Hade N na forma de sulfato de fornecimento de Molibdénio (Mo) pode ter ocasionado um
amonia, aplicados em cobertura no estagio V6 da cultumumento da atividade da nitrato redutase, acelerando o
Dentre os tratos culturais realizadas na lavoura, foram feitagtabolismo de N, podendo prolongar o enchimento dos
duasaplicagbesleinseticidaparao controledopercevejae gréos e ansequentemente tendo efeito no peso. Porém essa
barrigaverde Dichelops furcatus) com o produto variacdadepesoentreasdosesleveestardiretamentdigada
imidacloprido misturado com betaflutrina na dose de 1L ao estresse hidrico, que atingiu estagios criticos da cultura,
ha' aoss e 15(DAE), foi realizadaumaaplicacéderbicida, onde persistiu durante 30 dias, afetando desde o inicio da
sendo misturados atraziBa ha' e glifosato 3 L hd, estes polinizac&o e persistito no estagio R1, tendo efeito danoso
aplicados aos 15 (DAE), ocorreu aos 30 (DAE) umaos componentes groducéo.
infestacdo de lagarta do cartucl8pédoptera frugiperdee  Toledo et al. (2010), relataram aumento na atividade da
aplicou clorantraniliprole 0,125L Ha e para o controle enzima nitrato redutase em aplicagées de molibdénio tanto
preventivo das doencas fungicasalizouse duas aplica¢des via sementeguantovia foliar emsoja.De formasemelhante
de fungicidas sendo realizadas aos 30 e 45 (DAE) cdpereira (2010)pbservou na cultura de milho um acréscimo
produto a base de piraclostrobina e epoxiconazol 0,B80L na atividade nitrato redutase em relagéo ao aumento da dose
L de molibdénio aplicado via tratamentosggnentes.
A colheitafoi realizadalaseguintdorma:colhendesecinco 315
linhascentraidecadarepeticdodescartandsel mdecada

peuc
extremidade. Onde foram avaliados: teste de germinacgéo, = 310

y = 5E08x3- 0,0001% +
0,0631x + 299,54

grau de umidade, peso de mil sementes, teste de5)’305 R?=0,3693
condutividade elétrica e teste fiie. < 300

As avaliagdes das sementes fonraalizadas nbaboratorio Q. 295
de Citologia, da Pontificia Universidade CatoélicaPdoana,

Campus Toledo. Os resultados obtidos foram submetidos a 290
analises de variancia, e havendo diferenca os dados foram 0 200 400 600 8001000120014001600
desdobrados pela analise de regressdo a 5% de Doses

probabildade, com o auxilio do programa aealise

estatistica Sisvar 5(Ferreira, 2011). . . . ~
. = Figura 2. Peso de mil sementes de milho, em fungéo de

Resultados e Discussao diferentes doses de cobalto e molibdénio. Toledo, 2017.
Vale ressaltar que durante o experimento a cultura sofr§gxeira, (2006), encontrou resultados significativos ao
com um déficit hidrico, quepersistiu durante 30 dias, verificar a influéncia daaplicacdo de Mo, apresentando
coincidindo no inicio da polinizagéo persistindo no estagigalores maximos de peso de 1000gréos ente as doses de 704
reprodutivo R1 (Figura 1).. e de 709 g ha de Mo em milho. Golo et al. (2009)
observaram que o cobalto mais molibdénio apresentou
.. - , resultado significativo no peso de mil sementes de soja. Em
PreC|p|tagao (mm‘ contrapartida Rossi et al. (2012) n&o obtiveram resultados
significativos para peso de mil sementes em aplicagcbes via
foliar de molibdénio na cultura da soja.
Japaraplantulasnormais(PN) houvediferengasignificativa
para os tratamentos realizados (Figura B) possivel
visualizar um comportamento linear crescente para as

. P—— . iores dosegtilizadas.
Figura 1 precipitacdo de chuvas ocorridas na 2° safra do 8 : .
de 2016. Fonte C.vale unidade de Santa Rita do Oeste %]e acordo com Marcos Filho (1999), sementes mais

. ; A vigorosas retém sua capacidade de produzir plantulas
Deacordocomo trabalhoé possivebbservaavarianciados 9 P P P

~ . . rmais, por sua vez apresentam germinacdo mais elevada
parametros avaliados, sendo que para grau de um|dar81%és erer% submetidaspa tratame?]tos degenvelhecimento
primeira contagem, plantulas anormais, teste frio

condutividade elétrica, ndo foram observadas diferenq%gele[ado' enquanto as de palxo vigor apresentam maior
significativas, por outro lado, o peso de mil sermanteredugao de sua viabilidade. Silva et al., (2012), observaram

plantulas normais e sementes ndo germinadas %Léeasapllcagoesdemollbdenloecobaltonaomfluenuaram

diferenciaram significativamente em relacdo as dakes a qualidade fisiolégica das sentes desoja.
cobalto e molibdéniaplicadas.

Ja a massa de mil sementes (MMS) foi significativamente

influenciado pelas doses de aplicacdo de cobalto e

molibdénio, apresentando valores maximos nas doses de

Precipitacéo (mn
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CAMPO, R.J.; HUNGRIA, M. Importancia dos
micronutrientes na fixacado bioldgica do NBformagtes
Agrondmicas, Piracicaba, n.98, p.6&9, 2002.
FERREIRA. A. C. @& B. Nutricdo e produtividade do
— _ feijoeiro em funcdo do molibdénio contido na semente e
9886 y =0,0018x + 87,1 da sua aplicacdo foliar Vicosa, 2001. 53 f. Tese
84 . R2=0,1884 (Doutorado em Fitotecnia) Universidade Federal de
82 Vicosa, Vicosa, 2001.
GOLO, A. L.; KAPPES, C.; CARVALHOM.A.C.;
0 2004006008001001 200401600 YAMASHITA, O.M. Qualidade das sementes de soja eom
Doses aplicacdo de diferentes doses de molibdénio e cobalto
Revista Brasileira de Sementesv. 31, n.1, p.04®49,
Figura 3. Porcentagem de plantulas normais germinadas2f9.
milho, em fungéo dediferentes doses de cobalto eMARCOSFILHO, J. Teste de envelhecimento acelerado.
molibdénio. Toledo, 2017. In: KRZYZANOWSKY, F.C.; VIHRA. R. D.; FRANCA
J& para o pardmetro sementes ndo germinadas (SNG),N&TO, J.B. Vigor de sementes conceitos e testes.
identificada diferenca significativa diante dos tratamentotondrina: ABRATES, 1999. p.3-3.24.
com comportamento linear de forma decrescente paraMJSSKOPF, C.; BIER, V. A. Efeito da aplicacdo de
maior dose de aplicagéo de cliba molibdénio (Figura 4). fertilizante mineral célcio e boro via foliar na culturasdp
15 (Glycine Max).Cultivando o Saber, Cascavel, v. 3, n. 4, p.
y =-0,0025x + 8,5938 83-91,2010.
OHSE, S.; GODOI, L.B.; REZENDE, L.A.; OTTO, R.F.;
10 R?=0,3855 GODOQY, A.R. Germinacao e vigor de sementes de feijdo
vagem tratadas com micronutrientdssdo Académia@,

Plantulas normais

5 Curitiba, v.15, n.1, p. 239, 2014.
PEREIRA. F. R. S.Doses e formas de aplicagdo de
0 molibdénio na cultura do milho. Tese (Doutorado)

Sementes ndo
A Germinadas (%)

00 100 600 1100 1600 Univerf,id_ade Estadual Paulista, Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas, Botucatu, 2010.
Doses PESSOA, A.C.S.; LUCHESE, E.B.; LUCHESA,V.
Germinacéo e desenvolvimento inicial de plantasrikno,
Figura 4. Porcentagem dsementes ndo germinadas dem resposta ao tratamento de sementes com Revista
milho, em funcéo de diferentes doses de cobalto mrasileira de Ciéncia do Solpv.24, n.4, p.93®45, 2000.
molibdénio. Toledo2017. ROSSI, R. L.; SILVA, T. R. B.; TRUGILO, D. P.; REIS, A.
Isso pode estar relacionado aos teores de micronutrien¢gess ; FARIAS, C. M. Q. Adubagcao foliar com moliliié
presentes na planta, safque qualquer estresseestagio naculturadasoja.Journal of Agronomic Sciencesv.1,n.1,
de enchimento de gréos, séo fetordeterminantes nap 1223 2012.
qualidade e no potencial fisiolégico da semente, quan@FREDO, G. J.; OLIVEIRA, M. C. N. Soja: molibdénio e
associado ao déficit hidrico e mal nutricdo da planta po@gbalto. Londrina:Embrapa Soja, 2010. (Documentos/
afetar diretamente a agregacdo de substancia de resepfprapa Soja, 322).

enzimas e carboidratos da semente, s ressaltpie diante gj VA, A. C.: COSTA, D. S.: BARBOSA, R. M.

dasadversidades, o comportamento linear decrescente paZARINI, E. Cobalto e molibdénio via foliar em

a maior dose foi expressa positivamente em relacéo a®endoim: caracteristicas agrondmicas da produgdo e

sementes nagerminadas. potenciaffisiolégico dassementesBiotemas Florianépolis,
Conclusao v.25, n.2, p. 92012.

A aplicacéo de cobalto e molibdénio via foliar na cultura ddEIXEIRA, A. R. Doses De Molibdénio Nas Culturas Do

milho, proporcionaobtencaalesementegueincrementam Milho Comum E MilhoPipoca. 2006. 37 f. Dissertagdo

o percentual de plantulas normais de milho. Como tambékY/estrado em Fitotecnia)Universidade Federal de Vigosa,

diminuiu gradativamente a porcentagem no efomde Minas Gerais2006.

sementes ndo germinadas, em relacio ao aumedosela 1 OLEDO, M. Z; GARCIA, R. A.; PEREIRA, M. R. R ;
Referéncias BOARO, C. S. F.; LIMA, G. P. P. Nodulacéo e atividade da

. . nitrato redutase em funcédo da aatiéo de molibdénio em
BHERING, S. B SANTOS, H. G.; MANZATTO, C. soja.Bioscience. Jornal, v. 26, n. 6, p. 85864, 2010.

V.; BOGNOLA, l.; FASOLO; CARVALHO, A.
P.; POTTER, O.; AGLIO, M. L. D, SILVA, J
S.; CHAFFIN, C. E.; CARVALHO JUNIOR, WMapa de
Solosdo Estadodo Parana. RiodeJaneiroEmbrap&Solos,
2007.73p. 21 mapascolor. Escalal:250.000;1 mapacolor.
Escala 1:600.000, formato AO.(Embrapa Solos.
Documentos96).
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Utilizac&o de diferentes doses de enraizador no cultivo de Centeio

Caio Ericles Kolling (AGRONOMIA / PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO PARANA,
caiokolling@hotmail.com), Diego Rafael Ruedieger (AGRONOMIA / PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA
DO PARANA, diegoruediger@live.com), Gean Marcos Merten (AGRONOMIA/ PONTIFICIA UNIVERSIDADE
CATOLICA DO PARANA / gean.merten@outlook.com) Geferson Lourenco (AGRONOMIA / PONTIFICIA
UNIVERSIDADE CATOLICA DO PARANA, geferson_lourenco@hotmail.com), Jonathan Carlos Volkweis
(AGRONOMIA/PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO PARANA, jc.volkweis@hotmail.com), Martios
Ecco (AGRONOMIA / PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO PARANA, m  artios.ecco@pucpr.br)

Tematica: Fertilidade e Nutricdo

Resumo kg de N/ha da dosagem recomendada para o trigo para se

O centeio(Secalecerealel..) € umaculturacaraterizadpela evitar o acamamento (BAIER, et al. 1989).

sua rusticidade e adaptacdo aos solos pobres, arenos@’f‘g%r:zggdﬁgcidgﬁ&idziOgjnztg’% Sigggg?orrgndel}r%o de

acidos, tendagyrande desenvolvimento entre os cereais qae P P &

inverno. Existem enraizadores bioestimulantes que auxili paos © de 300 a 350 sementes por metro quadre_ldo para o
d ' Vi to radicul . d lantas. D roveitamento forrageiro, duppwoposito (forrageiro e

ho desenvolvimento radicular € no vigor das plantas. e 0S) ou para cobertura de solo (EMBRAPA TRIGO,

maneira o objetivo deste trabalho é a avaliacdo da mel 14)

dose do enraizador Formaiz seed nsedgolvimento do pyrante o ciclo de desenvolvimten da cultura, os

centeio O trabalhdfoi realizadonaPUCPRI campusToledo  gnraizadores e  bioestimulantes podem estimular o

em blocos ao acaso com quatro repetig(”)els e os tratameri@Scimento vegetal através de uma maior divisdo celular,
consistiram de 0; 250; 500; 750; 1000 mil*f#e Formaiz e|ongacso celular e diferenciacio celular, e, dessa forma,

see®. As avaliacdes foram realizadas aos 70 dias apOss@mentar a capacidade de absorcio de nutrientes e agua,
semeaduraendomedidoaalturadeplanta,comprimentade  refletindo diretamente no desenvolvimento
espiga e diametro de espiga de dez plantas por parcela(geéminacdo  de sementes, crescimento
matéria seca foi realizada de 0,25m?2 e os dados submetidesenvolvimento, floragao, frutificacdo, senescéncia) e na
a andlise de regresséo polinomial, sendo que os medmosprodutividade das mesmas (SILVA et aD08).
diferiram ao nivel d&% designificancia. Osbioestimulantes enraizadoresémsendautilizadospara
aumentar ocrescimento das plantas e resisténcia a seca,
dentre estes temos o Formaiz Seed® da Forquimica. Ele
possui Boro, que pode ser um cofator do enraizamento,
facilitando o transporte através das membranas ou na
manutencd@o da integridade destas. Também pos$sod Z

~ gueéumelementativadordeenzimascomoasqueformam
- lntmduqao - - o triptofano, precursor do A&cigbindol-acético
Ocen_tem(S_ecaIg:erefiIeL.)econh_emdcporsuarus_tlmdad_e WANDERLEY FILHO, 2011).
e devido a isto é cultivado especialmente em climas frios é}ésta‘ormao objetivodestetrabalhoé aavaliagaaamelhor

Secos, solos Qeara}c_tenstlcag pobre; € pouco ferte|§. Nfose do enraizador Formaiz Seed® no desenvolvimento do
Brasil o centeio foi introduzido por imigrantes alemaes g, i,

polonesesituantesiosestadoslo Rio Grandedo Sul, Santa

Catarina e Parana, no século XIX. Atualmente poucas . Z

sdo encontradas com o cultivo desteeal (FAO2013).
Possui um sistema radicular profundo e agressivo o que fRe8Xperimento foi conduzido em condicdes de campo, no
permite absorver nutrientes poucos disponiveis a outrB§rodo de marco a maio de 2017, na unidade experimental
vegetais tem ciclo anual, possui raquis n&o quebradigog%curso dg Agronomia da Pontificia Un_|ver3|dade Cat_ollca
graos grandes. Sua destinag&o é principalmente a fabricaflo Parana, Campus Toledo, localizada na latitude
de [es e biscoitos, bebidas destiladas, e a alimentacag? U 4 8 8ldngitdeS 3 U 4 4 0 dmaititudsmediade

dentre também como cobertura morta e adubo Vege&qOm.Osolodaunidadeexperimentafoi classificadacomo
(EMBRAPA TRIGO, 2013). Latossolo Vermelho Distroférrico tipico, textura muito

Estimase que o cultivo anual de centeio no Brasil seja'gilosa. _ . _

entorno de oito mil hectares, sendo o estado do Rio Grarfdélelineamento experimental utilizado foi Blocos ao Acaso
do Sul o maio produtor seguido pelo Parana sendo sugPM cincotratamentos e quatro repeticoes. Os
semeadureealizadaentreosmeseslemarcoamaio(IBGE, ~ tratamentos foram primeiramente tratados com

2012). inseticida Imidacloroprid (imidacloprido) na dose

O centeio é uma planta propria para ser cultivada em sofb30 Ml para cada 100 kg de sementes. Apds os tratamentos
adubagae preparado solo.De maneirageralpodeseseguir ~ Consistiram em 0; 250; 500; 750; 1000hat.

parcelas tinham 4x5m (20m?2). A area implantada recebeu

adubacawia sulcagendeformuladoNPK 08-20-20nadose

Palavras ChaveFormaiz seedSecale cereale L.,
desenvolvimento

07 a 09 de maio de 2018
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de 210 kghal. A semeadura foi realizada manualmente emspiga e matéria seca também foram superiores
linhas com espacamento de 17 cm e profundidade de 2 aummericamente das demais ésssendo 0,57 cm e 6816 kg
cm, no dia 18 de marco. Aos 45 dias apés semeadura foragnl respectivamente (Tabela 1). Para todas as variaveis 0s
realizados o controle de pragas e doencas através vddores de coeficiente de variacdo (CV) estdo dentro do
aplicacdo de fungicida a base de triaz@strubirulina (2 L aceitavel para pesquisas de campo.

por alqueire) e inseticida a base de imidacloprido (2 L por

alqueire). No mesmo dia foi realizada a aplicacdo de adulbabela 2i Médias pelo teste de regressédo, Média geral,
foliar Yogen (5 kg por alqueire). valores de Fgoeficiente de variacdo (CV), para diameteo
Quanto as avaliagdes foi realizado aos 70 dias apésespiga (DE) e matéria seca (MS) em funcao das diferentes
semeadura retirando 10 planpas parcela e medinddtura doses de enraizador Formaiz seeth cultura do centeio,

de planta, comprimento de espiga e didmetro de espiga couitivada em Toledd PR,2017.

auxilio de trena e paquimetro. A matéria seca foi realizadaFontes de variagdo = DE MS

de 0,25m?2 por parcela apds secagem em estufa & 105°C-port T

48 horas. Os dados foram submetidos a analisegdesssio (cm) (Kg ha’)
polinomial através do softwaBSVAR Doses deenraizador

: - (mL ha 1)
Resultados e Discussao
Testemunha 0,50 6154

De acordo com a analise de regressao polinomial os
resultado®btidosnaodiferiramentreasdosesio enraizador 250 0,42 5563
Formaiz Seed® ao nivel de 5% de significancia (Tabela 1).

Sendo que denaneira geral a dose de 500 mthaeve 500 0,57 6816
resultados numericamente superiores as detnaiss. 750 0,52 6397
1000 0,50 6581

Tabela 1 Médias pelo teste de regresséo, Média geral,
valores de F, coeficiente de variacdo (CV), para altura de Média geral
plantas (AP), comprimento de espiga (CE) ent&ndas

diferentes doses de enraizador Formaiz ®awdl cultura do 0,50 6302,20
centeio, cultivada em ToledoPR, 2017. Valor de F
Fontes de variacdo AP CE
Doses de enraizadol 2,045 0,355
(cm) (cm)
CV (%) 15,02 25,76

Doses de enraizador

(mL ha'l) "S ndo significativo ao nivel de 5% geobabilidade pela
analise de regressao
Testemunha 98,50 12,75 Santos et al, (2016), encontrou melhores resultados de
250 96,25 11,37 Formaiz Seed® no desenvolvimento da cultura do milho
utilizando 456 ml kg de semente.
500 103,75 13,25 Os resultados demonstram o desenvolvimento normal do
750 97,25 12,25 centeio, levando emonsideragéo que neste cultivo téige
nenhuma situagdo de déficit hidrico, sendo que se tal
1000 105,75 12,80 situacdo tivesse ocorrido o enraizador poderia se tornar
Média geral relevante para o bom desenvolvimentadiura.
O crescimento do centeio foi uniforme desde a emergéncia
100,30 12,48 até as avaliagdes conforme Figura 1 e 2.
Valor de F
Doses de enraizador 1,2 0,84
CV (%) 7,61 12,46

"s: ndo significativo ao nivel de 5% de probabilidade pela
andlise de regressao

Para altura de plantas o centeio teve seu nca@gscimento
testado a maior dose (1000 mi*haendo o secrescimento
dentro do esperado para a cultura pr6ximo de 1m. o
coeficiente de variacéo foi 0 melhor nas avaliacbes sndo
7,61, mostrando que os resultados seguiram bom padréao
dentro dogratamentos.

Para a variavel comprimento de espiga 0 melhor resultado
numeérico observado foi de 13,25 cm para a dose de 500 ml
ha1l, da mesma forma que para esta dose o didmetro de
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Figura 1 Centeio aos 21 DAP, Toledo, 017

Figura 2 Centeio aos 70 DAP, Toledo, #17

Concluséao
O enraizador Formaiz seed® néo foi eficiente no
desenvolvimentemrelacdcatestemunhagssdato podeser
explicadopelaculturandoter passad@or umdéficit hidrico
gueseriavisivel suaimportancianomelhordesenvolvimento
radicular e absorcdo de agua. A dose de 500 rhitdnze
resultados superiores das demais, porénsigadficativo.
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CULTIVO DE SOJA COM DIFERENTES DOSES DE BIOFERTILIZANTE

Martios Ecco (AGRONOMIA/PUCPR - PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO PARANA -
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TematicaFertilidade e Nutricdo

Resumo aternativa promissora, capaz de reduzir as quantidades de
fertilizantes quimicos, aplicados nas culturas agricolas, atua
na correcao do solo e também ser uma alternativa para
destinacdo do DLS (dejeto liquido de suinos) produzidos
gixen, 2009).

Este trabalho teve comaobjetivo avaliar a eficiéncia de
diferentes doses de dejetos de suinos sobre a cultsogada
cultivado em Tolede PR. O experimento foi conduzido em
propriedade rural no distrito de S&o Luiz do Oeste na sa
2015/2016mumLATOSSOLOVERMELHO Eutroférrico
tipico. O delineament@xperimentautilizadofoi o deblocos
casualizadosomcincotratamento® cincodoseq0, 25,50,
75,100Mg ha?) ondetodosostratamentoforamcompostos
de dose de dejeto de suinos e NPK. A semeadura
realizadaem outubro de 2015, de maneira mecanizada s§b
sistema de semeadura direta, com uma semeadora de fl
continuo de 9 linhas, com espacamento de 0,45 m en

linhas,aumaprofundidadeespecificade 6 cm, utilizando-se i ficienciad licacaadedif i tidades
16 sementesiaveispor metrolinear.A colheitafoi realizada avallaraeticiencladaaplicacaaiediierentiesjuantidadesie

na metade do més de fevereiro, para tal descartando as 1a tl:)tigss%;n:ziwuarzola,ver|f|candeseentaoosparametros
linhas laterais e no momento da colheita, foraf} '

determinados os componentes de rendimento: alturggs . .

plantas, didmetro do colmo, contagem de numero de
vagenspor no, vagens por planta e vagens de dois e tr@strabalho foi realizado em propriedade rural, localizamda
gréos, realizado de maneira manual, utilizando dez plant80 Luiz doOeste, distrito de Toledd Parana, com as
por parcela. Houve resposta significativa em relagdo @gordenadas geograficas Latitude 24,753936, longitude
variaveis de rendimento avaliados apresentando respos8571405. O clima é classificado como sendo subtropical
linear positiva conforme aumentosddoses de dejetos deuUmido(Cfa),comverdesjuentes geadapoucofrequentes,
suinos para as variaveis nimero de vagens, vagens de ¢@¥ tendéncias de concentracdes das chnea meses de
grdos, massa de mil grdos e produtividade. Constsouverdo, sem estacdo de seca definida (EMBRAPA, 2013).
resposta linear positiva, porem niimero de nés, diametro Apresenta precipitacdo média anual de 1800 mm,

colmo, altura de planta, vagens de dois gréos, nimero €em evapotranspiragéo potencial anual de 950
vages por nd nédo tiveram respostgnificativa. mm, a temperatura média anual é de 19%®y
umidade relativa do ar oscilando entre 70 a 75%.
Palavras Chave:Adubagdo organica, dejetos de suinog) relevo é ondulado constituido paopOos
contaminagao. arredondados, vertentes curtas e decliges

O clodireasipermentaé muroaroiosa

: ntroaucao — O solodaéareaexperimentaé muitoargiloso(75%deargila),
A cultura da soja ocupa uma posicdo de destaque RiRdia a alta fertilidade, e classificado como LATOSSOLO
economia brasileira, pelo seu potencial produtivo, e VaIQJERMELHO EUTROFERRICO tipico (EMBRAPA
pagoaoprodutorrural, colaborandogestamaneiraparaque  5013) Os atributos quimicos do solo foram determinados
0 pais seja o segundo maior produtor em escala mundighes da instalacio do experimento, segundo metodologia
desta oleaginosa (Embrapa S@@16). _ . proposta por Ralij et al. (200&)apresentaram os seguintes
Na cultura da soja o nitrogénio é o nutriente mais exigidfsgitados na camada de 0 a 20 cm: 12,71 mg dm: de P
seguido do potassio e fosforo, no entantopatassio (Mehlich 1); 25,49 g dm* de MO (matéia organica): 4,6 de
desempenha fungdes vitais, sendo essencial na sintese BHECaCh); K, Ca,Mg, H + Al = 0,31;6,14:1,21e7,2cmok
transporte de 6leo para os graos (Veiga et al._, 2(_)_10)._ dm:, respedivamente e 43,26 % de saturagopor bases.
Os fertilizantes representam um percentual significativo Nog «itivar utilizada foi a NS5959 IPRO (Nidera), material
custogleproducaalasojarepresentandcercade20a30%, precoce, excelente sanidade, crescimento indeterminado,
dependendo da tecnologia utilizada pelo agricultor (Dieselg,no de maturacdo 5.5, potencial para antecipar a safrinha

Fagundes2010). . _ do milho, ampla adaptacdo geogréfica, colheita entre 110 e
Uma alternativa seria o uso de fontes organicas oriundas @g gigs (Nideira).

agropecudria, como a suinocultura, estes dejetos produzidos
pela atividade suinicola, podem ser considerados como

a . . . ~
ssafonte alternativaaumentaindamaisessaelacaocusto

e beneficio, corrige as propriedades quimicas e fisicas do
solo, aumentando a expectativa de producdo de graos
(Gomes et al2005).

Poqra 0 cultivo de soja obter uma producdo de 2700 kg
portasecercade 164kg deN, 14 kg P,Os e51kg deK-O.
d’:\plicagéo de dejetos deve obedecer a reposicdo de

ortacdo dos nutrientes (Blan2015).
lante do exposto, 0 presente trabalho tem cohjetiwo
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O delineamento experimental foi em blocos casualizadgsarcela posteriormente transformado para produtividade em
sendo os tratamentos compostos por doses de dejetoskglida’ corrigindo a umidade a 13%.
suinoaplicadosapré-semeaduraasseguintegjuantidades: Os resultados das variaveis, de producéo foram tabulados e
(0, 25, 50, 75, 100 Mg Ha e 4repeticdes cada, totalizandosubmetidosgianalisedevariancia emfuncéodo nivelde5%

20 parcelas experimentais. Em todas as parcelas w#izoude significancia pelo Teste de F, e as médias quantitativas
o formulado Mosaic 2018 de NPK, a adubacédocomparadapelotestederegressda5%deprobabilidadele
recomendadfoi realizadaconformedadosdaanalisedesolo  erro, utilizandese osoftwareSISVAR 5.4 (Ferreira2011).
gueapresentoa necessidadde aplicar400kg ha?, emarea

constituida por 4 m de largura, e 5 m de comprime Resultados e Discussao

i 2 " T T Y v v
totalizando 20 m? cadearcela. Pormeiodaanéliseestatisticaé possivelerificar, o resumo

Os dejetos foram coletados em biodigestor e, g, anglise de variancia, o coeficiente de variacdo para o
mesmo dia da coleta levado para realizar a analise quiMiganero de nés: 5,04: para o diametro do colmo: 23,97 mm:
do mesmo, apresentanldo: 3,44°4de '\1'; 0,65 L de Fl’; eparaaalturadeplantas2,851cm. As médiasdasvariaveis
184gL7deK;0,32gL deS;263gLdeC;e4538"  gypmetidas a aplicacio dasses de DLS, para nimero de
de MO, com Ph do dejeto a 7,8 mg.L . no6s, diametro do colmo e altura de plantas: 9,05, 8,19 mm e
Os dejetos de suinos foram aplicados no primeiro dia €§ 03 cm respectivamente. Para as variaveis; contagem de

outubro de 2015 nas determinadas parcelas. Para iSgf- 3 2405 diametro de colmo: 0 899 e altura delantas:
utilizou-se de um esguicho de 200 L da marca iatsPara 5 ggps nao obtiveram diferengagnificativa, pelo teste F a

determinaaquantidadexataaseraplicadeemcadaparcela, 5oy, deprobabilidade.
foi utilizado regra de trés, dividindo e convertendo 0pg.4 g variavel altura de planta, obseseaque ndo houve

i 2 . . . . JorT
valores, ou seja, nos 20?rde cada parcela no trgtamentodlferenga significativa entre os tratamentos. As médias
testemunhap&ofoi aplicadoo DLS; 25 Mg foramaplicados  \ariaram de 78,62 a 79,27 cm na qual s&o inferiores aos

50L; 50Mg foramaplicadoslO0L e assimsucessivamente. rg|atados na descricdo genéticacddiivar, que possui uma
Nestas doses aplicadas de cada tratamento, foi apllcadoaﬁgra média de 86 cm, podendo ter sido afetada pela
Mg ha’ de N, 16,25 Mg hade P e 46 Mg haide K na  metapolizagio de organismos entre adubo e solo,
dosagem de 25 Mg #4172 Mg ha' de N, 32,5 Mg hade consequentementgioestandalisponivelparaasplantassm
P, 92 Mg hd de K na dosagem de 50gwha’; 258 Mg ha: |, primeiro momento (Durigo2002).
de N, 48,75 Mg hade P, 138 Mg hédelK na dosagem de pqramobtidososseguintesalores paramédiado namerode
175'\/'9 ha’; e344Mg ha deN,615Mg ha'deP,184Mgha \4gens: 25,10; vagens de trés grios: 13,80; e dois grios:
de K na dosagem de 100 Mg". _ 11,30, na qual foi verificado que para a variavel nimero de
A semeadura da soja foi realizada no dia 05 de outubro gesens e vagens de trés graos, houve diferenca significativa
2015, com umaemeadora de fluxo continuo de 9 ““hasentreostratamentosemquenonumerodevagenSJbservou
marcaMetasacomespacamentde0,50mentrelinhas,com  geymganhode2,8vagenentreatestemunhe o tratamento
uma profundidade de 6 cm, utilizande 16 sementes de100Mg hal, ondeparacada25 Mg aplicadoconstatoese
viaveis por metro linear, onde que estas sementes esta\gM 4créscimo de Ovagens.
tratadas com inseticida sistémico do grupo @EBM gequndo Cakmak, (2005) o nimero de vagens por planta é

neonicotinoide. . _ um dos fatores principais de producdo paraa maior
A colheita ocorreu na metade do més de fevereiro de 201§ erancia a variacdo na populagao.

realizada de forma manual com um escutelo, descartandgas,; o componente vagens de trés grios ocorreu uma
duas linhas laterais, utilizando somente a area Util. Apé%ﬁerenga de 3 vagens entre a testemunha e o tratamento de
corte, o material foi trilhado e submetido a umalpnpeza 100Mg hal, gerandaum aumentdinearde0,75vagengara

para retirada de sujeiras, para cada parcela a ser tr"had@a@aaumentcdedosagemDiferentementavariévelvagens
maquina era limpada para ndo haver riscos de ficar graoslayois gréos, que ndo houve diferenca significativa estre
parcela trilhada anteriormente. Depois da trihagem f@iatamentos como mencionado acima. As médias variaram

retirada a umidade (15,4%) e conduzido as devidgg 11 25 a 11,50, que ndo ocorreu acréscimo e sim uma

avaliacbes e pesagens. _ pequenaeducaentreatestemunha ostratamento®5 e 50

No momento da colheita, foram determinados ORig hat.

componentes de rendimento: altura de plantas (ALThyravés da andlise de regresséo, foi obtido valor médio para
didmetro do colmo (IZ?C), contagem de numero de NQ%gens por né: 2,77; massa de mil grios: 146,80 g; e
(CNN), vagens por no (VN), vagens por planta (VP) Brodutividade60,21Kg ha?, naqualfoi verificadoquepara
vagens de dois e trés gréos (VG), realizado de maneja \ariaveis massa de mil grios e produtividade houve
manal, utilizando dez Planta_s por parcela. - diferenca significativargre ostratamentos.

A contagem de mil graos foi realizada, com auxilio de UIR respostale produtividadee massalemil graosemrelacdo
contador de sementes, contamotrés amostras de cadd, gosagemle dejetosapresentoumadiferencasignificativa
parcela para que o resultado da meédia fosse utilizadoaPayaiando de 3462 kg Hea 3805,8 kg h4 alcancando uma

correcdo da umidade a 13%tilizou-se uma estufa com diferenca de 343,8 kg Haou seja,uma diferenca de
circulacdo de ar, onde subtraia a massa seca da massgproximadamente 7 sacas por hectar&éay

Uumida da~ amostra. A pesagem foi feiFa_ por meio de balanggy, dos principais  nutrientes, responsavel pela
deprecisdoParadeterminacadaprodutividaddotal (kg ha produtividade e pela massa de gréo é o K, obtido em grande

), debulhowse a area dtil de cada parcela, @@®s foram ¢ antidade nos dejetos utilizados neste experinlatotas
pesadoemumabalancadigital obtendesea producdopor  comdeficiénciadeK produzengraospequenosmaturidade
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desuniforme retencéo foliar, vagem chochas, fazendo c@dAKMAK, I. Protection of plants from detrimental effects

gue as plantas permanegam mais tempo a campo estaoffEnvironmentastressactors.YAMADA, T.; ROBERTS,

vulneraveisascondicfeslotempoe pragagCakmak2005). TL Potassio na agricultura brasileira. Piracicaba:
Potafos 2005.

154 -
@5 - y = 0.118x + 140,9 CAVIGLIONE, J. H.; KIIHL, L. R. B.; CARAMORI, P. H.;
450 - R2 = 0,9856 OLIVEIRA, D. Cartas climaticas do Parana Londrina:
©o IAPAR, 2000. CD ROM.
548 -
246 - DIESEL, F.; FAGUNDES, R. S. Fisiologia da soja em
_?3144 ] resposta a doses de molibdénio e cobalto via foliar.
d42 - Cultivando o Saber, v. 3,n. 1, p. 111119, 2010.

40
338 | | | | | DURIGON, R. CERETTA, C. A; BASSO, C.J;

BARCELLOR, L. A. R.; PAVIMATO, P. SProducéo de
forragem em pastagens natural com o uso de esterco
?ﬁ]uido de suinos 2002.

0 Quangslade de 86jetos (Mbha?l) 100
Figura 1- Massa de mil gréos, conforme aplicacéo de dos
de dejetos dsuinos.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA

A massa de mil grdos pode defluenciada, pelo maior AGROPECUARIA  (EMBRAPA). Embrapa soja
namero de producdo de vagens com trés graos, e tamqsg'ponivel ' en"ln

pela aplicacdo dos dejetos, contribuindo com a adubagaoéiﬂtps:mvww.embrapa.br/soja/biblioteca/acewo Acesso
soloedisponibilizandmutrienteparaasoja(Blanco,2015). em: 02 set. 2016.

154 -

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
252 - y =0,118x + 140,9 AGROPECUARIA (EMBRAPA). Sistema brasileiro de
1§50 1 R2 =0,9856 classificacéo de soloBrasilia: Embrapa Solos e Ministério
248 - da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, DF, 2013p306
%jg | FERREIRA, D. F. Sisvar. a computer statistical aralys
g=) system.Ciéncia e Agrotecnologia,UFLA, v. 35, n.6, p.
d42 10391042, 2011.
@40 T
338 -

‘ FIXEN, P. E. Reservas mundiais de nutrientes dos
0 QuangBlade de 86jetos (Mthhal) 100 fertilizantes. In: PROCHNOW, L. I. (Ed.lnformagdes
Figura 2- Produtividade, conforme aplicacdo de doses dggrondmicas 126. Piracicaba: International Plant Nutrition
dejetos de suinos. Institute, 2009.

A sojarespondeunelhorasdosagensnenoresomoade25

e 50 Mg hd, considerando que esses tratamentos s&PMES, A.J.; SCAPIM, C. A.; BRACCINI, A.; SOARES
equivalentes a adubacao quimica recomendada para cultftaY- F.; SAGRILO, E.; MORA, F.; Adubacdes organica e
e as dosagens de 100 e 200 Md' padem oferecer um Mineral, produtividade do milho e caracterizidisicas e
elevado risco ao meio ambiente por conta do escorrimerftdimicas de um Argissolo Vermehlfimarelo. Acta

no solo e contaminac&o do lencol freatico, megm® essa Scientiarum. Biological Sciencesv.27, n. 3, jul/set., p.
forneca uma quantidade elevada de micro a macronutrie®#1-529, 2005.

(Konzen et al.2005).

KONZEN, Egidio A.; ALVARENGA, Ranon C. Manejo e

Conclusio utilizacdo de dejetos de suinos: aspectos agronémicos e

T — —— mbientais.Embrapa Milho e Sorgo. Circular técnica
Teve resposta significativa em relagdo as variaveis 905

rendimento avaliados apresentando resposta linear posit{yglGA A D. ET AL INFLUENCIA DO POTASSIO E DA
nform men i n r o ' ~ .

conforme aume to das doses de dejemsALd OS para as -, \cem nNa COMPOSICAO  QUIMICA  QUALIDADE

variaveis nimero de vagens, vagens de trés gréos, MasSg 08| 6GICA E NA ATIVIDADE ENZIMATICA DE SEMENTES DE

mil graos € pr9dut|V|dadfa. gonstatse resposta_linear SOJA CIENCIA E AGROTECNOLOGIA , LAVRAS, V. 34,N.4,P.
positiva,poremndmerodenos,di@metrodecolmo,alturade 953.960.2010

planta, vagens de dois grdos, nimero de vagens por n6 nao
tiveram respostaignificativa.

RECICHEES
BLANCO, I. B. Adubacao da cultura da soja com dejeto
de suinos e cama de aviaricCascavel PR 2015.
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Elaboracéo, determinacdes analiticas e analise sensorial de queijo tietit Suisse
de soja

Fabiano Ivan Gubiani (AGRONOMIA/PUCPR, fabiogubiani@hotmail.com), Ana Paula Germogesti
(AGRONOMIA/PUCPR, ana_germogesti@hotmail.com), Bruna de Paula Souza (AGRONOMIA/PUCPR,
brunaferronat@gmail.com), Cleverson Luiz Bamberg (AGRONOMIA/PUCPR,
cleversonluizbamberg@hotmdicom), Gert Marcos Lubeck (AGRONOMIA/PUCPR, gert.lubeck@pucpr.br)

TematicaTecnologia e Transformacao de Produtos Agropecuarios

Resumo A substituicdo do leite de vaca pelo extrato hidrossolivel de

O mercado atual exige cada vez mais alimentos funciona:cfg,]a € seus derivados sera perfeita nutnd!naate quqnto
Eguanudade e (qualidade de proteinas Porém, ao

gue além de trazer saciedade, possam agregar beneficifs . ) .
satde. Neste quesito, se destaca o queijoRii Suisse considerarmos a quantidade de micronutrientes como o

~ » e Alci xtratohidr Gv jana m
uma opgao nutritiva e proteicarincipalmente para aquelesCac 0,0 extratohidrossolivellesojandosetornaadequado

; A ? ; m i ra o lei vin ' nteu alci
gueapresentamalgumgraudeintolerancisaoacgucardo leite como substituto para o leite bovino, cujo contetdo de calcio

de vaca, ou seja, a lactose. Neste caso, a substituicdo &rsatloziizjnr?).sls%?ar\?gl (dceaz?;%ér?t%%?)ézc ?:i?o%ig(s) n;Lsgl/e de
ingredientes lacteos por extrato hidrossolavel de soja ) » £3970

: 0 : 0 L
mostra como uma potencial alternativa. O produto fé;lqrbmdratos, 34% de proteinas, 2,3% de lipidios, 40 mg de

' .. . calcio, 105 mg de potassio e 1,2 mg de ferro, 40 mg de
desenvolvido no _laboratorio ~de ~ Tecndlng de jtaminaB1 e 120mgdevitaminaB2 (Embrap&Soja,2007).

Transformacdo de Produtos Agropecuérios da Pontiﬁc&3 consumo de aquantidades necessarias de calcio é de
Universidade Catodlica do Parana, onde foram produzidos d

formulag6egloqueijotipo Petit Suissele Soja(F1,F2e F3), exrema importancia ~ devido a calcificagdo  ossea,

. . i : A, rincipalmente durante as primeiras décadas de vida e na
comsabore$-1: morangof2: maracujée F3: abacaxiApos p ~ .
a producao, a ariaé da composicao fisieguimica das trés prevencdo de osteoporose em adultos (Baz#aali, 2007).

. 2 im Vi jgEncia n r alcio em
amostras foram realizadas no laboratorio de procesé%r%sdut’osd g bcjaoseadsssia}amsss fgzanec?e;igriodﬁ ;r?ric Sece:imento
Agroindustriais e FisicQuimicos da Universidade, sendo” 12, q

ostesteglepH, Acidez,ExtratoSecoTotal e Cinzas O teste comestecomponentePorémé umaoperacaalificil, poisos

o . ) . by i mineral m promover laca
de aceitacdo sensorial foi realizado no laboratério (?gost’eiggss,sdeas le Srr?inozgge(Casglozgog) coagulagdo  das
Processos Agroindustriais, sendo avaliado: aparéncia, cpr, Ubstituico tgtal dos in redier.{tes Iééteos ela soia na
consisténcia, sabor, aroma; por 35 provadores nao treina 3 & 9 b )

utilizando uma escala hedénica estruturada de nove ponv(ég\?;lag?a%t;jtinq%‘;Jgutr'ﬁzii'grig;ﬁ?g;ﬁ;gg'ﬁggggfgf
(1=desgostei muisimo) a (9=gostei muitissimo). Em P ¢

relagéo ao teste sensorial, ndo houve diferenga significatiI (fteoeco_maltav_lab|I|_dadedosm|c_r Qrganlsm(_mroblo_tlco_s
tobacillus acidphilus La-5 e Bifidobacterium animalis

ao nivel de 5% nos varios testes realizados, apena <p Lactis B2 sendo considerado um alimento
avaliacdo de sabor houve uma diferenca significativa (p<‘§>l|’)l P ' .
probidtico, tendo um melhor desempenho sensorial quando

para opetit Suissecom sabor de abacaxi eralacdo aos tilizacdodasojanafabricagale Petit Suissea partirde
demais sabores. Os resultados das analises fisico quimi guiizac ) & eap
dias de armazenamento (Mati2811).

demonstraram apenas diferenca significativa (p<5) pa autiliza ao de uma cultivar de soja livre de lipoxigemase
acidezdo abacaxemrelagdoaosdoisoutrossaboresgevido lizag L € soj8 poxig
f&rlcaqao de queijo tipdPetit Suisseresultou em um

possivelmente, da esséncia desta fruta ser mais acida : .
natureza, dgjue as outraguas. \rodut_o com maior teor dg umidade quando cc_)mparado
a fabricacdo com uma cultivar comum, houve diferencas
na analise fisica de pH e nangposicdo centesimal de
proteina, gordura total, carboidrato e também no teor de
= calcio, sendo que o teor de proteina de 5,43%, e o teor de
gordura de 4,27%, foram maior no queijo tipetit Suisse
A exigéncia por alimentos com composicdo nutricionghbricado com a cultivar comum, no caso a Embrapa 48,
balanceada, e que possam oferecer beneficios adicionaiguardo comparado ao queijo fabricado com cultivar liee
salde, é manifestada intensamente pelos consumiddigsxigenase (Boattet al, 2011).
atuais. Portanto, o desenvolvimento de produtos co@ objetivo deste trabalho foi analisar as caracteristicas
caracteristicas especiais, com@etit Suissede soja, torna  fisico-quimicase sensoriaislo queijotipo Petit Suisseabase
se importante por aspectos econémicos e nutricionais.  de soja ap0s sua fabricagéo, com trés elifiassabores.
Produtos a base de soja também sdo uma alternativa aos
intolerantes ao agucar do leite de vaca, a lactos®{D-
galactopiranosiD-glucopiranose), devido a deficiéncia de
umaenzi ma d e ngalaciosidaseé au lactase. Material e Métodos

lactose € um agtcar de dogura e solubilidade relativa ( “produto foi produzido no laboratério de Tecnologia de

_batuxa:fs ehnao podlt\e/l Ser ?(t_)sol\r/lv |cti.o|_d|2rgtc‘)51(|)”nente a partir %nsformaqéo de Produtos Agropecuarios, localizado nas
intestino humano (Moriwaki e Matioli, )- dependéncias da Pontificia Universidade Catdlica do Parana

Palavras ChaveSoja,Petit Suissgqueijo.
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- CampusToledo, no periodo de Agosto a Novembro de determinar um ou varios compones quimicos que o

2015. constituem.

Para realizar a fabricacao das formula¢cbes F1, F2 e F3, Foram utilizados testes para determinacdo de pH, Acidez,

foram utilizados os ingredientes apresentados na Tabela Extrato Seco Total e Cinzas, conforme metodologia descrita
pelo Instituto Adolfo Lutz (1985).

Tabela 1.Ingredientes e formulacdes do queijo tipetit O teste de aceitacdo sensorial foi realizado no laboratério de
Suissen baseale soja. _ Processos Agroindustriais, sendo avaliadoseaggiintes
FORMULACOES atributos: aparéncia, cor, consisténcia, sabor, arppra35
INGREDIENTES ~ ! - A
] . Fl F2 F3 _ provadores ndo treinados utilizando uma escala hed6nica
Massabase de fiquei 1860 1860 1860 estruturada de nove pontos (1 = desgostei muitissimo & 9 =
Acucar(g) 360 360 360 Qg resultados foram submetidos ao teste de Tukey, com 5%

Goma Guar (g) 9 9 P
Goma Carragena (9) 57 57 57 de significancia.
Goma Xantana (g) 57 57 5,7 . ~
Corante vermelho (ml) 4 0 0 Resultados e Discussao
Corante amarelo (ml) 0 4 o Emrelacéo ao teste sensorial, de modo geral, ndo houve
Corante laranja (ml) 0 0 4  diferenga significativa, ao nivel de 5% nos varios testes
Esséncia Atrtificial de Morango (ml 15 0 0 realizados (Tabela 2), apenas na avaliagdo de sabor houve
EsséncidArtificial de Maracuja (ml) 0 15 0 uma diferenca significativa (p<5) paraRetit Suissecom
Esséncia Artificial de Abacaxi (ml) 0 0 15 sabor de abacaxi em relagdo aos demais sabores. Este
Polpa natural de Morango (g) 345 0 0 resultado caracteriza apenas a preferéncia de gosto pessoal
Polpa natural de Maracujéa (g) 0 345 0 de cada avaliador.
Polpa natural de Abacaxi (g) 0 0 345
Fonte: os autores, 2015. Tabela 2 Médias das avaliagbes sensoriais das amostras dos
O extrato hidrossolivel de soja foi obtido a partir dges sac oo de pell S,&'iﬁ;&% Maracuja _ Abacaxi
metodologias adaptadas para esse fim. A sojaatura Aparéncia 8.8a 8.6a 8,55a
permaneceu de molho por 16 horas (Tang, 2007) € Aroma 8.5a 8.35a 8,25a

posteriormente foi drenada para ser triturada em
liquidificador com &gua (na proporcdo de 31% d¢as
drenada) durante periodo de 10 minutos (Yetsal, 2007).
A misturaobtidafoi transferidgparaumfiltro decomposicéo ;
de algodéo esterilizando previamente em autoclave, cd\fﬁ
intencdo de separar o baga¢o do extrato hidrossolavel i
soja.Esteextratofoi entdopasteurizademfogo brandoa 95

°C por 10 minutos. Em seguida, resfriado a 37 °C em banko
de gelo e entdo, transferido para caixa térmica, quando foi
adicionado a cultura 0,1% ABZ, constituida dos micro
organismos comprovadamente prdilzos Bifidobacterium
animalisBb-12 e LactobacillusacidophilusLa-5 edacultura
starterStreptococcus thermophilus

ApOs a homogeneizacdo completa da cultura, a mistufa
permaneceu em repouso e a fermentagdo prosseguiu [até
atingiro pH 4,8 parao cortedo "queijo" e paraadessoragem
em repouso por 15 minutos. O "queijo" foi entdo transferidp Consisténci
para um filtro de algodao, colocado em camara a 15 °C pgra
que se completasse a dessoragem. Apés 1ébsderagem,
0 "queijo" foi pesado e transferido ao taimdor com os
demais ingredientes. E importante salientar que as go
foram misturadas a polpa das frutas (previamente

pasteurizadas a 80°C durante 20 minutos)duidificador. Os resultados das analises fisqgdmicas demonstraram

Apos o processo, o produto foi embalado em reC'IO"‘:‘n“g\Benas diferenca significativa (p<5) para o extrato seco do

lasticos proprios gra alimentos, selados com selo . ~ . .
p1asticos - prop o . . abacaxi em relacdo aos dois ostisabores, devido a fruta
aluminizado e armazenado a 4°C duranteias.

Foram fabricados trés tipos distintos de queijo it possuir uma maior quantidade de soélidos, como proteinas,

; . L orduras, agUcares e sais minerais em relacdo as demais
Suissea base de soja, sendo a distin¢cdo entre eles os sab &8s (polpas) utilizadas
das polpas utilizadas. '
As andlises foram realizadassniaboratérios de processos
Agroindustriais e Fisice Quimicos da PUCPR campus
Toledo. A andlise de alimentos foi aplicada eofuncéo de

Sabor 8,45a 8,5ab 7,85b
Textura 8,5a 8,3a 8,3a
Impressaalobal 8.25a 8.35a 8,2a
dias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem entre si

o teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
te: os autores, 2015.

Aparénciz
1900ral

abor
- Morango = Maracuja Abacax

Figura 1. Graficodemédiasdasavaliagdesensoriaisieaparéncia,
aroma, sabor, consisténcia e impressao global para os trés sabores.
te: os autoreg015.

Tabela 3.Andlise devariancia da composicao fisico
quimica das tréamostras.
Morango Maracuja Abacaxi
pH 4,57a 4,35a 4,46a
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Acidez (%) 1,16a 1,36a 1,10a <http://www.cnpso.embrapa.br/producaosoja/SojanoBrasikhtml
Extrato seco total (%) 32,09a 31,7lab 30,00b  Acessoem: 18 set. 2015.
Cinzas(%) 1,84a 1,80a 1.85a

P : ~ EMBRAPA SOJA.Soja na Alimentagéo. Londrina,2007.
Médias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem entr%gl

pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
Fonte: os autores, 2015.

ponivel em:
<http://www.cnpso.embrapa.br/soja_alimentacao/indexphp
Acesso em: 20 set. 2015.

2 " =P o INSTITUTO ADOLFO LUTZ. Normas Analiticas do Instituto
30 WmEne Adolfo Lutz. v.1, cap.27: Leites e Derivados, 3. ed. Sdo Paulo:
25 W Maracuja IMESP, 1985, p:834, 869, 8472, 872873, 873. Cap.4:
20 . Procedimentos e Determinagdes Gerais, p.104, 105.

i Abacaxi
> MANDARINO, J. M. G.; RUFINO, C. F. GSoja, saide e
1| 4% sas. s alimentagaa perguntas e respostas mais frequentésindrina:
5| g 116 136 11 L8018 089 Embrapa Soja, 2003. 18p.Documentos / Embrapa Soja, ISSN
0 d 1516 781X; n.201.

pH acidez extrato seco cinzas

MAPA, Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento.
Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade do Queijo
PetitSuisselnstrugadmormativan®53,de29dedezembrale2000.

Figura 2. Comparacéo de pHacidez, extrato seco e cinzas
para os diferentes sabores.

MATIAS, N. S. Desenvolvimento de Alimentos Probiéticos a
Base de Soja confolpa de Frutas 78p, Sdo Paulo, 2011.
Concluséao
As trés formulacbes do queijo tifftetit Suissele Soja ndo
apresentaram diferencas significativas em relagéo
aparéncia, aroma, textura e impressao global, diferindo
apenas no quesi sabor para a formulagdo F3 de sabofang, c. H. Effect of thermal pretreatment of raaymilk orthe
abacaxi, que apresentou menor aceitacéo que F1 (morangg), strength and microstructure of tofu induced by microbial
mas nao diferindo de F2 (maracuija). transglutaminaseLWT - Food Science and Technology.40,
Para as analises da composicao fisjgomicas do produto, p.14031409,2007.
ndo houveram diferencas significativas nos testes de pH,
acideze cinzas, diferindo apenas em extrato seco total pafg/GA, P. G et al Caracterizagdo Quimica, Reoldgica e
F3, certamente pela fruta possuir uma maior quantidade ffgfitacdo Sensorial do Queijo Petit Suisse BrasileG@nc.
sélidos (proteinas, gorduras, acglicares e sais minerais) ggnol- Aliment. v.20, n.3. Campinas, 2000.

relagdo as demais. VEIGA, P. G.; VIOTTO, W. H. Fabricagdo de QueRetit Suisse
. por Ultrafiltracdo de Leite Coagulado. Efeito daatamento
Referéncias Térmico do Leite no Desempenho da Membragiénc. Tecnol.

BAZZANI, C.S.R.etal. Desenvolvimente caracterizacddeum  Aliment. Campinas, 21(3): 26272, setdez. 2001.

'iogurte de soja' enriquecido com calcio, sabor amidigiene ) ) )
Alimentar, v. 21, n. 155, p. 881,2007. YASIR, S.et al The impact of transglutaminase on soy proteins

and tofu textureFood Chemistryv.104, n.4, p.1491501, 2007.
BOATTO, D. A. et al. Desenvolvimento e Caracterizagdo de
Queijo Tipo Petit Suissede Soja Comum e de Soja Livre de
Lipoxigenase, Enriquecidos com Calcio.Ciénc.  Tecnol.
Aliment. Campinas, 30(3): 76870, jutset.2010.

MORI WAKI , Cc. ; MA T | OL-galacto€idaselna f | u
tecnologia do leite e na mé digestéo da lactAsguivo Ciéncias
Saudev. 4, n. 3, p. 28290, 2000.
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Teor de nitrogénio foliar em funcéo das doses e formas de aplicagao de adubacao
nitrogenada

Claudinei Schreiner (AGRONOMIA/PUCPR, claudinei_schreiner@hotmail.com), Carla Regina Heintze Pedroni
(AGRONOMIA/PUCPR, carla.regina.heintze@gmail.com)  Jeferson Schutze  (AGRONOMIA/PUCPR,
jefer_schutze@hotmail.com), Keiler Fidler (AGRONOMIA/PUCPR, Kkeiler.fidler@hotmail.com); Luiz Felipe
Gubiani (AGRONOMIA/PUCPR, luizfelipegubiani@hotmail.com), Alfredo Richart (AGRONOMIA/PUCPR,

alfredo.richart@pucpr.br).

Tematica: Nutricdo de Plantas

Resumo Para isso, o planejamento da inser¢do do cultivo de canola
o0 sistema de producédo e a escolha de area mais adequada

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o teor d i . ) L
e cada propriedade contribuem de maneira decisiva para o

itrogéniofoli laemfunca if ; .
nitrogéniofoliar dacanolaemfuncéodasdiferenteddosegde sucesso do culivo de canola (TOMM, 2007). Isto é

nitrogénio aplicadas naemeadura e em cobertura. h .
8xtremamente favawvel na medida em que a cultura da

experimento foi conduzido em um Latossolo Vermeln nola se insere perfeitamente em um sistema de rotacdo de
distroférrico tipico. O delineamento experimental de blocdé P ¢

ao acaso, com treze tratamentos constituidos pelos ajuﬁléguégzlar?& zucsisnizg da r;ug:r%(.jlﬁosor]% s I‘f{’.”gc'g:lm;g:
das formas de adubacéo nitrogenada aplicadas na base u iho, uitv v

cobertura (0, 40, 80, 120 & 160 kg'fie N na base; 480, U M, 2009). dafoclimAticas da ofmsa .
120 e 160 kg hade N em CObertUl’a; e 20 + 20, 40 + 60, S exigencias edaroclimaticas da oansao para um clima

+60e80+ 80kg ha' deN nabase+ cobertura)comquatro temperado/frio com temperaturas do ar amenas, entre 13,0 e

repeticdes. O Hibrido utilizado foi Hyola 61. No inicio d022,0_d°C, ng@petn(()jdo vggleta:nt/o, e, a? re%lor de b20.’0 ;C’
florescimentorealizouse a coleta de folhas paeterminar consideranae 1odo o ciclo. A temperatura base, abaixo da

oteordeN pelométodoKjeldahl. Osresultadosndicamque qual, teoricamente, 0 crescimento € minimo nao ocodes, &

a forma de adubagéo nitrogenada realizada na b QOC (PAS_lNAAT_O et a|_2_014)_.
proporcionou o maior acumulo de N com a dose de 160 antoasexigénciasutricionaisacanolarequerdeescalas

haldeN. A variaveladubacd@mcoberturandoapresentou pH vznzndo de|_5,5 a %0,3sgn6do a pratlc? dz calagem
resultadcsignificativo,assimndotendoinfluénciasobo teor recomendada a realizacao dé 5 a b Meses antes de semear a

foliar denitrogénio. canola,paraiqueassim,a_plantaobtenhaéméximaeficiéncia_
na absorcdo de nutrientes em uma escala de pH ideal,
favorecendo assim o aumento da produtividade da cultura
(TOMM; WIETHOLTER, 2014).
A canola tem uma grande demanda por nitrogénio (N) e
™ enxofre (S). Frequentemente ocorre deficiéncia dekiEss
nutrientes em solos que apresentam acidez ou baixo teor de
A cultura da canolaBrassica napus. var oleifera) € uma matéria organica, pois para a canola, a proporcéo entre os
oleaginosa pertencente a familia das brassicaceas, eng@gientes disponiveis é importante para obter elevada
género Brassica. Sua importancia econdmica se da pgladutividade (SCARANTTI et al., 2013).
producdo do o6leo de canola, rico em varios aspectps cultura da canola é muito responsiem aporte de
nutricionais benéficos a salde humana, e seus derivag@silizante nitrogenado, por ser o nutriente nlaimandado
comoo farelo,possuindd@4 a 38%deproteinaamplamente  pelacultura,pelasuaaltaprodutividadede6leo.A adubagéo
utilizado como fonte proteica nas ragdes de bovinos, suinggm N é a pratica de campo que mais eleva o rendimento da
ovinos e aves (TOMM2014). cultura, onde que experimentos conduzidos em vaadts
A estimativa da safra 2015 da canola no Brasil € que hajg RS, em varias safras, tém demonstrado que a canola
uma producdo de 54,9 mil toneladas, que apresemta Wempre responde a aplicacdo de nitrogénio (TOMM;
aumento de 51,2%. Dessa forma, mesmo com a reducao/gE THOLTER, 2014).
0,7% na area plantada, o ganho na produtividade, a qera o estado do Parand, sdo escassas as recomendacdes de
estimase em 1.236 kg hfaaumento de 52,2% em relagéo &ultivo da canola, levandse sempre em parametro os
safra 2014. A canola possuiu area de 7,9 mil hectares @&udos a utilizagéodo estadado Rio Grandedo Sul,como
Parana na safra 2015, 38,64perior a safra 2014, mas asustenta a recomendacdo a seguir. As recomendacdes de
produtividade foi 2,3% menor que na safra passada, c@filitivo da canola indicam a utilizagéo de 60 k& e N na
uma média de 1.436 kg hgCONAB, 2016). semeadura em solos com teor de matéria organica inferior a
O principal motivo para o cultivo da canola esacionado 25 g kg e mais 20 kg Hapara cadadnelada de gréos
com a rotacdo de culturas em um sistema de plantio diref@perada acimada produtividade de 1.500 Ry(FR@MM:;
como elenc&carantti et al. (2013), relatando que 25% dOWIETHOLTER,2014).
produtoregjuestionadosmseutrabalho peloqualo motivo Comisso, Tomm(2014)indicaaaplicacdale pelomenos30
de cultivar canola, seria pela rotacdo de culturas que o $&F ha' de N no sulco de semeadura, preferencialmente,

cultivo proporciona, ficando atras apenas da rentabilidadgndo o restante da dose de N necessaria parota
com 49% dasespostas.

Palavras ChaveBrassica napus. var oleifera, nitrogénio,
nutricdo de planta.
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aplicada via cobertura, quando a planta apresentar quat@d kg ha de N aplicado na base, e a dose de menor
folhas verdadeiras. concentracdo de 41 kg hde N aplicado na base.
Paratanto,osreferenciasleteorese repostasle acimulode

nitrogénio nas folhas sdo escassos, assim, dificultandoTabela 1. Resumo da andlise de variancia para o teor foliar
diagnosalaplantaemrelacdcasuaabsorca@redistribuicdo de N em funcéo das formas de aplicacdo na besieestura

do nitrogénio, pois este processo influencia diretamente na cultura dganola

teor de 6leo e produtividade danola. oM
O objetivo destdarabalho foi avaliar o teor de nitrogénio Fontesde Variag&o G.L
foliar da canola em relacéo as diferentes dosegrdgénio N
aplicadas na semeadura e @bhertura.

Bloco 2 10,70
O experimento foi realizado na fazenda experimental dd?;ase (B) 6 49,79
curso de Agronomia daontificia Universidade Catdlica do  ~gpertura (©) 4 37,045
Parana, campus Toleddé PR. O solo da unidade
experimental foi classificado como Latossolo VermelhopxC 2 12,94
distroférricotipico, e o clima comocfa, sendoesteumclima
subtropical, tendo por caracteristica marcante o verdo comrro 24 21,53
temperaturas superiores a £2°
O delineamentexperimentahdotaddoi deblocosaoacaso, C-V (%) 13,72
com treze tratamentos (0, 40, 80, 120 e 160 KgdeaN na Média geral (kg
base#0,80,120e 160kg ha' deN emcoberturag 20+ 20, 1) 33,83

40+ 40,60+ 60e80+ 80kg ha' deN nabaset cobertura). nsgd. respectivamentaaosignificativoe significativoa 10%

Foi empregando o uso de semeadura direta, que COHSiStQjQCbrobabilidade pelo tesfe

menor revolvimento possivel do solo na operacdo @eefer et al. (2014) avaliando produtividade de canola,
semeadura. o _ _ obtiveramasmelhoresprodutividadegmseusexperimentos

O hibrido de canola utilizado no experimento foi Hyola 61y dois anogom a aplicacdo de 89 e 88 kgzhale N na
caracterizadporterumaelevadastabilidadelerendimento base, respectivamente, proporcionando producdes de 1.465
degréoseamplaadaptacatendoumotimodesempennsob ¢ 1 598kg hazl degréos Resultadeestedistintodo presente
deficiéncia hidrica e também frio intenso (TOMM, 2080). {rahalho possivelmente, pois o autor avalipucalutividade
semeaduréoi realizadano espacamentde0,45m, obtende g5 canola em gréodiferentemente deste no qual o objetivo
se um stand com uma populag&o de 40 a 50 plantas®por % 3 avaliagéo do teor de nitrogénio foliar no periodo de

A adubagcéo dbase utilizada no momento da semeadura f@prescimentadacanolafasededesenvolvimentdlistintada
de 300 kg hd do fertilizante formulado 02525 (NZP:Os  gyaliada pelo autor.

ZK,0), bemcomoparaasadubac¢denitrogenadasealizadas m _ -

foi utilizado o fertilizante sulfato de amonio.O controlede o | T T s e .
plantasdaninhadoi realizadgpor meiodacapinamanualna yp | Cobeummy =3

fase vegetativa deultura.

A avaliacAa teorfoliar deN foi realizadgpormeiodacoleta
de folhas no periodo de florescimento para determinagéo
teor de N em laboratério. O método de determinagé
analitica de nitrogénio utilizado foi o Kjeldahl (CARMO et~ . -
al., 2000). .
Os dados foram submetidos & andlise de variancia e qual  **

L] ] 1 a0 Ak 100 120 144 160

significativos, realizotse andlise de regressao polinomia Pose ¥ (kg ha')
utilizandose o software R.

Figural. TeordeN (g kg') emfolhasdecanolacoletadasio
5 ~ periododeflorescimentoemfuncaodetrezetratamentog0,
40,80, 120e 160kg ha:1 deN nabase0, 80, 120e 160kg
A forma deaplicacdo da adubacdo nitrogenada produzigh1 de N em cobertura; e 20 + 20, 40 + 40, 60 + 60 e 80 +
efeitossignificativos,ondequeaadubagd@embaseproduziu  gg kg hal de N na base + cobertura)
efeitos significativos, diferente da adubagdo em cobertusgsim, o estagio fenoldgico akesenvolvimento da cultura
que nao produziu efeito significativo sobre o tratamento. Nafluenciou no actimulo de N foliar, como verifica Cassarini
Tabela 1, estdo os resultadosatidlise variancia conforme gt g|. (1984) em seu trabalho que o maximo actimulo de
o teor de N em funcéo da forma de aplicacéo deste solifogenionaplantadecolzaocorreproximohal120dias,no
experimento. A Figura 1 apresenta um comportamento pafgal do florescimento, com posterior diminuicdo até a
a variavel adubacédo de base, de forma quadratica, onde AHRuracao fisiologica, pelo processo de feiteno que
as maiores doses de nitrogénio aplicadas resultaram @@grre na planta.
maioresconcentrac6edo mesmovia foliar. Assimconstata  paraavariavelcoberturandoseobtevesignificanciarelativa,
se que a maior dose obteve a maior concentracggis as doses ndo influenciaram na concentracdo de
significativa,sendoadosedemaximaconcentracééoliar de  nitrogénio na folha, fato este podendo ser justificado pelo
period emqueasfolhasforamcoletadas campoondeque
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a planta poderia ainda ndo ter sofrido a influéncia d®UHL, Roberto Webber; RASCHELVAREZ, Jimmy

nitrogénio aplicado em cobertura. Puhl e Rasaliarez Walter. MANEJO DA ADUBACAO NITROGENADA NA

(2015)corroborantomestaafirmacaopoisemseutrabalno  CULTURA DA CANOLA. Revista de Agricultura

a altura de plantas foi influenciada pela adubacdo déeotropical, Cassilandims, v. 2, n. 1, p.452, mar. 2015.

cobertura apenas aos 60 DAS, justificando esta diferenca

devido ao maior tempo entre a aplicacdo de N em cobert8&ARANTTI, Vantuiretal. A culturadacanola:estudodos

e a medi¢@o da altura ser maior. Assim justiieague a fatores impactantes para o aumento das areas de producéo

adubacd@o de coberturterd maior eficiéncia nos estagiomasregidesnoroestee missdesio estadadors. Unijui, 2013.

mais avangados de desenvolvimento da cultura, posteriores

ao periodo em que foram coletadas das amostras depaVIM, Gilberto Omar;. Apresentacéo: Cultivo de Canola.

experimento. 2014. Disponivel em:

Ainda assim, Tomm (2014) recomenda a aplicagéo eanttps:/ivww.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p_p_id=cont

cobertura, quando as plantas apresentarenraqdi@lhas eudoportlet WAR_sistemasdeproducaolfé_1galceportlet&

verdadeiras, ndo indicando aplicacdes tardias de nitrogéniop_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_

pois e seus experimentos os melhores resultados obtigogol_id=columnl&p_p_col count=1&p _r_p-

foram com a aplicagé@o de cobertura nesta fase. 76293187 _sistemaProducaold=3703&p_F p_

Kaefer et al. (2014) conclui em seu trabalho que a canola996514994 topicold=3024:Acesso em: 20 nov. 2016.

Brasilparecendose tdoresponsivaaplicagdalenitrogénio

quanto em outros paises, destacando as altas temperatWy@sIM, Gilberto Omar; WIETHOLTER, Sirio. Calagem e

ocorrentes frequentemente durante o estadio reprodutivogtfubac&o: Cultivo de Canola. 2014. Disponivel em:

cultura, como fator adverso a resposta da canola a adubag@ps:/ivww.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p_p_id=cont

nitrogenada. eudoportlet. WAR_sistemasdeproducaolf6_1galceportlet&

p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p _mode=view&p__

Conclusao p_col_id=columnl&p_p_ col count=1&p r p-_

As maiores doses de adubacdo nitrogenada de bad§293187_sistemaProducaold=3703&p_r p_

proporcionam maiores teores foliares de N (g kgl) até 6514994 _topicold=3043>. Acesso em: 05 jun. 2016.
periodo de florescimento.

A adubagdo nitrogenada de cobertura ndo proporciond®MM, Gilberto Oma et al. Panorama atual e indicacdes
diferenca significativa no teor foliar de N, no periodo d@ara aumento de eficiéncia da producao de candbxasil.
florescimento dzanola. Embrapa, Documento n. 118, d&g09.

A coleta de folhas para andlise foliar de nitrogénio deve

respeitar um periodo de tempo em relagdo a aplicagdo deMM, Gilberto Omar. Indicativos tecnoldgicos para
nitrogénio encobertura. producéo de canola no Rio Grande do Sul. Embrapa, Passo

Fundo, RS, n3, set. 2007.
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Propagacédo assexuada de podocarpo: espécie de uso ornamental

Fernanda Jaqueline Menegusso (DOUTORADO EM AGRONOMIA/Unioeste, fimenegusso@gmail.com), Fabiola
Villa (DISCENTE CURSO DE POS-GRADUAGCAO EM AGRONOMIA/Unioeste, fvilla2003@hotmail.com), Daniel
Fernandes da Silva(POSDOUTORADO EM AGRONOMIA/Unioeste, daniel_eafi@yahoo.com.br), Leila Alves
Netto, Giovana Ritter, Maria Cristina Copello Rotili (DOUTORADO EM AGRONOMIA/Unioeste,
mcrotili@hotmail.com)

TematicaHorticultur a

Resumo sanidade da planta m&e podem iefloiar também no

Objetivouse avaliar o potencial de enraizamento deenrauzamento, ressaltando ainda que, os resultados podem

estacas de podocarpos em funcéo do nimero de folhagerpotenmal|zadosomo usodefitorreguladoregHartmann

concentracbes de AIB e época de estaqueamento tal.,2011). : . . :
. - ) uso dos fitorreguladores tem por finalidade induzir o

. L rr1:)rocesso rizogénico, aumentapercentagem de estacae
esquema fatorial contendo 3 repetigdle 15 estacas, com formam raizes, o nimero e qualidade das raizes formadas e

4 concentracbes de AIB (0, 500, 1000 e 1500LH)g3 5 hiformidade no enraizamento. Dentre estes, seckitar
nimeros de folhas na estaca (4, 6, 8) e 2 épocas (iNvemnog 4¢ido indolbutirico (AIB) que tem sido a auxina mais
verdo). As estacas foram coletadas em agosto/2016 gjlizada,poisé maisfotoestavebuandacomparadaoutras
janeiro/2017, preparadas com 10 cm de comprimento &yxinasdeacadocalizadapersistentenaotoxicoemampla
imersas nasolugdes por 10 s e em seguida levadas pargamade concentracées. Diante do exposto,
enraizar em canteiro de areia. Apds 100 dias deppjetivouse com o presente trabalho avaliar o potencial de
experimentacao, conclue que estacas de podocarpo enraizamento de estacas de podocarpos em fungéo do
coletadas no verdo apresentaram maior percentagem dfimero de folhas, concentracbes déBAe época de
enraizamento, recomenda a manutencado de 4 folhas e estaqueamento.

utilizacdo de concentragdo de AIB entre 750 a 80Q tng

Palavras Chave: Podocarpus macrophyllys estaquia, Material e Métodos

fitorménio. O experimento foi desenvolvido na Estacdo de Cultivo
Protegido e Controle Biol-gi
- Cesar Lopeso, pertencente a
: ltrOdUQaO " Horticultura e Cultivo Protegido da Unioest€ampus
@) pod,qcarpo é classificado como gimnospepeetencente \14rachal Candido Rondon (PR).
a familia Podocarpaceae e ao gérigndocarpussendsua  gqo fo; desevolvido em condigdes de telado com 50% de

espécie 0 Podocarpus macrophyllus(Thunb.) Sweet ,npeamento. O delineamento experimental utilizado foi

(sinbnimo Taxus macrophyllaThunb.), com centro de 1. casualizados, em esquema fatorial 4 x 3 x 2 [0, 500,
origem na China e Jap&o. O género é amplamente difund 0 e 1500 mg £ de &cido indolbutirico (AIB) x estacas

nestegpaises empartesio sudestelaAsia, sendono Japéo, com 4, 6 e 8 folhas x 2 épocas de @k estacas (final do

empregado como bonsai e cultivado como cerca Vi\gempagosto/2016 e verjaneiro/2017)], contendo 3

(Farjon,2010). , R N repeticbes e 15 estacas por repeticdo, totalizando 1080
O uso da estaquia como alternativa a propagacao sexugda o«

permite a obtencdo de grande quantidade de mudas a pgff, preparo da solucdo do fitorregulador, o AIB foi

de uma unica p!ammatnz,_ em curto eSP"J?‘?de temgo, esadembalancadeprecisdsendoposteriormentéiluido
sendo uma técnica de baixo custo e facil execucgéo. 01 L de alcool etilico hidratado a 46.2° INPM e

trabalho realizado por Monserrath et al. (2007) a produ¢g@ escido 0,1 L de agua destilada, resultando em 0,2 L das
de mudas d@inus colombiano Podocarpus oleifoliuD. concentragdes finais (500, 1000 e 1500Lmy

Don. ex Lamb.) e Pinus das montanhas andinasag njantas matrizes foram adquiridas de produtor de plantas
(Prumnopitys montangHumb. & Bonpl. ex Willd) de onamentais no municipio de Marech@éndido Rondon,
_Laub.) folra realizada a partir de estacas apicais de plal splantadas para recipientes de polietilenos de 12 L
jovens, visto que, o uso de estacas medianas destas espegiifando uma mistura de latossolo, areia e matéria organica

ndo obteve sucesso desejado no enraizamento. (1:1:1, v/vIv), aclimatizadas em viveiro por 90 dias e com

EAntreosfatoresquepodemafetaro enrazam_erjtodggstgcgs, ratos culturais pertinentes (adubacéo, irrigacao e cuidados
témse os fatores internos, como condicdo fisioldgica

| : idade. 1ino d . q mpragas e doencgas).
plantamatriz e sua idade, tipo de estaca, epoca do ano @gmq auxiliodeumatesouradepodaforamretiradogamos

retirada das estacas, entre outros. Como fatores externo%asg-z plantas matrizes. Destes ramos foram retiradas as
pode citar temperatura, luz, umidade, substrato &tacas, preparadas com 10 cm de comprimento,

condiconamento dos ramos antes da estaquia (Navroski glc.ortandse a porcéo apical, e mantido 4, 6 ou 8 folhas
al., 2015).A posicaodaestacanoramo,graudelignificacdo . astaca de amo com dratar,nento ’

deste, quantidade de reservas, tipo de substrato
(caracteristicas fisiequimicas), gendtipo, condi¢cdds
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Em seguida as bases das estacas foram mergulhadas pokskbciado ao crescimento vegetativo, maior producdo de
s na solugdo de AIB previamente preparada. Paraaaxinas livres sdo encondi@s nos meristemas apicais e nas
tratamento testemunha (sem AIB), as bases das estaftdisas jovens, sendo estes os principais locais de sintese do
foram mergulhadas apenasem 4&gua destilada. horménio (Taiz et al., 2017).

Imediatamente apés os tratamentos, as estacas utilizaBasaestacagnraizadaspbservasenaFiguralA ainteracéo
foram dispostas em canteiro de alvenaria contendo areiaaddgre épocas de coletadas estacas e concentracdes de AIB,
textura média, a qual passou por desinfeccdo préwando que noverdo ha maior enraizamento, quando
utilizando 1 L de hipoclorito de sédio diluido em 10 L deeomparadas com as estacas coletadas no inverno,
agua, e distribuido pela extensdo canteiro com auxilio de independente da concentracéo de fitorregulatiizada.
umregador. Estacas de podocarpo retiradas no invern@péesentaram

O controle visual de pragas e doencas, tanto nas pland#erenca significativa na percentagemesieaizamento nas
matrizes como nhas estacas retiradas, foi realizadoncentracdes de Algstadas.

semanalmente, e quando necessdrio, utiliz&@am PercebesequeusodeAlB promovetincrementaondmero
defensivos agricolas. A irrigagdo ocorreu diariamente, pde estacas enraizadas em relagdo ao tratamento que néo
sistema de irrigacéo tipo aspersao, acionado durante 5 miatéizou o fitorregulador,observandguequandoo contetdo
intervalos médios de 1 h, com vazdo de 1,17%mi®s%. A de auxina enddgena igsuficiente, a aplicacdo de auxina
temperatura média durante o experimento foi de°@2eda  sintéticaé importanteparapromoverumequilibriohormonal
umidade relativa 73,14%. adequado que por consequéncia favorece o enraizamento de
Apds 100 dias de experimentagiamliouse a percentagem estacas (Fragoso et &Q17).

de estacas enraizadas e calejadas. Avaliaartambém
namero de raizes e comprimento da maior raiz @mayés
da contagem e medigdo de 5 estacas aleatorias dentre as G50
estacas da repeticdo. Para as varidveis que envolviay F===
perentagem (estacas enraizadas e calejadas) foi feita g
contagem e calculada entdo a percentagem. Pari 3o Y4 tohes = - 0,000004% + 0,0062x + 5,0945 R2 = 97

60 -

401

a

comprimento da maior raiz, utilizese régua graduada para 3 e o
medigao. S ' ' '

As médias das variaveis qualitativas obtidas foramg 10 -
submetidas a analise de varianciandse posteriormente 2
comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade dg ° 0 500 1000 1500
erroe amédiasubmetidas regressagyor meiodo software § Concentragéo dalB (mg L)

estatistico Sisvar (FerreiraQ11).

Resultados e Discussao

Interacdo significativa foi verificada apenas para épocas x 100 B
numero de folhas na estaca, épocas x concentracao ae AlB, % .

namero de folhas na estaca x concentracdo de AIB. N3 32 -

Tabela 1 é apresentada a int@@seignificativa entrépocas Yverio= 10,55 + 0,0047x0,000003%R? = 71%

X nimero ddolhas.

* 4folhas = 6folhas 4 8folhas

(%) d
enraizadas
w » O

o O O

gem

Tabela 1- Percentagem de enraizamento de estacas d
podocarpo com diferentes numeros de folhas e épocas
estagueamento. Marechal C. Rondon, RR 8.

Numero de folhas

o

Yinverno= 1,76- 0,0005x + 0,0000004RR2 = 81%

=
o

Perce@e
S

o

0 500 1000 1500
Epocas 4 6 8 Concentracdes de A:IB (mg%
® [nverno = \Verdo
Inverno 10,00 bA* 9,46 bA 13,86 bA
Verao 75,00 aA 80,00 aA 73,33 aA

Figura 1- A. Percentagem de estacas enraizadas em fungéo
CV (%) 16,78 das épocas de retiradas das estacas associado as

*Médias seguidas da mesma letra minuscula ndo diferefdncentracdes de AIB (mgl. B. Percentagem de estacas

entre si na coluna e letra maidscula na linha, pelo Teste glfaizadas em funcdo do nimero de folhas asspdiad

Tukey, a 5% de probabilidade de erro. concentracdes de AIB (mg?). Marechal C. Rondon, PR,

2018.

Independentemente do nimero de folhas remanescentes no

momentadaestaquiandohouvediferencadentrodasépocas Na Figura 1B verificese interacdo significativa entre

de estaqueamento. No entanto, comparando as épogdfnero de folhas e concentracdes de AIB, com maior

estacas retiradas no verdo apresentaram maior potengiglcentagem de enraizamento em estacas contendo 4 folhas

rizogénico, independentemente do nimeréotes. e tratadas com 775 mgllde AIB. Para que haja um

O crescimento das plantas matrizes no verdo pode gfraizamento eficiente, deve haver relagdo de equilibrio

favorecido o mair percentual de enraizamento das estacagntre quantidade de auxina e carboidratos na estaca, motivo

2018
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pelo qual as folhas sdo importantes 6rgdos, devidoQualidade do sistema radicular envolve nimero e
capacidadéesintetizarauxinase aomesmaempoproduzir comprimento de raizes, sendo que esses dois fatores sdo
€ armazenar reservas, assim como serem responsaveis gesjaveis por favorecerem a absorcédo de agua e nutrientes
sintese de compostos fendlicos que possivelmente auxilienpor estarem relacionados a capacidade de fixagaada

no enraizamento e sobrevivéncia de estacas (Pachecaoesolo. Observando o niimero e @amprimento de raizes
Franco,2008). constatese que ambos alcancaram resultados superiores
Considerando as afirmativas anterigrestacas de 4 folhas quando a estaquia foi realizada no verdo em detrimento ao
podentersidomelhoresporqueofereceranumaquantidade inverno (Tabela 2), podendo ser explicado pela reduzida
suficientedecarboidratoparamanutenc@daestacalurante concentracdo de substancias promotoras de enraizamento
0 enraizamento, aliada a uma superficie de transpirag®sentesaestaca durante o periodoimieerno.

equilibrada.

Na Figura 2 encontrarse os resultados das asds Conclusoes

calejadas, com interacdo significativa para numefoldas “Eqiacas de podocarpo coletadas no verdo apresentaram
e concentracoes de AIB. Melhores resultados com menQpihor enraizamento. Nas estacas devem ser mantidas 4

nimero de estacas calejadas, podem ser observadost&ils e 4 melhor concentragéo de AIB para o enraizamento
estacas contendo 4 folhas associadas com 625 geL se encontrou na faixa entre 750 a &L,

AIB. O baixo percentual destacas calejadas ocorreu
provavelmente devido ao maior enraizamento de est

contendo 4 folhas, em concentragdo proximAlde Referéncias

FARJON,AAAHandbook of the worl dbo
Boston: Brill, p.857859, 2010.

20,0

FRAGOSO, R. O.; STUEPP, C. A.,; RICKLI, H. C,
ZUFFELATTO-RIBAS, K. C.; KOEHLER, H. S.

Maximum efficiency concentration of indole butyric acid in
promoting the rooting of Japanese Flowering Cherry.

Percentagem (%) de estacas
calejadas
=

eyl P Ciéncia Rural, 47, p.16, 2017.
Y8 =2.336 - 0.0009x + 0,0000006x> R*=79%
5.0 FERREIRA, D. F. Sisvar. a computer statistical analysis
system. Ciéncia & Agrotecnologia, 35, p.10391042,
o 2011.
0 500 1000 1500
Sevpestrnsile g HARTMANN, H. T.; KESTER, D. E.; DAVIES

+ 4 folhas 4 6 folhas e 8 folhas

JUNIOR, F. T.; GENEVE, R. L.Plant propagation:

, ) _ _principles and practices. 9% ed. New Jersey: Prentice Hall.
Figura 2- Percentagem de estacas calejadas em fungao g 1

namero de folhas e concentragbes de AIB. Marechal C.

Rondon, PR, 2018. MONSERRATH,C. S.: CUEVA, D. V.: AGUIRRE,

. . . M.; GUNTER, S. Propagaciéon a nivel de
O fato dasestacasommaiorquantidadalefolhaspresentes invernaderoy estudiode regeneraciématural de dos

apresentarem uma maior percentagem de calos pode eglafaciesde Podocarpaceaen su habitat natural.
relacu_)nado com a adicao da auxina exogena, visto que pg ques Latitud Cerq 3, p.26-29, 2007.
quantidade de folhas presentes, este fitorregulador ja estaria

em quantidadeuficiente. NAVROSKI, M. C.; PEREIRA, M. O.; HESS, A. F.;

; ; . . SILVESTRE, R.; ANGELO, A. C.; FAZZINI, A. J.;
Tabela 2- Numero de raizes e comprimento da maior raig, v ARENGA. A. A. Regjaste e propagacéo vegetativa de
em mudas de podocarpo enraizadas em duas €po&gsyoia semperviren®Revista Floresta 45, p.383392,

Marechal C. Rondon, PRQ18. 2015
Epocas Numero Comprimento da '
deraizes maior raiz(Cm)  pacHECO, J. P.; FRANCO, E. T. H. Substratos e

estacascom e sem folhas no enraizamento de

Ic\é?g;o 8,49 b 2,02b Lueheadivaricata Mart. Ciéncia Rural, 38, p.1900
11,46 a 10,47 a 1906, 2008.

% TAIZ, L.; ZEIGER, E.; IAN, M. M.; MURPHY, A

% 29,71 21,13 (P vy ot " A

Fisiologia e desenvolvimento vegetal.62 ed. Porto
*Médias seguidas da mesma letra minUscula ndo diferem entr%sp'égre, RS:Artmed, p.618, 2017

na coluna, pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade de erro.
Dados transformados para raiz quadrada de Y + 8@GRT (Y +
0.5).
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Potencial de enraizamento de estacas de podocarpo com
fitorreguladores e métodos de aplicacéo

Fernanda Jaqueline Menegusso (DOUTORADO EM AGRONOMIA/Unioeste, fimenegusso@gmail.com),
FabiolaVilla (DISCENTE CURSODE POS-GRADUAGCAO EM AGRONOMIA/Unioeste, fvilla2003@hotmail.con),
Daniel Fernandes daSilva (POSDOUTORADO EM AGRONOMIA/Unioeste, daniel_eafi@yahoo.com.br), Leila
Alves Netto (MESTRADO EM AGRONOMIA/Unioceste), Giovana Ritter (MESTRADO EM
AGRONOMIA/Unioeste).

TematicaHorticultura

Resumo ser diluida, que corresponde a uma solucdo cuja

SgAari -1
Objetivouse avaliar o potencial de enraizamento de estac%%ncentrggauanade20aZOOmgL A basaj.aestac_ajeve~
r mantida em contato por um tempo maior de imersédo na

de podocarpos em funcédo do tipo de fitorregulador I me
diferentes métodos de aplicagdo. O experimento f Plugao, geralmente 24 h, em um local sombreado. Outra

conduzido em condi¢bes de telado, em esquema fato icc“madeutilizarasolugéoéconcentradaquecorresponda
contendo 3 repeticies de 158&,5‘5’ com 3 tipos de concentracdeguevariamentre200e 10.000mg L edeven

fitorreguladoreAIB, ANA e AlA) x 2 formasdeaplicagio permanecer em contato com a base da estaca por um espaco

(imersé&o lenta e imersao rapida). As estacas foram retira slempanenor.

em dezembro/2016, preparadas com 10 cm de comprime E)rreira_et al.~(2009) trabalhanNdo com solucdes diluidas (16
e 4 folhas e imersaspnag solugdes por 10 s (imeéq;ﬁf:wa orasdeimersaanasconcentra¢gte®, 4000,6000e 8000mg

-1 B =
com concentracédo de 1000 mg de cada fitorregulador), e L= de AIB)~e concentradas (10 segL_mdos de Mersao nas
24h (imersadentacomconcentracdde200mgL* decada concentragoes 0, 200 e 400 mg) lem d|fgrentes epocas do
fitorregulador)emseguiddevadagyaraenraizaremcanteiro ano para estacas semilenhosas S#pium glandulatum

de areia. Ap6s 100 dias de experimentacao, conskiigue (Vell.) Pax obtiveram que os tratamentos com solucdes

estacas dpodocarpo coletadas e submetidas ao tratame 3'dgsnz(r),?;rzn;rﬂztr:?gfr?;%'teoZﬂ%gﬁ;a?aenégjnecﬁ{argago de
de imersdo rapida apresentaram maior percentagem ‘gé’ ' P . §ao
enraizamento IBA, apresentando alta taxa de mortalidade, sendo a maior

Palavras Chave:Podocarpus macrophylluspinheiro de porcentagem observada nas solugﬁes concentradas (98%).
buda. fitormdnio Esses resultados para soluc¢des diluidas podem ter ocorrido
' ' por umacaracteristica da espécie, que necessita de solugdes

- concentradas, ou seja, concentragées mais altas de AIB para
ItrOUQaO . estabelecer um sistermadicial.
O podocarpo também € conhecido popularmente com@le ressaltar que a exposicdo por um tempo mais
pinheiro de buda e muito utilizado como planta ornamentgtolongado, bem como a utilizag&o cecentragbes muito
porpossuirfolhasalternadasinearesjanceoladag agudas, elevadas, pode ocasionar efeitos fitotoxicos, como inibic&o
caracterizandamaarvoretadeformacolunar(Mondinetal,  do desenvolvimento das gemas, amarelecimento e queda de
2010). _ folhas, ou até mesmo morte das estacas. Diante do exposto,
Planta subtropical tolerante a geadas e a podas de contengsietivouse com o presente trabalho avaliar potencial de
para fins topiarios, seu cultivo pode ser feito diretamente nghrmizamento das estacas utilizando fitorreguladores em 2
solo, de preferéncia féertil e Umido, com boa drenagerétodos de aplicacao.
crescendo bem a pleno sol ou sombra parcial. A propagacéo
se da por sementes, porém, h4 uma dificuldade na
obtencéo, além da desuniformidatke obtencdo das muda 0 . . . - .
. o P . experimento foi desenvolvido na Estagdo de Cultivo
ocasionad@elavariabilidadegenéticalUmaalternativgpara . . .
. L A Protegido e Controle Biol-:gi
contornar estes pontos é a multiplicacdo assexuada oL R
esar Lopeso, pertencerdée a

estaquia (Lorenzi & Souza, 2013), cujos resultados pOdqmorticultura e Cultivo Protegido da Unioest€ampus
serpotencializadosomo usodefitorreguladoregHartmann Marechal Candido Rondon (PR)

et al.,2011). . . D
Dentre estes, poege citar o acido indolbutirico (AIB) que Este foi desenvolvido em condigoes de. telado Bofb de :
s?mbreamento. O delineamento experimental utilizado foi

tem sido a auxina mais utilizada,. pois & mai§ fotoes_tév ocos casualizados, em esquema fatorial 3 x 2 [3 tipos d
quar_1do compNarad,o. a outras auxinas, de acao Iocall{aﬁt%rreguIadorez{AIB, ANA e AlA) x 2 formasdeaplicagao

persistente, nao toxico em ampla gama d.e concentragoem%aersao lenta e imersdo rapida)], resultando em 6
naodegradado por acao biolégica. Além disso, este prosto j

. . . ratamentos, contendo 3 repeticdes e 15 estacas, totalizando
époucomoévelnaestacapermanecendmaistempono local

o i . 270 estacas. As estacas foram retiradas das plantas matrizes
da aplicacdo. Outros fitorreguladores podem ser utilizadQs . .

. . eindezembrale2016.As plantasmatrizesforamadquiridas
no enraizamento de estacas de podocarpo, como o acido

- L o e produtor de plantas ornamentais de Marechal Candido
naftaleno acético (ANA) e o @D indolacético (AIA) o S
(Fachinello et al.2005). Rondontransplantadagsararecipienteslepolietilienosde 12

PR L contendo uma mistura de latossolo, areia e matéria
Estegprodutossintéticogpodemsertrabalhadogmformade s .. S _ _

= o ~ orgéanica (1:1:1, v/ivlv), aclimatizadas eimairo por 9ias
talcoouemsolucaoQuandautilizadoemsolucaogstapode

Material e Métodos
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e com tratos culturais pertinentes (adubacao, irrigacdopara o tipo de imerséo (rapida e lenta), independentemente
cuidados com pragas e doencas). do tipo de fitorregulador utilizado.

Como auxiliodeumatesouralepodaforamretiradogamos

destas plantas matrizes como um todo. Destes ramos foréaiela 1. Percentagem de enraizamento, percentagem de
retiradas as estacas, preparadas com 10 cong@imento, estacas calefis, nimero médio de raizes e comprimento
descartandse a porcdo apical, e mantido 4 folhas pomédiodamaiorraizemmudasiepodocarp@nraizadasom
estaca. 2 tipos de imersdo em solucbes de fitorreguladores.
Para o preparo das solucbes contendo AIB, AIA e ANMarechal C. Rondon, PR, 2018.
forampesadogmbalancaanaliticade precisdacadaumdos

fitoreguladores a serentestados, de acordo com os Tipo de Enraiz. EC NR CMR

tratamentos previamente estabelecidos, segtsadpara Imerséo (%) (%) (cm)

imersdo lenta, diluicdo dos fitoreguladores em 0,25 L de

alcool etilico hidratado a 46,2°, completando os volumes Rapida  57,06a* 4l,46a  6,06a  3,36a

comaguapara0,5L apoésacompletadiluicdoe, paraimersio Lenta 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b
[a)

radpida a diluicdo dos fitorreguladores ocorreu em 0,1 L de D) 1412 1761 1217 14.60

mesmaalcoolcitadoanteriormentecomvolumecompletado
posteriormente com agua para 0,2 L ap6s a diluicdo totaliédias seguidas da mesma letra minGscula ndo diferem
Deste modo obtevee uma solugéo final de concentragcéentre si na coluna, pelo Teste de Tukey, a 5% de
200e1000mgL ! decadditorregulador paraimersbesenta  probabilidade de erro. Enraiz. = enraizamento, EC = estacas
e rapidayespectivamente. calejadas, NR = ndimero de raizes, CMR = comprimento da
Para o tratamento de imersdo rapida, as bases das estaggsr raiz.
forammergulhadagpor 10 s nassolu¢cfegsiefitorreguladores
previamente preparadas e no tratamento imersdo lerpara enraizamento (%) de estacas de podocarpo submetidas
mantidas mergubidas por 24 h na®lucdes. a esses tratamentos, obserseuum melhor desempenho
Imediatamente ap6s os tratamentos, as estacas utilizagasndo utilizada imers&o rapida, apresentando 57,06% de
foram dispostas em canteiro de alvenaria contendo areiagigaizamento, enquanto que, ao se utilizar imersaorigata
textura media, a qual passou por desinfeccdo préda obteve enraizamento, visualizando oxidacdo das estacas.
utilizando 1 L de hipoclorito de sodio diluido em 10 L den quantidade do fitorregulador absorvida depende das
agua, e distribuido pela extenséo do canteiro com auxilio dendi¢cdes ambientais que circundam o local do tratamento,
um regador. do tipo de estaca e dapésie. Os resultados encontrados
O controle visual de pragas e doengas, tanto nas plang@slem ser caracteristicos da espécie, demonstraneéstque
matrizes como nas estacas retiradas, foi realizagecessita de concentragdes mais altas de fitorregulador, ou
semanalmente, e quando necessario, utiliz&®@m seja, trabalhar com imersio rapida para que possa haver
defensivos agricolas. O pdipio ativo utilizado foi estimulo para desenvolvimento de raizes adsiasti
Clorpirifos e também 6leo mineral. (Fachinello et al., 2005).
A irrigacao ocorreu diariamente, por sistema de irrigacd®ara estacas calejadas obserseunelhor desempenbom
tipo aspersacacionadadurantes min eintervalosmediosde  imers&o lenta, tendo 0% de estacas calejadas, enquanto que
1 h, com vazéo de 1,17 x-B0Om? s'. A temperatura média em imersdo rapida chegou a 41,46% de calejamento.
durante o experinmgo foi de 22,4C e a umidade relativa Fachinello et al. (2005) citam que enraizamento e
73,14%. calejamato sdo eventos independentes, ndo sendo a
Apo6s 100 dias de experimentacéo avabeua percentagem formacgdo de calo uma garantia da formacdo de raizes
de estacas enraizadas e calejadas, numero de raizegdenticias, portanto nio existe relacdo direta em
comprimento da maior raiz (cm). Dentro de cada repetic&araizamento e calejamento. Desta forma é importante ter
contenddl5 estacasanalisaransealeatoriament® estacas. uma percentagem de calejamento menor e enraizamento
Estas tiveram as raizes cuidadosamente lavadas em agigor. No entanto, ressalt® que as estacas submetidas ao
corrente e secas em papel toalha. Para as variaveis gaeamento de imersio lenta apresentagitiacao.
envolviam percentagem (estacas enraizadas e calejadas) #brando que o efeito estimulador de raizes a partir do
feita a contagem e calculada entdgercentagem. Para aumento da concentracdo de auxina exégena é dado até um
comprimento da maior raiz, utilizese régua graduada paralimite maximo, do qual qualquecescimo leva a um efeito
medicéo. inibitdrio, a fitotoxidez (Fachinello et al., 2005). Isso pode
As médias obtidas foram submetidas a analise de variangigstificar a oxidagéo das estacas tratadas em imersdo lenta,
sendo posteriormente comparadas pelo teste de Tuk#y, apois a concentracio utilizada associada ao alcool e o tempo
de probabilidade de erro por meio do software efitatis de exposigéo da estaca a esta solugdo podeiavteecido
Sisvar (Ferreira2011). a necrose do material.

Ferreiraetal. (2009)aotrabalharentomestacasle

Resultados e Discussao Sapium glandulaturVell.) Pax (espécie arbérea conhecida

Na Tabela 1 verificarse os resultados para percentagem COMo leiteiro) em imers&o lenta (16 horas) de solucéo de
enraizamento, percentagem de estacas calejadas, nuntépgregulador com concentragdes de 200 e 400 myg L
médio de raizes por estaca e comprimento médio da maiteve 0% de estacas enraizadas e estacas calejadas,
raiz, referentes ao segundeperimento (AIB, ANA e AIA apresentando 100% de estacas mortas.

X imersadentae rapida).Significanciafoi verificadaapenas
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O numero de raizes por estaca observado quando utilizadgERRREIRA, D. F. Sisvar: a computer statistical analysis
imersdo rapida foi de 6,06 e, afirmando mais uma vezsgstemCiéncia & Agrotecnologia 35, p.103910422011.
superioridade deste método de aplicacéo de fitorregulador.

Para sequoiaSgquoia semperviren®. Don) Endl.), que HARTMANN, H. T.; KESTER,D. E.; DAVIES JUNIOR,
pertence a mesma ordem do podocarpmdpcarpus F. T.; GENEVE, R. LPlant propagation: principles and
macrophyllus (Thunb.) Sweet), pinales, a estaquia podpractices. 92 ed. New Jersey: Prentice Hall. 2011.
apresentar problemas no enraizamenbaiga producao de

raizes, o que pode prejudicar a sobrevivéncia das muda®RENZI, H.; SOUZA, H. M.Plantas ornamentais no
Navroski et al. (2015) conseguiram enraizamento de esta&asil: arbustivas, herbaceas e trepadeiras. 32 ed. Nova
com 5 meses apds a estaquia, sendo superior a outaessa: Plantarum. 2013.

pesquisasjasquaisa médiaerade 8 mese® umaformacéo

de2,25raizesporestacee umacréscimale43%emrelacdo  MONDIN, C. A.; EGGERS, L.; FERREIRA, P. M. A.

a testemunha (auséncia de fitorregulador), reforcando qu€atéalogollustrado de Plantas- EspéciesOrnamentaisda

a espécie é de dificil e demoraglraizamento. PUCRS.Porto Alegre, RS: EDIPUCR2010.

Diante disso, levando em consideracdo que se trata de uma
gimnospermapodesedizerqueaavaliagdodoexperimento NAVROSKI, M. C.; PEREIRA, M. O.; HESS, A. F;

em 100 dias e o com numero de raizes alcancadas (69)BVESTRE, R.; ANGELO, A. C.; FAZZINI, A. J.;

raizes) da espécie em estudo, podocarpo, foi satisfatGbVARENGA, A. A. Resgaste e propagacao vegetativa de
perante as condicdapresentadas. Sequoia sempervirenRevista Floresta 45, p. 383392,

O comprimentalamaiorraizfoi 3,36cmemimersaaapida, 2015.

enguanto que etfimersao lenta as estacas ndo apresentaram

formacado radicular. Tofanelli et al. (2003) encontrarafifOFANELLI, M. B. D.; RODRIGUES, J. D.; ONO, E. O.
resultados positivos para uso do método imersao rapida, Método de aplicacdo do &cido indolbutirico na estaquia de
qual o comprimento da maior raiz foi superior por esteultivares de pessegueirGiéncia & Agrotecnologia 27,
método em comparacao ao de imersédo lenta, gstacas de p.10311037, 2003.

pessegueiro. Outro motivo para o método de imersao lenta

ter como resultado a oxidagdo das estacas e o0 néo

enraizamento e ndo calejamento pode ser o efeito do

ambiente durante o tratamento de imersdo lenta, pois a

auséncia de um sistema dénkizacdo, por exemplo, pode

terfavorecidoadesidratacddasestacag posteriorabsorcéo

excessivalassolucdesie AIB pelasmesmagjue,emvezde

o regulador estimular, inibiram o enraizamento (Tofanelli et

al.,2003).

Diante de poucos trabalhos cidicbs encontrados na

literatura, futuras pesquisas poderdo ser realizadas com

podocarpoprincipalmentenaformacéoe preparode mudas,

como relacionadas as formas de utilizagéo (talco e solugéo)

e outros fatores intrinsecos e extrinsecos que interferem na

estaquia, bem como acompanhamento da formalg&o

mudas.

Conclusao
A melhor forma @ aplicar o fitorregulador é por imerséo
rapida.
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Comportamento fenoldgico de cultivares de amoreir@reta cultivadasem
Marechal Candido Rondon

Maria Cristina Copello Rotili (DOUTORA EM AGRONOMIA/Unioeste, mcrotili@hotmail.com), Fabiola Villa
(AGRONOMIA/Unioeste, fvilla2003@hotmail.com), Elcio Silvério Klosowski (AGRONOMIA/Unioeste), Daniel
Fernandes da Silva (POSDOC EM AGRONOMIA/Unioeste, daniel_eafiyahoo.com.br), Fernanda Jaqueline
Menegusso (MESTRE EM AGRONOMIA/Unioeste, fimenegusso@gmail.com), Paula Nogueira Curi
(AGRONOMIA/UFLA)

TematicaHorticultura (Floricultura, Fruticultura, Olericultura, Plantas Medicinais e Silvicultura)

importancia para introducdo de uma cultura na regiso

Objetivouse com o presente trabalho avaliar Segantini et al., 2015.)' .

. . a 0 entanto, a fenologia de frutiferas de clima temperado em
comportamento fenologico e potencial agronomico eegic”Jes subtropicais ainda ndo foi bem elucidada. A
amoreirapreta em rgido subtropical. Mudas de amoreira caracterizaco fenolégica de amioepreta em uma regiéb
preta de quatro cultivares e dois hibridos foram adquirid arginaldescrevesdetalheslo ciclo decrescimentalestas
em abril/2015 sob forma de estacas caulinares, e colocaggg ias (Tadeu et al., 2015). Por gerafrutifera de clima
paraenrai;aremsacosdepoliestileno.Estas‘orammantidas temperadopsaspectogenolégicoglaamoreirapretapodem
em condicdes de telado com 50% de s@abrento € \griar de ano para ano. Além de aspectos climgtiatores

irrigadasdiariamenteatéo transplanticcampoemjulhode  jnerentes cultivar podemafetaro comportamentaaplanta
2015.Foramavaliadasiuassafrag2016/201%2017/2018). (Antunes et al.2014).

A poda de inverno foi realizada em 18 de agosto de 2016 e Diante do exposto, objetivese com o presente
2017. O delineamento experimental utilizado foi blocos agabalho avaliar o comportamento fenolégico e potencial
acaso, contendo quatro cultivares e dois hibridos, quatigronémico de cultivares e hibridos @®oreirapreta em
blocos e cinco plantas uUteis por unidade experimental. rAgido subtropical.

média de duracdo dos ciclos fenolégicos nas duas safras

varia entre 109 e 162 dias e 114 e 148, respectivament
hibridos Boysenberry e @llie apresentaram um ciclo ma O experimento foi conduzido na Fazenda
curto nas duas safras. Na safra 2016/2017, a colheita t@4gerimental da Unioest&CampusMarechal C. Rondon
duracdo de 39 a 88 dias, tendo inicio no final de outubro, g8R). O clima, segundo classificacdo de Képpen éQiap
estendendo até final de janeiro. Na safra 2017/2018, dur@iracterizandse como regido subtropical (/dres et al.,
23a57dias,iniciandoemmeadosienovembiyo atéiniciode  2013). O solo predominante é LATOSSOLO VERMELHO
janeiro. Eutroférrico. As temperaturas médias da regido sao
. inferiores a 18°C (mesotérmico), as médias maximas acima
Palavras Chave Rubussp., pequenos frutos, fenologla,de 22°C, e a precipitacéo anual média de 1.840 mm.

regido de clima ameno. As mudasdeamoreirapreta(Rubusspp.) cultivares
= Arapaho(semespinhos)Navaho(semespinhos)Tupy(com
Introducéo ) ! : o
docio d m : espinhos), Chickasaw (com espinhos) e os hibridos
A .adogao de cu t|vare.s~ com . menor reque”mem.o.,p‘goysenberry e Olallie (amoreimeta x framboeseira),
unidades de frio, em regifes de inverno ameno, pOSSIbIlItqsﬁ,am adquiridas em abril/2015 sob forma de estacas
colheita precoce dos frutos antes das realizadas nas regi0&$inares e colocadas fRa enraizar em sacos de

brasileiras trad|C|pna|s de CUI“VP, (Campagndio P'o' poliestileno. Estas foram mantidas em condi¢des de telado
2_012).Essq_orecoudadmamaturagacec_iec_orrenteiocllma com 50% de sombreamento e irrigadas diariamente, até o
hibernalmaisquenteemregifessubtropicaigAntunesetal., transplantio &ampo

2006). Emjulho de2015,asmudasaclimatizadasiotelado

O cultivo da amoreirpreta € uma opgao para a fruticulturgy, 5, jeyadas a campo. O sistemacdaducéo utilizadi
paranaense, mas, até 0 momento, S&do escasso0SQSe i amente montado em 6T6
conhecimentosobre o desempenho produtivo de cultivareg plos, com mourdes espacados a 12 m de distancia e'
e hibridos na regido oeste do estado do Parand (Villa etdﬂhens’ées de 0,15 m (diametro) x 1,20 m (altura). Apos o
2014). Acreditase que essa frutﬂ‘era possa apresentar b ntio, foram realizados os tratos culturais necessarios
desempenho produtivo em regi6es subtropicais brasileirgsterentes a dtura, incluindo o coroamento das plantas,
pn_r:jcgalmde&n.te:omaadogaajepIantasmen0$x|gentesem rocagem e capinas, controle de pragas e doencas, irrigacéo,
unidades derio. L _ .. amarrio das plantas e conducao kastes.

Para recomendar uma espécie ou cultivar em uma regido, € Em 18 deagostade 2016e 2017 realizouseapoda

necessario conhecer o comportamento da mesma para e&@%verno, reduzindo a haste principal a uma altura de 15
condi¢cdes. O comportamento de plantas do géRetwus ... acima do fio de arame e encurtando os ramos

depe_nde da interag_éo enire fatores genéticos, ambier_“ais':’e@undérios, deixando duas ou trés gemas. O delineamento
condigBes edafoclimaticas, mlé dos tratos culturais

- ™ o ) experimentaltilizado foi blocosao acasocontendo4
utilizados.A avaliacddenoldgicapoderaserdefundamental
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cultivarese 2 hibridos.4 blocose 5 plantasiteisporunidade provavelment@origemdoshibridos,ouseja, 0 Boysenberry

experimental. € um hibrido entre amoreif@eta e framboeseizermelha.
Oinicio daavaliagcdalocomportamentéenoldgico Por sua vez, o hibrido Olallie resulta do cruzameaé

das plantas em cada parcela experimental ocorreu apdan#reirapreta, framboeseira e amoreira silvestre (Du et al.,

poda de inverno, por meio de observacbes visuaz)10).

apresentada na Tabela 1 (metodologia adaptada de Hus&mcondices subtropicais, cultivares de espécies frutiferas

et al. 2016). A durdip de cada estadio fenol6égico foitemperadas tendem a apresentar variabilidade significativa

apresentada em dias, conforme Hussain €2@L6). em seu ciclo de crescimento e a adaptabilidade a este novo

ambenterequemmaisde umanode estudade safra(Hussain
Tabela2. Estadiogenologicosavaliadoemecultivaresdeamoreira et al.,2016).

preta e hibridos, nas safras 2016/2020%7/2018. Ciclos fenolégicos mais longos foram verificados nas

EF | CF _ EF | CF cultivares Arapaho e Navaho, com 147 e 148 dias,

Al | Inicio de brotagdo F | Inchamento dos frutos respectivamente. A ocorréncia de um inverno com menos
sem restos florais h de fri forteesti d d t

A Botao fechado G Mudanca de coloragéo de oras de 1ro e lorteestiagem em .n]e.a OS. € agoslo €
verde para avermelhada setembrale2017,levouaum atrasmoinicio do clclo, oque

B | Botdo aberto H | Totalmente vermelha resultou na atual safra um decréscimopeatugéo.

C | Flor aberta I Inicio de escurecimento Os hibridos que sdo cruzamento de amoimieda com

i das drupas: frutos framboeseiravermelhapor seremmaisexigenteemfrio, na
D | Perda de pétalas J | Frutos totalmentpretos safra 2017/2018 produziram menos que safra anterior,
E | Inchamento dos frutos devido as poucas horas de frio neste periodo. Em condices
com restos florais

de inverno ameno, onde as exigéncias em frio ndo séo
completamente satisfeitas, cultivares de espécies frutiferas

Os dados obtidos foram submetidos 3 analise a%mperadas com distintos regimentos em frio apresentam

S . rande variabilidade na época de florescimento, de um ano
variancia, sendo posteriormente comparadas pelo teste @ b

. e ! para outro (Curi et al2015).
Tukey. (p <0,05), por meio do softwasstatistico sisvar O acumulo de frio é fundamental para que a amopzeta
(Ferreira, 2011).

possa iniciar a brotac@o e florescer normalmente. Apos o
. ~ completo atendimento od requerimento em frio, ha a
necessidade de ocorréncias de temperaturas superiores em
Na safra 2016/2017, o menor ciclo foi verificadarelacéo as efetivas para acumulacdo em frio, para que as
para Arapaho (145 dias) e o maior para Navaho (162 diagividades metabdlicas sejam aceleradas nos tecidos
Este ciclo foi maior, devido ao longo periodo de floracdgeristematicos das gemas, desencadeando a brotacdo
observado, iniciandse em setembro, com primeiras (Segantinit al., 2015).
producdes ocorrendo em final do més de outubro e g®nsiderando o inicio do florescimento, o aparecimento das
estendendatéo final dejaneiro.A CultivarTupyapresentou primeiras flores abertas, verificeae na Figura 2a uma
umciclo de152dias,semelhant@oencontrad@orAntunes  grande variacdo entre as cultivares e hibridos estudadas,
et al. (2014) em regido tropical G. entre45 (Arapaho)e 61 (Navaho)diasapésapodaem18de
Namediaassafragiveramduracdale71e40dias, agosto/2017 (Safra 2016/2017). A safra 2017/2018 esta
para cultivares e hibridos, respectivamente (safigriacdo também foi observada, entre 49 (Chickasaw) e 69
2016/2017). Na segunda safra de avaliagdo (2017/2018)@allie). Estaalteracdmo padraodeflorescimentanasduas
periodo de colheita estendse por 53 e 27 dias, parasafras dewse a variagdo e requerimento anual no actimulo
cultivares de amoreirpreta e hibridosgspectivamete. em horas de frio das civares e hibridos e oscilacbes de

A diferenceobservadaosciclosfenolégicossmumaregidao  temperaturacorridasentreosmesesieabril aagostanoano
subtropical pode ser decorrente de alguns fatores, com@waliado (Tabela 2).

caracteristica genética de cada cultivar, tipos de sistema de

conducace condigbeedafoclimaticagFerreiraetal., 2016), Tabela 2. Acimulo de horas de frio (HF) e oscilagdo térmica do ar,
como solo, temperatura e fotoperiodo, interferindaos meses de abril a agosto/2017. Dados da esta¢do meteorolégica.

Fonte: Adaptado de Hussain et al. (2016).

diretamente no florescimento e na brotagdo apdés a poda o016, 2017 S;‘gfg/ ET
(Antunes et al.2010). 2017 2018 2017 2018
Nasafr_aZOl7/2018;_) menorciclo foi verificadoparaaTupy Meses AE Temp. do ar (°C) (MHmax.)
(136 dias) e o maior para Navaho (148 dias), sendo esteabril 18* 4 5,1°C-34,0°C  7,0°C- 30,1°C
Ultimo igualasafraanterior Entretantoafloragdoobservada gflaiﬁ 794 202 %432% 22%%2% gobi?zz:é’occ
= o 7o ; unho -0,3°C- 27, ,0°C- 28,
na atual safra nao foi intensa e teve inicio no final de Julho 55 43 1.79C- 310C 9,09 30°C
setembroi culminando com o pe_rl_odo Seco que 0COITeu Nangosto 11 4 6.5°C-33°C  3.7°C- 34,7°C
mesma época, a producdo iniciou apenas na primeiraSetembro 15 0 3,8°C-35,2°C  12,4°C- 37,4°C
quinzenadlenovembro seestendendatéo inicio dejaneiro. Total 182 73
O ciclo de (109 dias) foi da cultivar hibrida Boysenberry &omaacumuladalehorascomtemperaturaloar O7,2°C duranteaépoca
(162 dias) para a cultivi¥avaho de abril a setembro de 2016 (referente a safra 2016/2Cd)l @ agosto

Os hibridos Boysenberry e Olallie (safra 2017/2018), 32817 (referente a safra 2017/20¥8jpectivamente.

comportaram de forma semelhante as cultivares, desde o
inicio dabrotacaatéo final dacolheita,com114e122dias,
respectivamente. Esta semelhanca agronémickege
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SEGANTINI, D. M., LeonelS., Ripardo, A. C. S., Tecchio,

Conclusbes M. A. T. and Souza, M. E. Br
A média de duracio do ciclo fenolégico de cultivares Rlackberry in subtropical conditiondmerican Journal of
hibridos de amoreirpreta nas duas safras variam entre 108lant Sciences6, p. 17601767, 2015.
e 162 dias e 114 e 148, respectivamente. Os hibridos
Boysenberry e Olallie apresentaram um ciclo maitoaias TADEU, M. H.; SOUZA, F. B. M.; PIO, R.; VALLE, M. H.
duas safras. Na safra 2016/2017, a colheita teve duragad™deLOCATELLI, G.;GUIMARAES, G. F.; SILVA, B. E.
39 a 88 dias, com inicio no final de outubro, até final de- Poda drastica de verdo e produgéo de cultivares de
janeiro. Na safra 2017/2018, dur@B a 57 dias, iniciando @moreirapreta  em  regido  subtropical. Pesquisa
em meados de novembro até inicigateeiro. Agropecuaria Brasileira, 50, p. 132140, 2015.
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Caracterizacdo bromatologica de frutos de cultivares e hibridos de amorekpreta

Maria Cristina Copello Rotili (DOUTORA EM AGRONOMIA/Unioeste, mcrotili@hotmail.com), Fabiola Villa
(AGRONOMIA/Unioeste,  fvilla2003@hotmail.com), Daniel Fernandes da Siva (PGBOC EM
AGRONOMIA/Uniceste, daniel_eafi@yahoo.com.br), Gilberto Costa Braga (AGR®OMIA/Unioeste,
gcb1506@gmail.com)SolivanRosanelliMESTRE EM AGRONOMIA/Unioeste), RafaelPio(AGRONOMIA/UFLA)
TematicaHorticultura (Floricultura, Fruticultura, Olericultura, Plantas Medicinais e  Silvicultura)

Resumo Fazenda Experimental da UnioestampusMarechal
O interesse pelo consumo de frutas no Brasil ve Aa'?gggoﬁgnsg;l\/fzszioé)tr ?9';; predominante &
aumentando, devido asmsus valores bromatolégicos Diante As mudas foram udoieridco. m abril/2015 d
do exposto, objetivege com o presente trabalho baaos . .. \S_Mmudas foram adquindas em abrile €
gelrlstaldoneo,sobformadeestacasadlcularesEmJulho

7 - . P |
compostos bromatoldgicas de frutos de cultivares e hibrid L
de amoreirgreta. Utilizaramse frutos de amoreirreta ée 2015, as mudas aclimatizadas no telado foram levadas a

(Rubussp.), cultivares Tupy, Arapaho, Chickasaw, Navah ﬁtggd?o.s aracljelosjsu Iloz éo;r;\noiréegsea a(;:oglg du- «
e os hibridos Boysenberry e Olallie, cultivadas em pomgp P P'OS, pac

localizado na Umeste, Campus Marechal Candido Rondof! de distancia e dimensoes de 0,15 mn(eido) x 1,20 m

A : ltura).
(PR). As mudas foram adquiridas em abril/2015, sob forn(g . o
de estacas caulinares. Em julho de 2015, as mudas A colheita dos frutos teve inicio em outubro/2616

aclimatizadas no telado foram levadas a campo. A colhell v:_ambfo/2017, oc_orre_ndo a cada dois _dlas, estendsndo
dos frutos teve inicio em outubro/2016 e novembrb720 ate janeiro/2017 e janeiro/2018, respectivamente. Os frutos

ocorrendo a cada dois dias, estendeselaté janeiro/20E foram colhidos em recipientes de polietileno transparente

janeiro/2018, respectivamente. Imediatamente apdés cgm tampa, separadamente de cada cultivar e hibrido,

. ‘. n ncontravam n agi maturaca
colheita, os frutos foram levados ao Laboratério para Qa do estes se encontrava 0 estagio de maturacao

. L . o : mpl m coloraca@eqgra.
realizacdo das primeiras avaliacbes, como firmeza, cor*@ pleta e com coloracaegra -
As amostras de frutos para as analises

respiracdo. Em seguida,cetheramse cinco frutos de cada g . o
pirag 9 gmatologlcas foram congeladas e enviaddsaboratério

tratamento para a realizacdo das analises. Com os fru'gda FUNDETEC (CascavelPR) e Laboratériode Quimica,

congelados realizarase as composi¢cées bromatoldgicas:. L N i
g posi¢ 9 SBéoqu|mlcaeAnallsedeAllmentosdaUFLA (Lavras,MG).

(umidade, biomassa seca, lipidios, proteinas, fibras Cinguenta aramas de frutos foram conaelados de
acucares redutores). Cada tratamento foi composto de cin d g 9

repeticdes formadas por bandejas com cerca de 100 gfggjtot::tsamszmﬁir?;éarﬁertizlclyzlgggo draos ggg'seslodel I;%l:lj:ares
frutos. Na cultivar Chickasaw enconsa maior teor de » S€g gia prop P

lioidi Adolfo Lutz (IAL, 2008),comresultadogxpressoemg 100
ipidios. 1 e : ; Lo
g*. Paraasoutrasanalisegumidadepiomassaecalipidios,
proteinas e fibras) foram usados 100 g de frutos congelados,
seguindo metodologia do Instituto Adolfo Lutz (2008
- umidade, biomassa seca), Horwitz (2005roteinas e
lipidios) e Silva e Queiroz (200Zibras). Todas as anélises
Os compostos bromatologicos (fibrasoteinas, foram realizadas etniplicata.
umidade lipidios e aclcaresedutores)sdogeralmente O delineamento experimental utilizado foi
encontrados em pequenbisitos, principalmente erfrutos  inteiramente casualizado, contendo seis tratamentos
do géneroRubus(Guedeset al., 2014). Algumaspesquisas (cultivares ehibridos), 100 g de frutos por repeticdo e trés
estdcsendarealizadagomfrutosdeamorapretaemrelacéo  repetigdes. Os dados obtidos foram submetidos & andlise de
aquantificagdo de alguns destes compostosnoacucares varianciagasmédiascomparadapelotestede Tukey,a5%
redutoregSouzeetal.,2017),umidade(Guedestal.,2014)  de probabilidade de erro, por meio do software estatistico
e lipidios (Casarin et al., 2016), porém poucsaeeainda  Sisvar (Ferreira2011).
sobre a influéncia na maturacécomservacaposcolheita.
Por estasaracteristicas, amorapretavemdespertando o
Interesse (_je produtormconsumlld‘oresprlnupglmente Na Tabela 1 verificanse os resultados para
bpelc,)f.pote:nua,I ddquonsu(rjno a5300|adgjza_q)roprledades aclcares redutores, onde maiores concentracdes foram
eneticasa saude.Diante do expostopbjetivolrse com o observadas para as cultivares Arapaho e Chickasaw, apesar

presentetrabalhoavaha_ros comppsposbromatolo_gmos de desta Ultima nao ter diferido estatisticamente da cultivar
cultivares e hibridos demoreirapreta Navaho

cultivados em regido subtropical no oeste do Parana.

Material e Métodos

Utilizaramse frutos de amoreijareta Rubussp.),
cultivares Tupy, Arapaho, Chickasaw, Navaho e os hibridos
Boysenberrye Olallie, cultivadasem pomarlocalizadona

Palavras ChaveRubussp., péscolheita bromatologia.
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significativa entre as cultivares e hibridos, Amoedo e
Muradian (2002) citam a importancia do teor de umidade,

Tabela 1. Aglcares redutores &mtos de cultivares e hibridos de amorgirata, na safra

2016/2017. Unioest&GampusMarechal Candido Rondon, PR. 2018. relatando que eSt@arémetrO serve como indicadOr da
Safa 2016/2017 gualidade do fruto, uma vez que apresenta influéncia direta
Cultivaresde amoreirapreta AgUcares redutores (g 106g no seu armazenamento.
Ty 7 3a0d A agua presente nos frutos afeta sua qualidade por controlar
Arapaho 8.28a 0 crescimento dos microrganismos, mediar as reacdes
Chickasaw 8,12ab guimicae bioquimicastransportamutrientegparadentrodas
Navaho 7,71bc células e auxiliar na excrecdo do metabolismo celular
Hibridos (Garcia et al.2014).
Boysenberry 6.94de Os valores de biomassa seca ndo apresentaram
Olallie 6.88e diferencas estatisticas entre as cultivares e hibrat@ndo
cv 274 entre 16,91 e 20,40 g 100" Tabda 2). De acordo com
“Médias seguidas da mesma letra mindscula diferem entre si na coluna, pelo teste de Tukey, a 5% de probabiid@@lmer et al. (2010) e Crisoto et al. (2011), a biomassa seca
de erro. podeserconsideradam parametralequalidadeparafrutos,

pois correlacionae de forma positiva com o teor de sélidos
sollveis e acidez titulavel, onde frutoalhidos com maior
biomassa seca sao preferidos pelos consumidores finais. Os
resultados para este parametro estdo em concordancia com

Segundo Souza et al. (2017), os aclcares redutoRssteores de umidade dos frutos com o qual relaciesgam

presentes nos frutos de amorgirata $o os principais diretamente, pois para este também ndo se observou
aclcares encontrados, devido a baixa concentracdo diferenca sigificativa e juntamente com ele sao
sacarose dos mesmos. Além dos fatores genéticos, a reld€gponsaveis pela totalidade da masstudo.
entre as variaveis fisieguimicas ajuda na compreens@s O teor de lipideos encontrados para cultivares e
resultados. A alta concentracdo de aclcares redutoreshifyfidos de amorareta foram baixos, variando entre 2,59 e
cultivar Arapaho, juntamente com teores baixos de acidb59 g 100g para Arapaho e Chickasaw (Tabela 5), porém
ascorbicqresentesestacultivar, decrescaacideztitulavel ~ maioresdosrelatadogor Souzaetal. (2015),parapequenos
e elevam o pH, resultando em frutos mais adocicaddgutos emgeral.
Kafkas et al. (2006) afirmam que os aclcares redutores sdo ~ Em relacdo ao teor de proteinas, os frutos de
responsaveis pela docura e, aingio um fator importante amoreirapreta estudados também foram superiores aos
para os processos fisiolégicos, os quais determinamVvalores descritos por Borsatti et al. (2015), estudando
qualidade do fruto. inducéo de resisténcia comide salicilico e Souza et al.

Os teores de umidade, matéria seca, lipidid2015), averiguando a influéncia do estadio de maturacgao
proteinas e fibras dos frutos estéo dispostos na Tabela 2.508re a caracterizacdo bromatolgica dos frutos.
frutos de amorgreta apresentaram contetido deadgdo Confirmando essa superioridade, principalmente nos dois
significativo entre as cultivares. genotipos hibridos, o teor de proteinas, encontrados nos

frutos representa 17,14 a 19,78% da ingestdo diaria
Tabela 2. Composigdo bromatolégica, umidade, biomassa seca, lipidios, proteinas e firg@eomendada (IDR) para uma pessoa adulta, ao passo que
(9 100 g)] em frutos de cultivares e hibridos de amorgireta, nas safras 2016/2017. Zia_U|_Haq et al. (2014), descrevem frutos em que a

Unioeste CampusMarechal Candido Rondon, PR. 2018. porcentagem encontrada corresponde apenas a 2% da IDR.
Safra 2016/2017 A quantidade de fibstambém foi
i Bi . apr . . . s
cutvaresde -\ idade O o0 Lipidios  Proteinas  Fibras significativamente diferente entre as cultivares e hibridos,
amoreirapreta seca

com maior valor (7,23g 106y encontrado para a cultivar

T 80,03 19,96"* 3,77 ab* 9,20 ab 7,23 ~ .
i ° ° ° Tupy e menor concentracdo na cultivar Arapg#B3g
Arapaho 83,09"= 16,91"s 2,59 b 9,28 ab 4,33b 1 . . ~ .

_ 100gY). Asfibrasalimentaresdocomponentedealimentos
Chicksaw 82,49"s 17,50 4,59 a 8,57 b 6,10 ab . . d . | d f t d
Nevaho 0ot 1001t 353ab ggaab  571ab convencionais e, quando possivel, devem fazer parte da
oS alimentacdo diaria, pois, um consumo adequado de fibras
Boysenbey T3S M40 35S 5895 5355 correlacionase diretamente a reducdo do riscaideserie
Olallie 8L76"s  1824"s  3,6lab 989a  6,22ab de doencas (Bernaud e Rodrigues, 2013). ]

D) 157 556 529 780 =54 O alto teor deibras em amorpreta, na faixa de 4%, além
*Médias seguidas pela mesma letra na coluna diferem entre si estatisticamente pelo Teste de Tukey, a 5@@ beneﬂc'ar a SaUde pelo consumo dO fnmmatura»
probabilidade de erro. fornece também possibilidade de desenvolvimento de novos

produtos a base de amgyeetaigualmente nutracéuticos,
como por exemplo, a farinha (Casarin et al. 2016). Desse
Os valores para estaracteristica sdo semelhantesnodo, todos as cultivares e hibridos estudados podem ser
aosencontradopor Hirshetal. (2012),estudanddliferentes indicados para processamento considerando o alto teor de
genotipos de amorehpreta, em que os resultados variararfibras encontrado.
de 84,8 a90,3g100'cha 6Sele-«o0 02/966 e na cultivar
Cherokeerespectivamente.

Os teores de aguaos frutos de amoreipreta podem ser™iyridos e cultivares demoreirapreta possuem alto tete
consideradoslevadosApesardandoocorrénciadavariacdo fipras com destaque para a cultivapy.
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A cultivar Arapaho tem frutos com maior teor de aclcaresof blackberry genotypes from Turkeyood Chemistry, 97,
redutores. p. 732736,2006.
Na cultivar Chickasaw enconts maior teor de lipidios.
N&o existediferenga no teor de umidade, biomass@®ALMER, J. W.; HARKER, F. R.; TUSTINC, D. S;;
seca e firmeza dos frutos entre as cultivares e hibridos. JOHNSTONB, J.; Fruit dry matter concentration: a new
quality metric for applesJournal of the Science of Food

AMOEDO, L. H. G.;MURADIAN, L. B.A. Comparagdde S|LVA, D. J.: QUEIROZ, A. C.Andlise de alimentos:

metodologias para determinacdo de umidade em gel#ia mgétodos quimicos e biolégicos 3. ed. Vicosa: UFV, 2002.
Quimica Nova 25, p. 676679, 2002 235p.

BERNAUD, F. S. R.; RODRIGUES, T. C. Fibra alimentar souzA, A. V.: RODRIGUES, R. J.: GOMES, E. P.:
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INFLUENQIA DE DIFERENTES REGULADORES VEGETAIS NA
GERMINACAO E DESENVOLVIMENTO INICIAL DE SEMENTES DE
MARACUJA AMARELO

GEREMIAS, Leonardo J. S. (AGRONOMIA/PUCPR, leonardo.gere@hotmail.con), SILVA, André L. S.
(AGRONOMIA/PUCPR, andreluizsis@hotmail.com), BOIM, Jean H. (AGRONOMIA/PUCPR,
jean_boim@hotmail.com), BECKER, Anderson T. (AGRONOMIA/PUC-PR, andersonthiagobeker@gmail.corj
RAPOSO, Matheus H. L. (AGRONOMIA/PUCPR, matheusraposo@hotmail.com), DALASTRA, Idiana M.
(AGRONOMIA/PUCPR, idiana.dalastra@pucpr.br).

Tematica: HorticulturaRruticultura)

Resumo maracuja doce e granadilha. No Brasil o maracuja amarelo

detém cerca d@0% da area plantada.

I%s&a cultura pertence a familia Passifloracea, sendo julgada
como uma vigorosa trepadeira sublenhosa, suas folhas séo

O maracujazeiro Rassiflora edulis Simsé uma espécie
frutifera importante, cuja expansao de mercado depende

solugdo de problemas, como a desuniformidadares, é}gcioladas, estipuladas, profundamente trilobamsigadas

O termo Regulador de Crescimento € empregado p labrase assuadfloressaoaxilares solitarias brancacom
compostos sintéticos que exibem atividade no controle %@ S ’

crescimento e desenvolvimento da planta, e quan d'mja roxa (GOMES1.972).

Lo area cultivada com maracuja amarelo vem aumentando
empregados na germinacdo aumentam o desempenho X
plantulas acelerando a mesma, e melndoaa qualidade de anuageg;’g%Brasn,Zp()afgandde33.BOGZa?o_gngdezom
culturas com interesse econ6mico. presente trabalho para >u. aem com uma produtividade nadeasa

objetivou avaliar o desempenho da germinacao de semenqgél'S,?jg ton;alada_sd (EM?RAPQ ,2017)' Cultivo  tem
de maracuja amarelo submetido a diferentes reguladoFé’é) uido murto rapidamente no Fals.

vegetais. O experimento foi realizado na casa de vegeta qur:spag;gso a?j% nggacggapﬁliefo?ga r:ssllgad: d:zed:asser
da Pontifica Universidade Catolica do Parana, campus ) xu xuada. Xu v

ToledoPR, sendo utilizado o delineamento experimentdf/izada a técnica da enxertia para propagagao, € na forma
inteiramente casualizados, com 5 tratamentos e 5 repeticie ul\?l(gb\ at rlJrOZp(';lg?agao ocorre por meio sgenentes
e 7 sementes por repeticdo, sendo: Tratamento g‘ etal, )

Testemunha (4dgua), Tratamento 2: Stimulate [E3®), term% regulador tde_ tc,rt(_asmmentt; 'te normaln;ente
Tratament®: Max Cereal(Life Agro®), Tratamentat: GAs empregadparacompostosinteticoscometeitosemeinante

(Acido giberélico), com 750 mgl) Tratamento 5: AIB aos hormobnios produz~idos pelas préprias plant.as, e que em
(Acido-indokbutilico), com 500 mgA. As varidveis pequenas concentragdes, podem controlerescimento e

analisadas foram: comprimento de plantas (CP esenvolvimento vegetal (Taiz e Z_(alngD;LC%) .

comprimento de parte aérea (CPA), miimmde folhas por termo Regulador de Cres,c[mento € A”F’rm.a"‘,‘?”te
planta(NF), massdrescadaparteaéreMFP), massdresca empregado_pa,rg compostos sintéticos (hormdnio sintético e
da raiz (MFR), comprimento das raizes (CR), as variélveriggul'c.ldor sintetica) que (_aX|bem atividade no controle do
foramcoletadag80diasapésagerminacadDAG). Osdados cresmmento_e_desenvolwm(_anto dm_rpa, alterando SeUSN
obtidos foram submetidos a analise de variancia, sendo gCcessos vitais e estruturais para incrementar produgao e

dads comparados pelo teste de Tukey a 5% %elhoraraqualidade de culturas de interesse econdmico

probabilidade. Concluse que em relacédo a testemunha n@ OBUCCI et al. 2008). . L
houve diferenca significativa (p >=0,05) em relacio & uso de reguladores de cresmmentp na fase de germinacao
variaveis analisadas (comprimento de planta, comprimermJe'hOra 0 desempenho das plantulagel@ando a

departeaéreeaeraiz,niumerodefolhas,massdrescadeparte velocidade de emergencia e realcando o potenmal, d_as
aérea eaiz) sementes de varias espécies. O uso de compostos quimicos

Palavras Chave: Passiflora eduliguxina, giberelina. blolog|camente ativos, como re_gu_lad_ores_ e estimulantes de
crescimento, pode cessar ou diminuir o impacto de fatores

- adversos na quakdle e desempenho das sementes
Introducao (ARAGAO et al.,2003).

O maracujazeiroRassiflora edulis &€ uma espécie frutifera O Stimulate é um estimulante vegetal da Stoller Interprises
que possui seu centro de origem nas regides tropicais |fa®., contendo reguladores vegetais e tragcos de sais
América do Sul (VANDERPRNK, 1996), sendo que mais minerais  quelatizados. Seus reguladores vegetais
de150especiesdonativasdo Brasil (CUNHA etal., 2004).  constituintes sdo os seguintes: aciddoibutirico (auxina)
Esta cultura pode ser encontrada nos paises tropicai® @05%, cinetina (citocinina) 0,009% e &cido giberélico
subtropicais, e os seus cultivos e producdo pode ggfberelina) 0,005%. (COBUCCI et al., 2008).

encontrado em paises como Australia, India, Nova GuingMax cereale umpromotordecrescimentalaLife Agro®.,
Quéna, Africa do Sul, Colombia, Costa Rica, e outrogjue contem dentro de sua composicdo 0s nutrientes,
(KLUGE, 1997). (nitrogénio, fosforo, pdissio, zinco, boro e molibdénio),
Segundo Kluge (1997), as espécies de maracuja cultivag@stamente com extrato de algas, presenca de aminoécidos
no Brasil e em outras partes do mundo sdo; maracuja roxo,
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vitaminas, acidos hdlmicos e fulvicos e lignosulfonato dA emergéncia das plantulas de maracuja amarelo ocorreu a
sédio (LIFE AGRO, 2017). partir do décimo quinto dia apés semeadura, resultados
Os acidos hulmicos e fulvicos presentes na composigdo semelhantes a Ferreira (1996) para as sementes de maracuja
Max Cereal®, influenciam o desenvolvimento das plantadpce que emergiram entre 13 e 20 dias apds a semeadura.
estimulandataxafotossintéticap ciclo deKrebseacadeia Silva (1998) relatou a emergéacias plantulas de maracuja
respiratéria, processos metabdlicos fundamentais paras® da entre 8 e 25 dias ap6s a semeadura, ja Luna (1984)
desenvolvimento e producdo das plantas. Promovendaetatou que as sementes de maracuja podem emergir de 10 a
formacdo de auxinas resmpsaveis pela divisdo celular,90 dias apds a semeadura.

beneficiando, o enraizamento, o desenvolvimentBaraascaracteristicagorfoldgicastaiscomocomprimento
vegetativo, a flora¢éo e a frutificagdo (ABISOLZD17). de planta, comprimento dearte aérea e raiz, nimero de
Segundd-erreiraErig e Moro (2002)aquebradedorméncia folhas,massdrescadeparteaéreaeraizndohouvediferenca

pode ser realizada pela mudanca no balangco hormonal e gegtistica entre os tratamentos conforme Tddela

0 &cido giberélico atua na promocdo da germinagdo. Em

sementes de cereais, as giberelinas ativam a sinteseTdbela 01. Comprimento de planta (cm) (CP), comprimento
enzimagjueirdo hidrolisarasreservaslasementeliperando de parte aérea (cm) (CPA), nimero de folhas (NF)saas
energia para o crescimento do embrido, além de aumentdresca de parte aérea (g) (MFP), massa fresca da raiz (g)
alongamento celular, fazend@om que a radicula e a parte(MFR) e comprimento de raiz (cm) (CR) de plantulas de

area possarmesenvolvesse. maracuja amarelo submetidos a diferentes tipos de
O presente trabalho objetivou avaliar o desempenho daraizadores, ToledoPR, 2017.
germinacdo de sementes de maracuja amaRalssiflora Patte Aerea Sistema Radicular

edulig e desenvolvimento inicial das plantulas submetida Tratamentos  CP (cm) MA@ N MR MR@ R
diferentes reguladores vegetais
Tetemmba 1430 4378 3378 Q4 Q7N g

Material e Métodos Smite W0 430 40 0% 00 3M

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo « Mu(Ceed 1540 337 4 0 01% 1028
Pontificia Universidade Catolica do Parana, Campus ¢ (A, U ! 3B 008 0 0%
ToledoPR,demargoamaiode2017,sobcultivo protegido. A[ﬂ | i ' ' ' ' '

As sementes foram adquiridas no comercio local de mar 3l 3 A8 0 01 108
comercial Topssed®, com germinacdo minima de 80%,  Medi 1483 40 a0 018 932
tratadas com Captan®. A semeadura foi realizada no c V% %78 1767 U0 N8 2891 103

25/03/2017, com trés sementes por copo plastico de 300 t — - : —
em substrat comercial, previamente corrigida@ubado. A NS - Naosgifcatvo {p =,05). CV - Ceficte e Vatiago]
irrigacdo foi realizada por sistema de micro aspers&m relagdo ao comprimento de planta, ndoveeficou
automatica, irrigandse trés vezes por dia, durante todo diferenca estatistica entre os tratamentos, porém as medias
desenvolvimento da cultura. variaramentre(15,40cm), como tratamentdVax Cereale a
Empregouse o delineamento experimental inteiramenttestemunha (14,3€m).
casualizadogom 5 tratamentos e 5 repeticdes e 7 sementd® comprimento de parte aérea néo diferiu estatisticamente
por repeticdo. Realizese o tratamento das sementes corantre os tratamentos, poréntestemunha obteve média de
reguladores vegetais sendo: Tratamento 1: Testemurtiascimentale(4,57cm),eamédiadotratamentacomMax
(dgua), Tratamento 2: Stimulate (Stoller®), Tratamento &erealoi de(3,57cm)decrescimentotratamentogstesjue
Max Cereal (Life Agro®), Tratamento 4: GAAcido n&o foram os mesmos no comprimento de raiz, onde se teve
giberélico), com 750 mg!#l Tratamento 5: AIB (Acide média de crescimento no tratamento com AIB (10,85 em
indol-butilico), com 500 mgA, sendo as sementesnatestemunhaom(8,28cm)semdiferencaestatisticaEsse
embebidas na solucédo dos tratamentos, durante o periodargéorcrescimentaleraizescomusodeAlB, ocorresegundo
12 horas. Taiz e Zeiger (2013) porque as auxinas tém funcdo de
Asvariaveisanalisadaforam:comprimentadeplantagCP), promover a divisdo e o alongamento celular.
comprimento @ parte aérea (CPA), nimero de folhas poko nimero de folhas dagdantas, os tratamentos com dso
planta(NF), massdrescadaparteaéregd MFP), massdresca Stimulate e Max Cereal tiveram a mesma média com (4,42
da raiz (MFR), comprimento das raizes (CR), varidvefslhas por planta), mas que néo diferiu da testemunha com
analisadas 30 dias apés a germinagdo (DAG). Os dadoédia de (3,57 folhas pptanta).
obtidos foram submetidos a analise de vard@nsendo os A matéria fresca de parte aérea do tratamento GA3, teve
dados comparados pelo teste de Tukey a 5% dedia de (0,262rgmas), e o tratamento Max Cereal teve a
probabilidade, com o programa estatistico SASyti menor média entre os tratamentos (0,221 gramas), porém os
(Sistema para Andlise e Separagdo de Médias dratamentos nédo diferenciaram entre si estatisticamente.
Experimentos Agricolas), versdo 8.2 (CANTERI, et alNamatériafrescaderaizasmédiaglostratamentogariaram
2011). entre (0,222 gramas), e (0,171 gramg®rém nao
diferenciando entre si. Segundo Taiz e Zeiger (2013), esse
maior acumulo de peso tanto em parte aéreo (GA3), € no
peso de raizes com Stimulate, e devido a presenca de

Resultado e Discussio giberelina nos produtos que foram utilizados, pois vem a

causar aumento da elgencéo e diviséo celular, o qaée
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evidenciado pelo aumento do comprimento e do nimero BMBRAPA. Maracuja. 2017. Disponivel em:
células em resposta a aplicacéo deste fitorregulador. <https:/ivww.embrapa.br/mandioea

Os tratamentos ndo se diferenciaram entre si, mas comfragicultura/cultivos/maracuja>. Acesso em: 13 abr. 2017.
mediasobtidasobsrvasequeo tratamentacomusode Max FERREIRA, G.Estudo do desenvolvimento de porta

cerealdevidosuacomposicagossibilitamaiorcrescimento enxertos para maracuja doce Rassiflora alatDryander)

e desenvolvimento de raizes em relacdo a parte aerea g?divers%s substratonBotucatu 1996. 158 I%lisserta ao

plantas, mas que nao influencia no desenvolvimento ) N ' p. Dissertag
estrado em Horticultura)i Faculdade deCiéncias

folhas, possibilitando que a planta dearacuja, tenha pan
facilidadede desenvolvimentemcondi¢Besle solosmenos Agronomicas do Campus de Botucatu, UNEBF6.

férteis ou adensados/compactados, assim como AIB, RERREIRA, G.; ERIG, P. R.; MORO, E. Uso De Acido
busca por aguartrientes. Giberélico Em Sementes De Frida@-Conde Annona
Segundo Taiz e Zeiger (2013) as giberelinas aceleramSguamos4.). VisandoaProdugédde MudasEm DDiferentes
germinacdo em sementes ndo dormentemumentam a Embalagens. Revista Brasileira de Fruticultura ,
hidrolise das reservas, aceleram o processo de sinteselalgoticabal- SP, v. 24, n. 1, p. 17882, abril 2002.

sacarose e ainda estimulam a germinagéo das sementesijgponivel em:
séo fotosensitivas para substituir o efeito da luz. <http://lwww.scielo.br/pdf/rbfiv24n1/9921.pdfAcesso em:
17/04/2017.

Concluséao GOMES P.Fruticultura brasileira. Sao Paulo: Editora

Com a adicdo de reguladores vegetais as sementesng@el. 446p.
maracuja calcadas para germinar, ndo se observou

diferencas estatisticas para as variaveis analisadas de p&kEGE, R. A. Ecofisiologia de fruteiras tropicais:

cacaueiro. Sao Paulo: 1997. 111p.
Referéncias LIFE AGRO.Produtos. Disponivelem:

ABISOLO. Solo agradece aplicagdo de acidos humicos e <http://www.lifeagro.com.br/produtos Acesseem:24 mai.
fulvicos. Disponivel em: 2017.
<http://abi®lo.com.br/noticia/soleagradeceaplicacaede

acidoshumicose-fulvicos>. Acesso em: 21 m&017. LUNA, J.V.U. Instrucdes para cultura do maracuja.

Circular Tecnica, EPABA, n. 7, p. 125. 1984,
ARAGAO, C. A.; DANTAS, B. F.; ALVES, E.;
CATANEDO, A. C.; CAVARIANI, C.; NAKAGAWA, J. MANICA, |.. BRANCHER, A.. SANZONOWICZ, C.;
Atividade aminolitica e qualidade fisiologica de sementggyUmA, I. M.: AGUIAR, J. L. P.; AZEVEDO, J A.:
armazenadas de milho super doce tratadas com aci@@SCONCELLOS, M. A. S.; JUNQUEIRA, N. T. V.
giberélico.Revista Brasileira de Sementesy. 25, n.1, p. Maracuja-doce: Tecnologia de producdo, péslheita,
43-48, 2003. mercado. Porto Alegr&€inco Continentes. 198p.

SILVA, J. R. da. Propagacdo Sexuada. In: RUGGIERO, C.
CANTERI, M. G., ALTHAUS, R. A., VIRGENS FILHO,  (Ed.) Anais do 5° Simpésio Brasileiro sobre a cultura do

J. S., GIGLIOTI, E. A., GODOY, C. V. SASMAgri: maracujazeiro. Jaboticabal, FUNEP, 1998. 388p.
Sistema para andlise e separacdo de médias em _ o )

experimentos agricolas pelos métodos Scisfiott, Tukey ~ TAIZ, _L" ZEIGER, E. Fisiologia Vegetal 5.ed. Porto
e DuncanRevista Brasileira de AgrocomputacapV.1, Alegre:Artmed, 2013

N.2, p.1824. 2001. VANDERPLANK, J.Passiorflowers,2.ed.CambridgeThe
MIT Press, 224 pl1996.

COBUCCI, T.; NASCENTE, A. SPERREIRA FILHO, C.
R.;MACHASO,A. A.; OLIVEIRA, K. G.B.; CARVALHO,

A. B. A. Efeitos De Reguladores Vegetais Aplicados Em
Diferentes Estagios De Desenvolvimento Do Feijoeiro
Comum. Documentos, IAC, Campinas, 85, 2008.
Disponivel em:
<https:/ivww.alice.cnptia.embrapa.br/alice/bitstream/doc/2
16175/1/243.pdf> Acesso em 17/04/2017.

CUNHA, M.A.P.BARBOSA,L.V., FARIA, G.A. Botanica.
IN: Lima, A. De A., Cunha M.A.PMaracuja: Producao e
Qualidade na Passicultura. Embrapa Mandioca e
Fruticultura, 2004.
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Aplicacéo de etittrinexapac em cultivares de gladiolo visando o controle do
crescimento das hastes

Giovana Ritter (MESTRANDA EM AGRON OMIA/Unioeste, rittergiovana@gmail.com), Fabiola Villa (POS
GRADUACAO EM AGRONOMIA/Unioeste, fvilla2003@hotmail.com), Leila Alves Netto (MESTRANDA EM
AGRONOMIA/Unioeste, leilaalvesnetto@gmail.com), Daniel Fernandes da Silva (PEG@SOUTORADO EM
AGRONOMIA/Uni oeste, daniel_eafi@yahoo.com.br), Luciana Sabini da Silva (MESTRANDA EM
AGRONOMIA/Unioeste, luciana.sabini@hotmail.com)

TeméaticaHorticultura

Resumo sdo muito utilizadas nos buqués, nos enfeites, masjas

n - " florais ou paraseremcolocadasosvasosporquetemlonga
Por ser cultivado a campo, o gladiolo fica exposto a - P porq 9
. A S~ Vida util (Kurozawa2007).
intemperes climaticas, causando acamamento e injdrias nas -

P Desenvolvem bem em condicbes de
hastes e flores, o que é ainda pode ser agravado quand?eas

; . mperatura amena a quente, boa disponibilidade de agua
hastes se apresentam demasiadamente longas. tOmdge . R
. o . . duranteodoo ciclo e soloscomboadrenagemiérteisericos
trabalho foi verificar o efeito do regulador de crescimentQ

vegetal etiltrinexapac sobre o crescimento e floracio dam matéria organica. A colheita das hastes florais ocorre
9 P & tre 80 a 100 dias apos plantio e os bulbos, 6 a 8 semanas

plantas. O e)fperlmento foi msta!aplq em area expenrpen?ﬂpois, com produtividade média de 300.000 hastes com
pertencente & Unioeste, no municipio de Marechal Candi

o] . ~
Rondon, PR. (delineamento experimental foi de blocos ores por hectare, consideransie a formagao de urhaste
. : or bulbo plantado (Kurozaay2007).
casualizados em esquema fatorial 2 x 4, onde fordm !
i~ ) . . 7 Devido a altura e grande porte das
utilizadas duas cultivares: Red Beauty e Rose Friendship - ~ x . .
~ i 1 . inflorescéncias em relagdo as plantas, o gladiolo é uma
quatroconcentragGegeproduto:0, 5, 10e 15mg L~ deetil- espécie que apresenta grande tendéncia ao tombamento
trinexapac obtido a partir do produto caowial Moddu$. pecie q presenta g . . ) '
o ; necessitando de técnicas culturais que evitem que isso
Foram plantadas quatro repeticbes de cinco cormos R rra
tratament@mcanteiropreviamentg@reparados adubados. ' o
N . . . . Uma dessas praticas pode ser o uso de
O regulador foi aplicado 59 dias apdés o plantio, por meio de ; . ~
o . ~ . ..~ Tetardantes de crescimento que visam a reducdo do
pulverizacdo nas devidas concentracdes. Com o inicio dO

; ) . crescimento excessivo dos internédios permitindo a
florescimento foram avaliados em todas as hastes emal'udas;D ~ .
tencdo de plantas com tamanho adequado (Hertwig,

altura de planta, comprimento da haste floral, quantidade &77) no entanto o uso dessas substancias deve ser
floresporhastediametrobasaldashastes diametrodeflor. ' ~ . ~ )

) o . controlado para que ndo haja reducdo excessiva do
Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as__ . )
1 o comprimento da haste e consequente perda da qualidade e
médias comparadaelo teste tukey a 5% de probabilidade lor comercial

L . ", v
de erro quando gqualitativos e analise de regresséao uanao L .
9 9 9 4 A eficacia dos retardantes de crescimento

quantitativos. Concluse que a aplicagdo do dfiinexapac epende da espécie. da culivar e da concentracio de
reduziu o tamanho das plantas e comprimento das hasfje ~ P ’ &
aplicacdo, dentre outros fatores, podendo ocorrer

também diminuiu 0 ndmero de flores postea mas nao o . 2 .
poste fitotoxicidade, clorose e o aparecimemte folhas e flores

didmetro dos floretes, que diferiram somente em fungéo da ~ ;
cultivar. eformadas dependendo da concentragdo aplicada

(Francescangeli e Zagabria, 2008; Gent, 1995).

Entre os reguladores de crescimento esta etriftéxapac

(Moddu®’), um regulador com forte acdo na inibicdo da

elongacdo dos entrends, emnddo de sua atuagdo na

= inibicdo da sintese de giberelinas (Rodrigues et al., 2003).

Introducéo efeito deste fitorregulador ocorre sobre monocotileddneas,

O gladiolo Gladiolusx grandiflorushort.), sendo registrado para a cultura da ed@acucar, cevada e

também conhecido como Palde-Santa Rita, € originario trigo (Syngenta, 2016).

da costa do mediterraneo e da Africa (Schwab et al., 2015). Diantedo expostoo objetivo destetrabalhofoi

Pertencente a familia Iridaceae, séo plantas herbaceas, estudar o efeito do regulador vegetal Hiitexapac sobre o

perene de cultivo anual, com 50 a 90 centimetros de alturdesenvolvimento de plantas de gladiolo, buscando

gue se desenvolvem a partir de cormos. Suas folttas s minimizar o problema de crescimento excessivo das plantas

laminares e a inflorescéncia € em forma de espiga, com 12e#n perda na qualidade dases.

20 flores alinhadas em duas fileiras (Kurozawa, 2007).

Na floricultura brasileira tornege uma Material e Métodos

cu::_uradebgr_andelmptortlejnglapllev[[doa}SGUCICIE) c_grto,fatcn O expernento foi conduzido na fazenda experimental Dr.
cuitivo,  baixo cuslo deimpiantacao € rapido Telomo angnio  Carlos dos Santos Pessoa, pertencente a

econdmico, e ainda, por se prestar a produgdo comercial §8 o sidade Estadual do Oeste do Parana (Unioeste),

flores de corte e de bulbos para o consumo interno g . . o :
~ .. “sltuada na Linha Guara, municipio de Marechal Candido
exportacao (Barbosa e Lopes, 1994). As flores @sgiécie Rondon- PR. A area experimental esta situada néutdi

Palavras ChaveGladiolusx grandiflorushort., palmade-
SantaRita, fitoregulador,

07 a 09 de maio de 2018
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média de 420 metros, cujo solo € um LATOSSOLQG as alcangcam o menor comprimento da hiistal.

VERMELHO eutroférrico de textura muito argilosa
(Embrapa, 1999).

O clima da regiado é classificado comesotérmico umido,
com abundantes chuvas de ver&do e no inverno, com indice
médiode precipitacaale 1500mm temperaturanédiaanual

€ de 21,5 °C e com umidade relativa do ar em torno de 80%
(Koeppen e Longl958).

O delineamento experimental foi Hecos casualizados em
esquema fatorial 2 x 4, sendo duas cultivares de gladiolos:
O0Red Beautyd e ORose friends
de tamanho 14/16 cm de didmetro adquiridos de empresa
idénea;e quatroconcentragdedo reguladorde crescimento:
0,5,10e15mgL?, calculadas partir do produtocomercial

Altura da planta (cm)

120

100

T =10.2806x7- 5 8918x+ 105 86

5 10
Concentracio de Moddus (mL. LY

R*=95%
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(250 mg L1). As plantas foram cultivadas a campo abertdsigura 1- Altura da planta em fungdo da concegtio de
com plantio em outubro de 2017 e fim da producéo estil- trinexapac. Marechal Candido Rondon, PR, 2018.

janeiro de 2018.0s cormos foram distribuidos em quatro
repeticdes de 5 cormos, taraindo 20@cormos.

Na area experimental foram feitos dois canteiros coom5

de altura, 1,20 m de largura e 3 m de comprimento com
auxilio de encanteiradora. Posteriormente, foram abertos
quatrosulcosnocomprimentalo canteiroe dentrodaslinhas

foi feita adubag&o com NPK na formulacdo- 1@ - 10.

As concentra¢cBedo reguladovegetaforamobtidasapartir
doprodutocomerciaMODDUSP® diluidoemaguadeacordo
com as concentragBes previamente estabelecidas e
pulverizadas sobre as plantas quando mm&smas
apresentavam 59 dias apdglantio.

As avaliagbes fitotécnicas foram realizadas levando em

Comprimento da haste

Y=01876x2-4,0952x + 60474

5 10
Coneentraciio de Moddus(mL. L1y

R*=079

consideracdo a escala fenoldgica da cultura do gladidi@ura2 - Comprimentalahasteemfungdodaconcentracéo
proposto por Schwab et al. (2015). Os parametros avaliadies etittrinexapac. Marechal Candido Rondon, P&18.

foram a altura de plantas, comprimento lieste floral,

namero de floretes por haste floral, didmetro do florete @nforme Nakayama et al., (1990) isso pode ser explicado
diametro da haste floral. Todas as hastes florais de cagutmrque o trinexapaethyl, inibe a biossintese do &cido
repeticdo foram coletadas e as médias por repeticdo forgiherélico reduzindoosniveisdoacidogiberélicoativo GAx

determinadas.

e aumentando

significativamente

(0]

seu

precursor

O comprimento total das plantas foi obtido pela méaligo biosintético imediato G4. Assim, a redugdo do nivel do
comprimento longitudinal da planta (cm), desde o solo aéeido giberélico ativo é a provavel causa da inibicdo do
apice da haste floral; o comprimento da haste floral (cm) forescimento das plantas (Rademach@®p).

obtido pela medigdo do comprimento longitudinal desde @ resultado encontrado corrobora Figueiredo eteat.

insercdo do escapo entre as folhas até o apice da ha@615) estudando o uso de trinexapaetil na cultura do
expressa em cenietros (cm); o diametro da haste floratomateiro, o qual também apresentou redugdo na altura
(mm) foi medido com paquimetro no local de inser¢do dmédia das plantas. Segundo Zagonel e Fernandes (2007), o
escapo floral entre as folhas; o diametro da flor (cm) ponaior beneficio da reducdo da estatura das plantas é a
meio da medicdo do didmetro da segunda flor localizeadasredugdo de perdas em fungdo acamamento, porém em
haste floral; e o numero de flores foi detnhado pela floriferas essa limitacdo do crescimento deveaeatrolada,

contagem das flores em cada hélstel;
Osdadoscoletadogoramsubmetidos analisedevariancia,

nos quais as médias quantitativas foram comparadas p@aumerodefloresporhastgFigura3)tambénreduziucom
teste Tukey a 5% de probabilidade de erro e para dadnsiuumento das concentrag@s produto, contrariando os
gualitativos aplicouse analise de regressao utilizando oesultados observados por Campos et al. (2010) em

Software estatistico SISVAR (Ferrei2Q11).

Resultados e Discusséao
Paraas variaveisalturade plantae comprimentode haste
(Figuras 1 e 2) houve diferenca significativa entre os
tratamentos. Todos os tratamentos que receberam aplicagcéo
do fitorregulador apresentaram reducdo erescimento,
emboracom 10,5 mL L as plantasatingiram suamenor
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gladiolos,em que a utilizacdode diferentesreguladoresle

pois um dos pardmetros de qualidade em flores de corte é o
comprimento dahastes.
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crescimento nao provocou diferenciagdo no numero de

botdes florais.

14

10 e B L

Numero de flores/ haste

Y =0,022x1- 046045+ 12,123
2 R==81%

0 5 10 15
Concentragio de Moddus (L. L)

FIGUEIREDO, A. S. T.; MEERT, L.; DE PAULA, J. T,
RESENDE, J. T. V.; RODRIGUES, J. D.; ONO, E. O.
Comportamento de plantas de tomateiro indeterminado na
presenca de regulador de crescimerRavista Campo
Digit@lI, 1, p. 3340, 2015.

FRANCESCANGILI, N.; ZAGRABIA, A. Paclobutrazol
for height control of petuniasChilean Journal of
Agricultural Research, 68, p. 309314, 2008.

GENT, M. P. N. Paclobutrazol or uniconazol applied early
in the previous season promotes flowering of figtdwn
Rhododendron and Kalmialournal of Plant Growth

Figura 3 - Numero de flores por haste em fungcdo d®egulation, 14, p. 205210, 1995.

concentracdo de efitinexapac. Marech&andido Rondon,

PR, 2018.

Quanto ao diamétro dos floretes,

HERTWIG, K. V. Manual de herbicidas desfolhantes,
dessecantes e fitorreguladores.Sdo Paulo: Editora

houve diferengagronémica Ceres, 1977. 480 p.

significativa entre as cultivares, o que pode ser atribuido as
caracteristicasiorfologicasnerentesicadacultivar (Tabela KOEPPEN, C. E.; LONG, G. GNeather and climate.

1).

Nova York: McGrawHill, 1958. p. 341.

Tabela 1. Diametro de flores de duas cultivaegiddiolo KUROZAWA, C. Glossério: gladiolo. Disponivel em:
cultivadas sob aplicacéo de diferentes concentracoes-de efiiitp://globoruraltv.globo.com/GRural/0,27062,LTPO

trinexapac. Marechal Candido Rondon, P&18.

Cultivar Diadmetro das flores (cm)
Rose Friendship 9,038
RedBeauty 9.81a
CV (%) 8,58

*Médiasseguidapelamesmdetraniodiferementresi pelo
teste de SkotKnott a 5% de probabilidade @ero.

O diametro de haste ndo apresentou diferenca estatisf’ADEMACHER, W. Growth Retardants:

43730-L-G,00.html>. Acesso em: 06 fev. 2017.

NAKAYAMA, K.; KOBAYASHI, M.; ABE, H.; AKIRA
SAKURAI, A. Effects of a plant growth regulator,
prohexadionepnthebiosynthesi®f gibberellinsin cell-free
systems derived from immature seedBlant Cell
Physiology, 31, p. 11831190,1990.

Effects on

entre os tratamentos, concordando com Souza et al. (2013ipberellin Biosynthesis and Other Metabolic Pathways.

guetambémmaoverificaramdiferengano didametrodaplanta  Annual

Review Plant Physiology Plant Molecular

em soja com a utilizagcdo de retardadores de crescimeriglogy, 51, p. 501531, 2000.

entre 0s quais etil-trinexapac.

Conclusoes

O uso de etitrinexapac reduz a estatura de plantas e ha
floral, porém o efeito das doses estudadas reduziu o0 niim

de flores.
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Aplicacéo de silicio no substrato: producao e estado nutricional de gladiolos

GiovanaRitter (MESTRADO EM AGRONOMIA/Unioeste, rittergiovana@gmail.com), Fabiola Villa (PROGRAMA
DE POS-GRADUACAO EM AGRONOMIA/Unioeste, fvilla2003@hotmail.com),
Maristela Pereira Carvalho-Zando (DOUTORA EM AGRONOMIA/Unioeste), Daniel Fernandes da Silva (POS
DOC EM AGRONOMIA/Unioeste), Alessandro Jefferson Sato (AGRONOMIA/UFPR), Jéssica Cristina Urbanski
Laureth (MESTRE EM AGRONOMIA/Unioeste)

TematicaHorticultura

Resumo A aplicacdo de Si, principalmente em plantas cultivadas em

A floricultura é uma atividade extremamente lucrativa, corﬁmeséraézs Ocrorgnirgc?stegala?;aba'xgjeﬁorerz diiisfereiljlrtgzgf'
o gladiolo entre as mais importantes flores de corte do paqg'sitivos Emgor uideendrot’)iurr)‘n Hobil pde acordo com
O silicio € um elemento que tem aumentado a produgéc?% ' q . £

gqualidade das plantas ornamentais. Diante do expos grvalho et al. (2013), a aplicagdo de Si incrementou a

objetivouse com o presente trabalho avaliar a aplicagéo Bé?gggcargv%e félgigrs e;ﬁ g(t)iggi\i/c')?;ge'Ziﬁgec'ifzszgqag]ﬁ)gt:és
silicio no cultivo em vaso de trés cultivares de gladiolo e ' ' P ' ' ' 9

ambiente protegido. O delineamento experimental utiliza(féummam Sl em seus tecidos, em quantidadesaveis

foi blocos ao acaso, emsquema fatorial 3x4, sendo trés ?{Va'hdo et al.é)ZtOltS). ilizad ltivo de plant
cultivares de gladiolo (White Friendship, Rose Friendship'\gu' 0S dos substratos ulilizados para cutivo de plantas
Red Beauty) x quatro doses de silicio (0; 150; 300 e 600 amentais possuem baixissima disponibilidade de silicio.

dn3), contendo 5 repeticGes. Cada unidade experinfental r_1do assim_, 0 ”Janeio da _nufcri(;éo proporciona_ diversos
constituida de um vaso com duas plantasaf avaliadas efeitos benéficos as plantgsjncipalmente no cultivo de

caracteristicas fitotécnicas, além dos teores foliares 8@d|0|0’. que ocorre em solos mais arenosos, g.eralmente
nutrientes e silicio. As cultivares de gladiolo foranf°M baixa 'd|§p0n|bllldade desse elemento. D|anf[e do
classificadagomon&oacumuladorade Si. As cultivaresde expostq, objetlvmsg com 0 presente_ ”ab?"ho ayallar a
gladiolo White Friendship e Red Beauty produziram plant 9““930 de gladiolo de cort_e Vthte F.”,e.”dSh'pv Rose
mais altas,com hastes florais de maior comprimento! riendhipe Red Beauty com aplicacao de silicio.
didmetroebiomassaecadoquea RoseFriendship A ordem . .
do teor de nutrientes nas folhas das trés cultivares f
mesma, sendo K> N >Ca> Mg > S >P >Fe > Mn > B 9 experimento foi conduzido em ambiente protegido, no
Zn > Cu. A aplicacdo de Si nsubstrato de cultivo das periodo de abril a agosto de 2014, em Cascavel, sob as
cultivares de gladiolo ndo influenciou nenhuma varidvel o or denadas geogr 8§ficas de 2
fitotécnica e absorgédo deitrientes. de longitude oeste. Aemperatura do ar foi mensurada
diariamente durante o periodo experimental, sendo a média
Palavras ChaveGladiolus x grandifloruHort., nutricdo e diaria 30,2°C, a minima média 22,3°C e a maxima media
floricultura. 33,2°C. O ambiente protegido possuia estrutura em arco
oblongo, cobertura de poliestileno e tela temsitetorg

Introducao com 15 m de comprimento, 7 m de largura e pé direito de 3
m

O gladiolo Gladiolus x grandiflorusHort.), ou palmade .d i : | utilizado foi bl
santarita, € uma planta herbacea bulbosa de clima trcqaica? elineamento experimental utilizado fol 0C0S a0 acaso,
' em esquema fatorial 3x4 [3 cultivares de gladiolo (White

subtropical, muito utilizada no paisagismo e jardinagem, Miendshi Rose Friendship e Red Beauty) x 4
segmento de decoracéo floral como flor de corte e produgggncemr;g’ées de silicio (0_(1_5200 & 600 mg d)] ycom
ComerC|a~I de cormos para o mercado interno ep repeticdes. Cada unidade experimental foi constituida de
exportacao (Bdomosa, 2011). Por ser uma planta herbacea Je  Vaso com dugslantas
C|clo.cu.rtoedecertaformaadaptadzﬁasgond@ées:l|métlcas Os cormos utilizados fo}am de lote comercial da empresa
brasileirasseucustode producacé relativamentdaixocom PremiunSeede, plantados7 cmdeprofundidadeemvaso
rapido retorno dinvestimento. ' P P

O silicio (Si), embora ndo seja considerado elemento de polietilencpreenchidecom 12 dn? de misturade
* ) LATOSSOLO VERMELHO argiloso + areia fina lavada +

essencial para a nutricdo das plantas, segundo a definlﬁgpa de casca de coco [1:2:0,5 (vivAv)]. Na mistura do
classicadeessencialidadéemsidofrequentementaplicado ubstrato foraradicionados e 160 mgdm? de

por proporcionar diversos efeitos benéficos (Epstein ,Os, utilizando o superfosfato simples cofedilizante.

Bloom, 2005). E translocado no xilema, acumuland VLR o -
: . . L omo fonte de Si foi uitado o metassilicato de potassio
preferencialmente naweas de méaxima transpira¢cdo, com . .
i ; ;. - [K2SiOz). Em todos os tratamentos foram aplicados 625 mg
folhas, tricomas e espinhos, como acido silicic

polimerizado na forma de silica amorfa. Acumsiéa nas m*deK e o pH dassolugfesleaplicachichoi ajustadepara

paredegelulares espacointercelularesnaformadesilica 6,0. Aos 15 dias apos emergéncia (DAE) das cultivares

amorfa hidratada ou fit6litos tridimensionais, o gogpéde :p::gggjgéevga réi;gmgagagg Ln;?dseemdéﬁse:s i%uﬁg Ses
ou reduz sua mobilidade no floema (Taiz & Zeig@t 3). P P ' ¢

foram realizadas aos 10, 17, 21 e 30 DAE, aplicas®lpor
vaso0200 mL da solugdonutritiva. Durantea conducaaodo

07 a 09 de maio de 2018
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experimento ndo houve necessidade de contmlgabas e (Tombolato et al. 2010). As hastes florais das cultivares
doencas. As plantas foram tutoradas e os perfilhos foraihite Friendship e Red Beauty foram classificadas como
eliminados. A irrigacdo manual nos vasos foi realizadaxtragacimadell0cmdecomprimentceediametrol,0cm).
diariamente. A cultivar Rose Friendship produziu hastes longas, nédo pelo
As avaliacbes fitotécnicas foram realizadas levando ecomprimento da haste floral, mas pelo diametro (entre 0,8
consideracdo a escala fenoldgica da cultura do gladiam e 1m).

(Schwab eal., 2015), sendo a altura da planta (crnero As trés cultivares, de acordo com o comprimento da haste e
dediasparao pontode colheitadahastefloral, comprimento pendao floral, atingiram padrdes giios pelo mercado.

do pendédo floral (cm), nimero de florets/haste floraBegundo Schwab et al. (2015) a proporgao do pendéo floral
diametro do florete (cm), diametro da haste floral (cmpa haste floral é esteticamente agradavel quando fica acima
producéo de biomassa sdohar e haste floral (g planfae de 40%, o que significa uma proporgcdo harmonica entre a
teores foliares de nutrientesiécio. porcdo sem flores e o pendéo floral. Nas cultivares White
As avaliacGes de altura da planta, nimero de dias pard&mendship e Red Beauty, com hastes classificadas como
ponto de colheita da haste floral, didmetro da haste florakgtras (110 cm) e comprimento do pend&o floral de 53,09 e
teoredoliaresdenutrientessilicioforamrealizadagjuando 52,13 cm, atingiram proporcdo de 48 e 47%,
asplantasapresentavamstagidenologicoR2 (hastedlorais  respectivamente. No caso da cultivar Rose Friendship, com
apresentavam 3 primeiros floretes da haste). O ponto ldaste classificada como longa (90 cm) e pertEal de
colheita da haste floral foi calculado como o nimerdide 42,56 cm, essa proporc¢éo #1%.

entreo plantiodo cormoe o estagioR2. Osteoredoliaresde O numero de floretes por haste floral foi em
nutrientese silicio foramdeterminadosoletadasluasfolnas média de 14,1; 12,3 e 13,7 para White Friendship, Rose
mais maduras de cada planta. Friendship e Red Beauty, respectivamente (Tabela 1). A

No estagio fenoldégico R3, quando a corola do primeirquantidade de floretes por haste floral pode variarald &
florete na parte inferior da haste floral estava abertde acordo com Paiva et £012).
mostrando as anteras, avakeel o didmetro do floret®® O ndmerodediasparao pontodecolheitacomercialdahaste
comprimentalo pendadlioral e numerodefloretesporhaste floral foi menor nas cultivares White Friendship e Rose
floral foram determinados no estagio RIN& estagio R6 Friendship e maior na Red Beauty (Tabela 1). White
foram avaliadas a biomassa seca foliar e da haste floral FAendshipe RoseFriendshipapresentararciclo precocede
biomassa seca foliar do estdgio R2 também foi somadapgroximadamente 67 e 63 dias, respectivamente. A cultivar
obtida em R6, para ogposi¢cdo da producdo da biomass&ed Beauty apresentou ciclo de florescimento considerado
secatotal. médio, de 92 dias. Segundo Paiva et al. (2012), esses ciclos
Os dados obtidos foram submetidos a analise de varian@dp caracteristicos dessadtivares.
utilizandose o programa estatistico Assistat (Silva, 2015D diametroda haste floral foi maior nas cultivares Red
As médias referentes as cultivares foram comparadas pBeauty e White Friendship do que na Rose Friendship
teste de Tukey, a 5% de probabitieade erro e, as (Tabela 1). Essa variavel avalia indiretamente a resisténcia
concentragdes de Si por meio de regressao. da haste floral e o valor minimo deve ser 0,5 cm. N&o
verificou-se quebra de hastes neste expenitm. Gdidmetro

Resultados e Discussao do florete ndo diferiu entre as cultivares, sendo em ndédia
Como n&o houve interacdo significativa entre as cultieared: /3 ¢M (Tabela 1). Segundo Sheela (2008), os gladiolos
a aplicacdo do silicio para nenhuma variavel, os resultad@§P€m podem ser classificados de acordo com o tamanho

foram discutidos isoladamente. A altura dpfantas; dos florets, sendo classificados codezorativos. _
comprimentado pendadioral; nimerodefloretes;diametro  AS Producoes da biomassa seca de flores e hastes dlasais
da haste floral e produgéo de matéria seca de folhas e h&stdvares White Friendship e Red Beauty foram maiores,

floral foram maiores na White Friendship e Red Beauty, de®™ maiores penddes florais e diametro da haste floral que
que na Rose Friendship (Tabél as da cultivar Rose Friendship. A aplicagdo do silicio no

substratmaoinfluenciounenhumalasvariaveisfitotécnicas
belat. Al dan e teoatheitadanasidiora avaliadas (Tabeld).
Tabelal. Altura daplanta,nimerodediasparao pontode colheitadahastefloral, comprimento ~ Z . L,
do pendé&o floral, nimero de floretes por haste floral, diametro do florete, diametro da heée adUbaan de algumas especies com Si como gerberaa

floral e produgao de matéria seca de folhas e haste floral em fungéo das cultvglaialo girasso| rosa, zinia e orquidea fa|enopsis aumentou a
cultivado em vaso. Unioest€ampusMarechal Candido Rondon, PR, 2018. ) !

Cuttivar producéo e qualidade das flores produzidas. Estas espécies

Componentes de produgao White  Rose  Red foram consideradas acumuladoras de Si (Kamenidou et al.,
- Friendship Friendship BeauGv(%) 2010). A resposta a adubacdo com Si depende
Altura da plantacm 139,01a* 126,08 b148,78 a10,11 . . . . . e
Ponto de colheita da hasforal, d 66670  6310b 924521272  Principalmente da quantidade de Si que a@spabsorve e
o e ool B LAy da quantidade de Si disponivel no substrato de cultivo.
Diametro doflorete, cm 9,85a 9,71a 9,64a 6,88 =1 =9 ifi A
D oo by SNV N AR Carvalh:aZanao_ et aI._ (2012) nao verificaram respostas a
Produgédo de matéria seca de folmplanta® 3,74 a 3,05 b 3,9 a 983 ap|lcaga0 dO SI em crisantemo.
Producdo de matéria seca da haste flgralanta’ 2,02a 1,58 b 2,16 a 9,33

*Médias seguidas da mesma letra na linha n&do diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05).

Na cultura do gladiolo, a altura da planta corresponde ao
comprimentoda haste floral e a classificacdo leva em
consideracdo comprimento e didmetro da haste floral

2018
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Rose Friendship. A ordem do teor de nutrientes nas folhas
Tabela2. Altura daplanta,nimerodediasparao pontodecolheitadahastefloral, comprimento A H H
do pendéo floral, nimero de floretes por haste floral, diametro do florete, diametro da hageaS tres CU|t|Vares fOI a mesma’ Sendo K > N > Ca > MQ >

floral e produggo de matéria seca (PMS) de folhas e haste floral em funcéo de doses de silzidP® > Fe > Mn > B > Zn > Cu. As cultivares de glad iolo
aplicadas no substrato na produgéo de gladiolos em Wagmeste CampusMarechal Candido

Rondon. PR2018, foram classitadas como ndo acumuladoras de Si. A
Componentese produgéo Doses de siliciang L Equagdes aplicacdo de Si no substrato de cultivo das cultivares de

0 150 300 600 . ~ . . ., . , .

Altura daplanta,cm 135 93 137,06 138,33 1.9adiolo pda influencioy pgnhuma variavel fitotécnica e

Ponto de colheita da hagteral, d 74,50 73,20 74,3® 74,30 absorgée de nutrientes.

Comprimento do pend&toral, cm 47,68 48,38 50,8% 50,14 R = . = 49, 26

Floretes pohastefloral 13, 03 13, 00 13,83 13.60 R = = 13 37

Diametro ddflorete,cm 9,95 9,56 9,78 9,64 9,73R = A H

Diametro da hastoral, cm 0,98 0,95 0,98 0, 96 "@ = Refe renCIaS

PMS de folhasg plantat 352 355 359 3,509 ® = BARBOSA, J. G. Palmade-SantaRita (gladiolo):

PMS da haste floralj planta 18 18 197 2,01 R= =, 1,92 . . i

* = naosignificativo a 1 % pelo teste & producé@o comercial de flores e cormos. Vigosa: Ed. UFV,

2011.

As cultivares de gladiolo White Friendship e ROS&ARVALHO. P. R.: FARIA R. T.: FONSECA. |. C. B.:
Friendship apresentaram maiores teores foliares de N, P, A4DRADE JUNIOR. O. Efeito do silicio na (,qualidad’e de

Mg, B e Zn do que a cultivar Red Beauty. Os teores de Fi§es de Dendrobium nobile (Orchidaceae). Semina:
Mn foram maiores na cultivar Rose Friendship. EsSgijancias Agrérias, 34, p. 1615622, 2013.

absorcdo diferenciada dese a genética e ocorre pela

variacdo em parametros cinéticos de absor¢éo de ”U”ier’tﬁ?ﬁ?VALHO-ZANAO, M. P.: ZANAO JUNIOR, L. A.:
e as diferencas morfoldgicas do sistema radicular. BARBOSA, J. G.: GROSSI,J. A. S.: AVILA, V. T. Yield
,1As médias dos teores foliares de N, P, K, Ca,eMy(g kg g shelf life of chrysanthemum in response to the silicon
) foram40,72;3,64;43,03;14,38;4,26e 3,82paraacultivar  gngjication Horticultura Brasileira , 30, p. 403408,2012.
White Friendship41,84;3,78;45,29;15,91;4,47e3,90para
a cultivar Rose Friendship e 36,64; 3,30; 40,65; 14,62; 3,bgTE|N, E.; BLOOM, A. MMineral nutrition of plants:

e 3,39 para a cultivar Red Beauty. Em relacdo aQginciplesandperspectivesSunderlandSinauerAssociates,
micronutientes B, Cu, Fe, Mn e Zn, essas médiag kg 2005.

1 foram 54,31;10,10;79,75;62,87 e 34,06 paraa cultivar
White Friendship, 55,93; 10,54; 115,41; 97,97 e 35822 K AMENIDOU. S.: CAVINS. T. J.- MAREK. S. Silicon

a cultivar Rose Friendship e 52,88; 10,28; 74,56; 58,28 & nnlements affect floricultural quality traits and elemental

31,00 para a cultivar Reeauty. nutrient concentrations of greenhouse produced gerbera.
A ordem do teor dos macronutrientes nas folhas (9§ Kdscientia Horticulturae. 123. 3 p. 3994, 2010.

das 3 cultivares foi a mesma, sendo K >N > Ca > Mg> S T '

P. Em relagdo aos micronutrientes a sequéncia do teor (BgvA P. D. O.- FERNANDES. K. D.: CERATTI. M.

kg™) foi a mesma, sendo Fe > Mn >B > Zn > Cu. Gladiolo. In. PAIVA, P. D. O; ALMEIDA, EF. A. (Orgs.).

Também houve absorcdo dieciada de Si entre asproqycso de flores de cortel® ed. Lavras: Editora UFLA,
cultivares. White Friendship absorveu maiores teoresgyy v 1. p. 449169.

seguidadaRoseFriendshipe RedBeauty,quendodiferiram

entre si. Carvalh@anao et al. (2012) também observarangCHWAB’ N. T.. STRECK, N. A.: BECKER, C. C.:
diferengas genotipicas no que se refere a absorgéo de Si.ﬂﬁiGNER, J. A UHLMANN, L. O.: RIBEIRO, B. SM.
culturado crisantemoSegunddEpstein& Bloom (2005),0s g A phenologicalscalefor the developmenof Gladiolus.

teoresde Sinasplantaggeralmentevariamde0,1a1009kg”  Apnals of Applied Biology, 166, p. 496507, 2015.
1 e em plantas conhecidamente acumuladoras de Si. De T ’

acordo com os teores de Si nas folhas, as trés cultivaresj@=g| A V. L. Flowers for trade: Horticultural Science

gladiolo avaliadas foram classificadas como -ndQeries n. 10, New Delhi: New India Publishing Agency.
acumuladoras desse elemento benéfico, pois apresentgifg.

menos que 5 g khde Si nas folhas.

As doses de Si aplicadas no substrato n&o influenciaramsg ya F. A S.ASSISTAT: Versio 7.7 beta. DEAG
absorcdo de nenhum macro ou micronutrient&TRN - UFCG - Atualizado em 01 de abril de 2015.

Possivelmente pelo fato das cultivares de gladiolo avalia%gponiva em: <http://www.assistat.com/indexp.html>
ndo terem absorvido grande quantidade e nao terem s cso em: 15 mar. 2018.

consideradas acumuladoras de Si. Altevaté@ absorcéo de

nutrientes e Al provocada pelo Si foram observadas eIz, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal 52 ed. Porto
culturas acumuladoras desse elemento, principalmente RBgre: Artmed, 2013,

condi¢Bes de estresse biotico ou abibtico. Apenas os teores

de Si aumentaram linearmente nas folhas das cultivares-ﬂgMBOLATO’ A. F. C.: UZZO, R. P.;: JUNQUEIRA, A.
gladiolo, mis ele foi adicionado ao substrato na forma e - PEETZ, M. S.: STANCATO, G. C.: ALEXANDRE, M.
gue as plantas 0 absorvem. A. V. Bulbosa®rnamentaisioBrasil. RevistaBrasileira de
Conclusdes Horticultura Ornamental , 16, p.127138,2010.
As cultivares de gladiolo White Friendship e Red
Beauty produziram plantas mais altas, com hdkiess de
maiorcomprimentodidmetroe massaecado queacultivar
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QUALIDADE DE CULTIVARES DE RABANETE EM PALOTINA -PR

Caroline Beatriz Wayhs Backes(AGRONOMIA/UFPR Setor Palotinagarolbwb474@gmail.com, Augusto Cesar
Nardi (AGRONOMIA/ UFPRSetorPalotina)augustonardi30@gmail.com AneliseJasperSassiAGRONOMIA/ UFPR
Setor Palotina) sassianelise@gmail.com Aline Marchese (AGRONOMIA/ UFPR Setor Palotina)
alinemarchese@ufpr.corilessandro Jefferson Satd AGRONOMIA/ UFPR Setor Palotinagsato@ufpr.br , Gabriel
Moretto Basso (AGRONOMIA/UFPR SETOR PALOTINAp.morettobasso@gmail.com

Tematica:Horticultura )
Resumo 0 que gera um rapido giro de capital ao produtor (CECILIO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho (JBILHO € MﬁY 2002|). Segugdg F'lgllje'rad (2088)’ por

cultivo de rabanetesR@phanus sativisem relacdo a apresentaticlo curtoealtarusticidadeacultura ora anete
- ; e S vem aos poucoganhando destaque no cenario nacional,

produtividade e qualidade sob as condi¢des climaticas ha_ . x -

. . N : aprmmpalmente na regido Sul, com tendéncia a aumentar

cidade de Palotina no verdo, situada no oeste do Par N ativamente nos proximasos

Foram utilizadas seis variedades de rabanetes, sendogqs P Co .

mesmos: Branco Comprido, Gigante Siculo Margarelz:%' erentes fatores podem influenciar negativamente no

Queen Kobayashi, Meio Comprido Amager Sparklerestabelecimento de um bom estande de plantas no campo,

Vermelho Comprid, todes da empresa ISLA Sementes [ET, ST 10 POWIESe @ 1e dulads fae ke,
O delineamento experimental foi feito em blocos - P d 4

casualisados com 4 repetices, totalizando vinte e quaipgdequadalesementeses.tr.esse_|dr|co,doen(;asa_ta!qu'ej_e
InSetos, problemas nutricionais, desordens fisiologicas e

parcelagxperimentais;omsemeaduram24 deoutubrode (Iiambémafaltadeconhecimentsobreocrescirrentodecada
2017. A colheita e avaliacdo das parcelas foi feita 25 d'%sJItivar (RADIN & LOOMIS, 1969).

ap6s o0 plantio e foram avaliados neste trabalho
desempenho de cada um emgétaa massa fresca, alturagg - -

comprimento de raizes e folhas bem como o didmetro Material e Métodos

raizes e a porcentagem de rabanetes rachados. Ned@sm& experimento foi conduzido na Universidade Federal do
cultivares avaliadas pode ser considerada apta ao cultivoRRrand Setor Palotina, 333 m de Altitude, Latitude 24 © 17

verdo em Palotina, uma vez que as altas temperatur&® " S, Longitude 53 ° 50 ' 24 " W. Segundieasificacdo
influenciam negativamente a qualidade minima de rapfoposta por Koppen, o clima da regido € do tipo Cfa,
exigida nomercado. caracterizado como subtropical. A temperatura média do ar
no més mais frio € inferior a 18°C (mesotérmico) e
Palavras Chave: Raphanus sativys olericultura, temperatura media dos meses mais quentes acima de 22 °C,
horticultura. os verfes sdo quentes no periodo mais frio podem
acontecer geadas, porém sao pouco frequentes.
~ Olocal destinado a instalagéo do experimento foi
- o S— rimeiramente subsolado, e posteriormente, levantados dois
Pert_er]c_ente a_Nfam|I|g dafs brassm_aceae;, o rabanet affteiros nas dimensdes de 10m x 0,8m x 0,3m sendo os
ongmanodareg|aonjed|terraneapossu|umara|zemforma valores respectivaente o comprimento, largura e altura do
de globp,_ comesnygl € que POde apre,sentaj a_lgu teiro. com uma populacdo total de 240 plantas por
caracteristicas medicinais, as raizes também sao ricas &Rteiro, sendo conduzido em blocos com quapeticoes,

vitaminas como A, C, Bl, B2 e B6, &cido fdlico, calcio : . ; ;
. PR ’ . ! sendo avaliadas seis cultivares de rabanetes, totalizando 24
fésforo e enxofre (CAMARGO et al., 2007; MELLO et al., arcelas experimentais. A parcela il a por 20

2013). A salada de rahete é um importante complement lantas. desconsiderande abordadura

ha nossa allmer?t_agéo, glém da 6tima palatabilidade pos gl rea,lizada a andlise de solo e realizada a adubagédo
umalto valor nutritivo, pois,segunddCRAWFORD(1966k organica em cobertura

FRAN.CO (1960)’, quando _comparado a outras hortali¢a 0s o preparo do canteiro foi realizado a semeadura das
possui uma razoavel quantidade de carboidratos, com b8 tivares com profundidade de um centimetro. As

teor (,je calcio, fer_ro € fosfpro, assim como acido ascom'CQ/ariedades de rabanetes que foram utilizadas séo a cultivar
razoavel teor Qe tiamina nboﬂavma_mcma. ... Sparkler; a cultivar Gigante Siculo; a cultivar Branco

A parte de maior mt/eres_se_ comercial desta hortallgza_ue,a Comprido; a cultivar Vermelho Comprido; a cultivar Meio
pais, seu tamanho é deﬂryd_o pelo mercad(z consu[md_or Comprido Amager; a cultivar Margaret Queen Kobayashi;
através de suas caracterigsicomo, coloragdo, auséncia dequeambasapresentammbomdesenvolvimentoe potencial
4 condmico na regido, da empresa ISLA Sementes. Aos sete
; dias ap6s a semeadura, foi feito o raleio das parcelas,
%btendese espacamento de vinte centimetros entre fileiras,
e cinco centimetros entptanta.

A irrigacao foi realizadaurante todo ciclo da cultura, com
objetivo de manter a umidade e uniformidade do solo

boaalternativgparaosprodutorepeloretornofinanceiroem

curto prazo, por ser op¢ao na rotacdo de culturas e até n
controle de fitonematdides (ROSSI & MONTALDI, 2004).
SendcestaculturaadvindadeclimasubtropicalaregiaoSul abundante.

go Br?silterr:jo mdaiordeﬁaggumagrggggémf:onsum(nlgsta Enquantascolheitaforamrealizada®5 diasap6so plantio
ortalica,podendosercolhidaaos25 diasapésasemeadura, |, dia 24 de Outubro 917
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ApOs a colheita, os rabanetes foranvaldos para o raizes comerciais. Graciano et al. (2007), cita que a massa
laboratério da UFPR Setor Palotina, onde foram feitas &resca de plantas com raiz comercial, apesadidasncas
avaliacbes qualidade de raiz. Foram avaliados o diamesignificativassobo niumerodefileirasdeplantasno canteiro,
médio e altura de raizes, com o auxilio de um paquimewbteve um desempenho maior de massa fresca e raiz
digital, e o peso de raiz e a massa fresca com o uso de womercial no cultivo sob quatro fileiras, além de aumentar a
balanca de qgcisédo. A avaliacdo da presenca de rachadunasz ndo comercial em relacédo ao cultivado sob trés fileiras.
e anomalias foi realizada através de analise visual. Esses resultados vao ao encontro do que foi exposto por
Os resultados obtidos foram submetidos a uma analise ldecher (2000), de que o padréo de resposta de umaglanta
variancia, e as médias comparadas pelo teste de Tukeeapotencialespecificadeadaptacaduranteseuperiodode
nivel de 5% de significancia utilizang® o programa crescimento é caracteristica geneticamdaterminada.
estatistico Sisvar (Ferreira, 2008). A interacdo dos fatoresultivar e o ambiente de cultivo,
apresentosignificanciarelativaparaavariavelDiametrode

Resultados e Discussao raiz (DR), indicando que este fator pode ser independente

* * * entresi.

As seis cultivares de rabanete: Sparkler, Gigante Sicu . "
Branco Comprido, Vermelho Comprido, Meio CompridolPAl?ZEl('S‘F%_V_A\I/'A(\)L%ERSESM':?EDIID?SS DDI,EA IIDD(ID';“{I:EET\JF\;a GEII\E/I

Amager e Margaret Queen Kobayashi; avaliadas de aco@
como testedemédiagparamassdrescaderaize parteaérea, RABANETES RACHADOS (% RACHADOS).

constam na tabela 1 e foram avaliadas pelo teste de Tukey.

TABELA 1). Tratamento DR %
(mm)  Rachados

TABELA1. TESTE DE MED[AS DOS VALORES DE 1 Sparkler 1,86a 28,83ab
MASSA FRESCADE PARTEAEREA (MFA); VALORES 2 Gigante S. 1,44ab 25,00ab
MEDIOS DE MASSA FRESCA DA RAIZMFR); 3 Branco C. 4,56 20,83 ab

Tratamento MFA (g) MFR (g) MSA (g) MSR (g) "™ 8334

1 Sparkler 18,44 c 36,59 ab nase 2AVeM.Cpo o, Lllc 208

2 Gigante 19.36 ¢ 39.33a 0,45¢ gl\%%%r%f@% ab 631 f167ab

3 Branco b2,b/ a 32,41 ap 11za o0a e

4 Verm. 40,88 b 26,14 ab 0,83h  —=———8:39-a———

5 Meio 11,25¢ 17,83 b 0,25¢ 0,245 143

6 Margaret 10,24 c 19,78 ab *Mégias geguidas de me a minuscula na coluna néao

CV% 1987 31.44 diielfénﬁlueﬁ PEOTESE S o)

*Médias seguidas de mesma letra minlscula na coluna n

diferem entre si pelo teste Tukey (5%). iR avaliacdo de diametro de raiz (DR), foi possivel detectar

diferencas significativas entre as cultivares, principalmente

. . . . . desempenho superior da cultivar Sparkit,86mm), e da
Paraavaridvelmassdrescaderaiz,acultivar GiganteSicula ultivar Gigante Sicula (21,44mm), quando comparadas as

Lnu?t?\t/glégeégrgge;‘hgesnudpsr;%rs?rﬂagio;lﬁm/g?;asdgs :rskloeli & ais, através de suas caracteristicas como, formato e
Branco Com ,ridg ,ambas a res,entaram desenvcr))lvimet fmanho circular ou oval. Embora tenham sido detectadas
prido, » ap ‘f’erengas significativas, estes valores s&o inferiores ao

proximo quando comparadas a Gigante Siculguhivares didametro médi exigido pelo mercado, que é de no minimo
Vermelho Comprido, Margaret Queen k e Meio Comprid gidop 4 '

Amager, tiveram desempenho inferior em comparagao RS menor porcentagem absoluta de raizes rachadas foi

OUt[)"’.IS <t:u_lt|va~res, |stso|§e (.ja p?"(’j fatobdos dlvlers?s fato%\?esentada pela cultivar Meio Comprido Armarger, sendo
ambientals Nqo controlavels agindo sobre as plantas, se O8,33%, diferindo estatisticamente da cultivar Vermelho

forossinioss. na mases foliar s planias mats proxinggIPId0: QUe apresentou 58,33% dasaaiachadas como
. . pelas pian _PrOXIMAR jia absoluta. As raizes rachadas podem ser atribuidas as
entre si na linha, sendo que o raleio foi feito sete dias ap6

. : 00Z fhdicoes edafalimaticas quentes da época do ano em que
emergéncia (DAE), resultando em uma maior Compet'g?(?ramgplantadas q P d

por luz ou até um maior sombreamento de uma pkotiee

> epnen
O espacamento utilizado neste trabalho foi de 20 cm e Conclusao

linhas e 05 cm entre plantas, sendo assim, conforrAé cCultivares Gigante Siculo e Sparkler apresentaram as
aumentase o espacamento entre linhas e entre plantas tefaiores em diametro. . _

se uma diminuicdo da densidade populacional. ParaA§ cultivares Branco Comprido e Vermelho Comprido
rabanete, o me|h(mspagament0 para produgéo de raiz@resentaram maior massa fresca de parte aérea em rela(;éo
comerciais, esta ao redor de-46% cm entre linhas e cm s demais cultivares.

entre plantas segundo Lucchesi et al., (1976). Enquanto g&melho  Comprido ~ Amager  apresentou  menor
para Hole et al. (1984), observaram um aumento na relagé¥centagemerachadurassenda,33%dototal produzido.

parte aérea e raiz para altas densidatieplantio, onde As cultivares Margaret Queen K e Verimel Comprido

densidades muito elevadas chegaram a inibir a formagao G€1ager apresentaram o pior desempenho de massa fresca
aérea e de raiz em relacédo as demaditvares.
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Nenhuma das cultivares testadas podem ser consideradas
aptas ao cultivo de Primavera/verdo, em PalGtiR&.
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Fenologia e caracteristicas produtivas de diferentes cultivares de morango
submetidas a mulchimgs

Fabiola Villa (AGRONOMIA/Unioeste, fvilla2003@hotmail.com), Anderson Santin (DOUTOR EM
AGRONOMIA/Unioceste, santin_8@hotmail.com), Dalva Paulus (AGRONOMIA/UTFPR), Jonathan Santin
(AGRONOMO/UTFPR), Eder Junior Mezzalira (DOUTOR EM AGRONOMIA/Unioeste), André Luiz Piva
(DOUTOR EM AGRONOMIA/Unioeste)

TeméticaHorticultura (Floricultura, Fruticultura, Olericultura, Plantas Medicinais e Silvicultura)

Resumo Algumas técnicas culturais vém auxiliando no aumento de
Algumas praticas culturais podem auxiliar no aumento djeesempenho produtivo da cuItura,_ podendo S€ destacar a
desempenho produtivo de cultivares de morangupiante coberturado soloquepromoveo crescimentwegetativodas

do exposto, objetivoge avaliar as caracteristicasplamas' por aumentar a temperatura do solo, reduz a

o . . . ; ranspiracao e reduz r n Noi
agrondémicas de cinco cultivares de morangueiro de dlg\éapot anspiracéo e reduz a perda de chlmante as noites

neurosemfuncgaodetréscolora¢cdesie mulchingsemDois mais f~r|as. Em termos economicos € rentavel, pois pm'te
Vizinhos (PR). O experimento foi realizado no periodo dreedugap do~uso de herb|C|.das, visto que a cobertura impede
junhoajaneiro2015/2016&onduzidoemambienteprotegido a germw(;agao de plzntt_ianlr;ha§. d

em propriedade particular. O delineamento experimenl.’%lpes‘”‘r 0s custos de instalagao dos PEBD no campo serem

utilizadofoi blocoscasualizadog;omparcelasubdivididas, altos, estudos registram au |lms_de; rendlr'nento. com o uso
sendo as parcelas constituidas petosichings e as desta cobertura de solo. Os objetivos primordiais do uso de

subparcelas pelas cultivares de morangueiro de dias neu{}l(gges para cobertura do solo séo a redugdo do consumo de

(Monterey, Albion, San Andreas, Portola e Aromas)agua’ a protecdo da area cultivada contra a eroséo do solo e

contendo trés repeticdes. As colheitas foram reddizea ﬁ;ggfffgoudea srresrsozougjggsrf;?; pl::ﬁg; dﬁi)%mrrfgr?é?s
cadadoisdias,sendmsfrutoscolhidosgquandoapresentaram ,0quegerap q

75%dacoloracdadaepidermevermelhaOsvaloresobtidos custo (Medina et al., 2009).

nas colheitas para biomassa de frutos e niumero de fruPo%r,‘tre os fimes de polietileno usados nas atividades

. . ricol 40 mai mumen ncontr ix
foram somados dentro de cada unidade experlmentala% colas, sdo mais comumente encontrados os de baixa

divididos pelo numerade plantas que constituiram cadadens'd""de (PEBD). Cada filme permite a passagemao

: ; : O rmin mprimen n m maior menor
unidadeexperimentalpbtendeseassima producaonimero de dete ado comprimento de onda, e alor ou meno

de frutos/planta e biomassa fresca média dos frutos. Pa@;ggz'lgadoe plrgg:i?éem;saifémurgr?:jé&csﬁé a’;mgﬁugmo
qualidade de frutos avaliarase o pH, solidos soluveis, 0P q

acidez titulavel, relacao SS/AT e cor dos frutée final do cobertu_ra de solo é. 0 polietileno preto, sendo que outras
ciclo produtivo realizararse avaliagbes destrutivas decores?t|posdemater|a ppmoosbrar)coeprateado/ cinzento
numerodefolhas,areafoliar e biomassaecadaparteaérea. tambem vem sendo utilizados (Shiukhy et2015).

A cultivar Aromas obteve maior producéo. PIantaQ iantg d_o exposto_, objetiv_eﬂ;e avaliar as carac_teristicas_
cultivadas sobremulching branco apresentaram bons2dronomicas de Linco qutwares de morangueiro d? dias
resultados de producdo. Para qualidade de frutos utros em funcdo de trés cores rdalchings em Dois
cultivares Albion e Monterey foram superioreslamais. izinhos, PR.

Palavras Chave: Fragaria x ananassa Duch., Material e Métodos

produtividade, cobertura de solo, qualidade de frutos. O experimentdoi conduzideemcasadevegetacéo
tipo guardachuva, com a parte superior em formato de arco
X simples, revestido por filme transparente de polietileno. A
Introducao . . . : :
~propriedade esta localizada, na comunidade da linha Alto
Dentre os fatores que favorecem o aumento da prOdUQaErﬁpossado Dois VizinhoBR
comercializagcdo de morangos, destaeaa utilizacdo de 0.clima da regido, segundo classificacdo de Kopp@fa

cultivares oriundas dos Estados Unidos que se adequan%@ﬁtropical Umido, sem estacao seca definida, temperatura

ggggl)goes edaclimaticas do sul do pais (Antunes & I:)erest’nédia méaxima de 22°C e temperatura média minima de 15

. ~ . °C e precipitacdo anual de 1800 mm. O solo predominante
No morangueiro a floragéo depgnde essencialmente regido € classificado como LATOSSOLO Vermelho
fotoperiodo e da temperatura. Assim, com base na respasjg

daplantaa estedloisfatores,ascultivaresclassificamseem roférrico.
pla L ) Previamente ao pparo dos canteiros e instalacdo do
de dias curtos, de diakngos e dias neutros. Com a

experimento, coletaraise amostras de solo a 30 cm de

introducdo de novas cultivares com caracteristicas de d fundidade, sendo posteriormente enviadas para andlise
neutros, tem se tornado possivel a produgdo nos perio Bfmica dos elementos minerais presentes no solo. De

considerados como entressafra, com a possibilidade de 28rdo com os resultados da analise de solo. verifieau

'[rez;lllif:%ne?l Igtlecrlé)irsgt ;Eg‘i’g fora da época conmderatﬁl‘ﬁo necessidade de calagem e adubacéo de cobertura com
( ): fésforo e potassio.
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O delineamento experimental utilizado foi blocodara as andlises quimicas utilizaraen 10 frutos
casualizadogmesquemaleparcelasubdivididassendaas sdecionados aleatoriamente por parcela. As avaliagcbes
parcelas constituidas pelosilchingsbranco, prata e preto, destrutivas foram realizadas no final do ciclo produtivo,
e as subparcelas pelas cultivares de dias neutros adenonumerodefolhas,areafoliar (cm?2) e biomassaecada
morangueiro Monterey, Albion, San Andreas, Portola parte aérea (g). Para estas variaveis utilizaram trés plantas,
Aromas. Cada subparcela foi constituida por duas linhasscolhidasleatoriamentemcadaparcelaParaa areafoliar

sete plantas por linha, téitaando 14 plantas por subparcelautilizou-se o0 medidor de area foliar e para biomassa seca da
e trés repeticbes ptmatamento. parte aérea, o material foi levado para estufa de circulacéo
O preparadoscanteirodoi realizada20diasantesdoplantio com ar forcado e temperatura aproximada de 45°C, até a
das mudas. As dimensbes empregadas foram de 0,20 mautencdo da massanstang.

altura, 1,8 m de comprimento e largura de 0,70 m cada Os dados obtidos foram submetidos a analise de
subparcela. As mudas de morangueiro foram adquiridas viiancia, sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey,
viveirista idéneo. Tendo em vista que as mudas s@o 5% de probabilidade de erro, por meio do programa
importadas, de origem chilena, e cada cultivar apresemstatistico Assistat (Silva & Azevedo, 2009).
diferenteqecessidadetehorasdefrio, sendcenviadagpara

plantio a partir do actimulo oessario destas horpsytanto
transplantotse a cultivar Monterey em 23 de maio, a De modo geral as vaxéis analisadas nao

cultivares Albion e San Andreas em 12 de junho e @gresentaram interacdo significativa entrilchings e
cultivares Aromas e Portola em 27 de junho de 2015, €fjitivares. Para florescimento e IC, os resultados

espacamento de 0,30 x 0,30 _ encontrados n&o indicaram diferencas significativas para
A irrigacéo foi realizada por gejamento com duas fitasr mulchingg(Tabela 1)

canteiro. A cada duas semanas realigela adubacdo de

manutengéo via fertirrigagéo. Os dados de umidade relatixBela 1. Fiorescimento (floresc.), inicio da edth (IC), produgédo, nimero médio de frutos

0, Adli 7 por planta (NFP) e biomassa média de frutos (BMF) em funcéo das cultivares e tipos de
doar(UR /o)etemperatu rEnEdladOar’foramObtldosacada mulchings Unioeste CampusMarechal Candido Rondor2018.

quinze minutos, pameio de termohigrémetro e datalogger, Cores de Floresc(dias) 'C Producao NFP BMF (g)
reSpeCtlvamente. mulchings (dias) (g plantat)
Ap0s o primeiro més de plantio das mudas coloca@ams  p a4 44332 60.87a  68599ab  50,72a  13.69a
mulchings nas suas coloragcfes (polietiieno de baixareto 44,87 a 70,47a  633,12b 4659a  1392a
densidade, ou PEBD de cores branco, prata e preto). Par@uyares de
. . _morangueiro
controle de doencgas e pragas foi feito constantement€ygherey 6022 89.22a  67523b  460Lb  146la
monitoramento. Albion 47,33b 74,11b 597,68 b 37,94 b 15,73 a
Foram caracterizias a fenologia da fase reprodutiva daganAndreas 49,00b 70.89b  657,64b  4633b  1420a
: ~ s . mas 31,55¢ 56,22d 892,06 a 59,63 a 14,95 a
plantas, com avallagoe§ desdg 0 inicio do flore_smmento_a:‘};m,a 36.00c os5c  cor62b  oseia 1062
o final do ciclo produtivo. O inicio do florescimento foiyegias 44,82 70.20 704.05 51.08 14.02
considerado quando 50% ou mais plantas apresentargka (o 11,74 817 17,51 17,54 7,42
CVb (%) 11,11 4,31 15,82 13,23 8,12

ﬂoreS, da mesma maneira para [0} iniCiO da@m ESta f0| *Médias seguidas de mesma letra minGscula na coluna, ndo diéstatisticamente entre si, pelo teste de Tukey,
realizada a cada dois dias, colhersg@ofrutos com 75% da 23 % probabilidade de erro.

epiderme de coloragéo vermelha. . ,

Nas colheitas determinarase a biomassa fresca dos frutos _A cv. Monterey apresentou maior. periodo
(g) por unidade experimental, por meio de balanca-senff9¢tativo entre o transplante e o florescimento, e
analitica; numero de frutoproduzidos por unidade consequentemente eptre o transplante e inicio da colheita.
experimental, por meio de contagem; biomassa média doQr outro Iafjo, as cuhareg Aroma’s e Portola gpresentaram
frutos, calculada pela razéo biomassa total/namero de frut§&§Nor p_enodo vegete}tlvo. Além da cu_ltlvar, fatores
totais, por unidade experimental. No rendimento dos frut@énb'ent",’"s_ e a quahdad_e de muda interferem nas
avaliaramse a produgédo, nimero comercial de frutos/plan{%?raCte”St'ces do morangueiro (Rosa et al., 2013). .

e biomassa média dos frutos (g). Para producéo de frutosnaulchingbranco se sobressaia

As avaliages quimicas foram realizadas em Laboratério BEE10-aresentandproducaale160g porplantaamais Em
UTFPR, Campus Dois Vizinhos, como o pH, por €/MOS percentuais, esta producéo é cerca de 20% superior.

potencidmetralebancaddlAL, 2008):sélidossoliveis(SS) Esse aumento pode ser;xp!cadc;l pgdlo fgtcrmirhchmgg
por meio de refratometro digital, expressaseo os Iranco %ropluarlmalor radiagZo refletida, dessa manglra as
resultass em °Brix: acidez titulavel (AT), por titulacao, Plantas desenvolveram menos vegetativamente, sendo mais

expressandse os resultados em percentagem de Aci icientes fotossintatamente e essa maior eficiéncia
citrico, de acordo com as normas do Instituto Adolfo LutESUtou em ganho de produgéo. . .
(IAL, 2008); relacio SS/AT. A cor dos frutos também forg)essa maneira, fatores como refletividade dos materiais,

avaliada por meio de colorimetro, coma |l or es d gbsq{g@?e r qﬁ‘(ﬁo det energia Iu;lnlnos? tralnsform;ada em
variam de claro a escuro, sendo o valor 100, corresponde or podem ser diferentes para cada material ou coloracao

a cor branca e o valor 0 (zero) a cor preta, e 0 compone iukhy ?t al., 20_])5
fico, gue expressa 0 grau gL relaggo g gjvard%oyasfaqrq?qntgusn?elh% rﬁ_?yl@go
classificagdo proposta, frutos mais coloridos apresenta{ﬁpto em producdo quanto para NFP, onde nao diferindo

valores menores e frutos menos coloridos, valores maiofg&iatisticamente da cv. Portola. De maneira geral a cv.
(Voca et al.2014). Aromas obteve produtividade superior a encontrada por

Padua et al. (2015) para essasma cultivar, mostrando
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assim ser a que teve seu desenvolvimento favorecido Conclusbes

condi¢cdes edafoclimaticas locais. Potencializando ST cultivar Aromas obteve maior producdo por planta. A
produ't|v'|dade9 usodecuItlvaresadaptadaparacadaeglfl O cultivar Portola apresentou menor valor para biomassa de
constlturseeNm|mportantefatorpgraosucesgmgproqlugao. fruto. O mulching branco apresentou bons resultados de
A BMF hao apresentou .d|ferenga significativa par roducdo nas condicdesmliticas do presente estudo. Os
mulchings. Para o fator cultivar, Portola obteve prodggg Iching utilizados n&o influenciaram na qualidade de
menor, apresentando frutos pequenos, com massa medi s. Para qualidade de fruto, as cvs. Albion e Monterey

10,62 g, valor pouco satisfatério, principalmente quando ﬁf)resentaram os melhores resultados
deseja a comercializac@onaturadesses frutos. ’

A Aromas apresentou NMFP alto, ndo diferindo de Portgis T
Essa capacidade de produzir um grande ndmero de fru Referéncias .
frutos com biomassa elevada fez com que Arahtisesse  ANTUNES, L. E. C.; PERES, N. A. Strawberry production
maior producdo. A producdo do moraego esta N I.3ra2|.l and South Americalnternational Journal of
diretamente influenciada pelas caracteristicas de nimerofd#it Science 13, p. 1315, 2013.
frutos/planta e biomassa tteto. N

Para AT nao houve diferenca significativa pardAL- INSTITUTO ADOLFO LUTZ. Normas analiticas:
ambos os fatores. Da mesma maneira para sélidos soluyBRfodos quimicos e fisicos para analises de alimentos. S&o
(SS),relagaoSS/AT, pH, e osvalorescolorimétricosd | 66c, 6 Faulo. 4% ed., 2008. v. 1, 1020p.
o fator mulchingnéo apresentou diferenca significativa, ou

seja,asdiferentesoresnaoinfluenciaramascaracteristicas MEDINA, Y.; GOSSELIN, A.; DESJARDINS, Y.;
de qualidade dos frutos (Tab&p HARNOIS, R. Effect of plastic mulches on microclimate

conditions, growth and yields of strawberry plants grown
Tabela 2. Acidez titulavel (AT), sélidos soliveis (SS), relagdo SSPAT luminosidade da Under high tunnels in northern canadian climateta

epi der me 61 06, colora-«o da epider me écoHOﬁiEU'fU?ﬁéfé‘lZ?ﬁ.1%@4?2,?669.3 cultivares e core

mulchings Unioeste CampusMarechal Candido Rondon, PR. 2018.

Cores de AT (%) SS(°Brix) SS/AT pH LuminosidadeColoracéo

mulchings 61 6 6co i i i

Branco 1,15a* 6.38a 5.59a 3.46a 37,71a 44,50a FADUA,J. G, KUCLHA,L. L. U., GUNVALVEDS,E. V., VE

Prata 1,03a 6,63a 6,35a 3,47a 37,29a 44,16a ARAUJO, T- H-; DO CARMO: E- L-; COSTAR

Preto 112a 6042 546a 350a 3679a 4402a  Comportamento de cultivares de morangueiro em Marii
Iti d z . . . .

Torangaes Fé e Inconfidentes, sul de Miras Gerais.Revista

Monterey 109a 675ab 623a 35a 3613cd 4L69c  Agrogeoambiental 7, p. 6979, 2015

Albion 1,22 a 7,35a 6,09a 347ab 34,95d 40,34 ¢

San And 1,03 6,04b 6,03 3,43b 39,28 47,50,

A?:mar; e 1,11: 5,51cc 5,00: 3,45ab 38,49; 47,612 PEREIRA’W R' SOUZA R J' YURI J E’ FERREIRAS

Portola 105a 609bc  565a 347ab  37,47bc  44,01b Produtividadede cultivaresde morangueiro submetidasa

Médias 1,10 6,35 580 348 37,26 44,23 diferentes épocas de plantiorticultura Brasileira , 31, p

CVa(%) 5,96 16,16 17,59 2,07 6,04 4,98

CVb(%) 13,17 13,26 17,65 2,37 2,85 3,29 500503’ 2013

*Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey,

7 9% de probebiidace erro ROSA, H. T.: STRECK, N. A.: WALTER, L. C.:

No fator cultivar, Albion foi superior as cvs. San Adreag"NDRIOLO, J. L; SILVA, M. R. Crescimento vegetatigo
Aromas e Portola, &0 diferenciando da cv. Monterey paraProdutivo de duas cultivares de morango sob épocas de
SS. Segundo V-ca et al. ( 2Ppatlg)em, amgbente, SypropicalRevista o Cignda; 4 p e
que,paraaluminosidadeexternayaloresmenoregjue29,24 Agronomica, 44, p. 604013,2013.
indicam cor escura, valores entre 29,34 e 34,62 indicam o

LVA, F. A. S.; AZEVEDO, C. A. V. Principal

condi¢Bes intermedidrias e valores maioopse 34,62 AL - )
indicam cor clara. Sendo assim, nas varidseisrimétricas componentes analysis in the software Assiststatistical

o componente 616, a cv. Satgndancely: WORLD CPUQ’RE%S_O'\EJQP_NPUJ%RSe sen
caracteristicas mais claras, quando comparadas a Albil. AGRICULTURE, 7, ReneNV-USA: American Society
Monterey e Albion apresentaram coloracdo mais escura Rfegricultural and Biological Engineers, 2009.

as demais cuiltares, porém, todas as cultivares testadas se _ _
enquadram apresentando caracteristitzss. SHIUKHY, S.; SARJAZ, M. R.; CHALAVI, V. Colored

Assim como para luminosidade, os frutolasticmulchmicroclimatesaffectstrawbernyfruit yield and

apresentaram de maneira geral para todas as cultivafedlity. International Journal of Biometeoroly, 59, p.
valores acima dos 36,08, caracterizando frutos mais clarod@9¥1066,2015.

menoscoloridos. Isso pode ser explicado pelo fato desses,

pigmentos dos frutos necessitarem de luminosidade, e “QCA'S-;ZLABQR' J'S-;DO_BMCEV'C’N';‘]AKO_BE_K’
periodo em que foi realizado o experimento houve o SERUGA M. GALIC, A} PLIESTIC, S. Variationin

predominio de dias nublados e chuvosos, onde além §§ Pioactive compound content at three ripening stages of
diminuir a irradiacdo fez com que a umidaetativa do ar Strawberry fruitMolecules 19, p. 10370385, 2014.

se mantivesse alta grande parte do periodo de cultivo,

principalmente no periodo produtivo entre agosto a

dezembro.
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Cultivares e hibridos de amoreirapreta caracterizados mineralmente

Fabiola Villa (AGRONOMIA/Unioeste, fvilla2003@hotmail.com), Maria Cristina Copello Rotili (DOUTORA EM
AGRONOMIA/Unioeste, mcrotili@hotmail.com), Daniel Fernandes da Siva (PO$OC EM
AGRONOMIA/Unioeste, daniel_eafi@yahoo.com.br), Tatiane Eberling (MESTRANDA/Unioeste),
Leila Alves Netto (MESTRANDA/Unioeste), Solivan Rosanelli (MESTRE EMAGRONOMIA/Unioeste)
TematicaHorticultura (Floricultura, Fruticultura, Olericultura, Plantas Medicinais e Silvicultura)

Material e Métodos

O interesse pelo consumo de pequenos frutos no Brasil vem Utilizaram-se futos de amoreirareta Rubussp.),
aumentando, devido aos seus valores minerais. Diante ddltivares Tupy, Arapaho, Chickasaw, Navaho e os hibridos
exposto, objetivoise com o presente trabalho avaliar o8oysenberry e Olallie, cultivadas em pomar localizado na
compostos minerais presentes em frutos de cultivaresFazenda Experimental da Unioest€ampus Marechal
hibridosdeamoreirapreta.Utilizaram-sefrutosdeamoreira  Candido Rondon (PR).

preta Rubussp.), cultivaes Tupy, Arapaho, Chickasaw, As mudas foram adquiridas em &2015 de
Navaho e os hibridos Boysenberry e Olallie, cultivadas eviveiristaidoneo,sobformadeestacasadicularesEmjulho
pomar localizado na Unioest€ampusMarechal Candido de 2015, as mudas aclimatizadas no telado foram levadas a
Rondon(PR).As mudagforamadquiridasemabril/2015s0b ¢ a mp o . O sistema de condu- «
forma de estacas caulinares. Em julho de 2015nuadas contenddios paralelogduplos,commourdesspacadoal?
aclimatizadas no telado foram levadas a campo. A colheltade distancia eimensdes de 0,15 m (didmetro) x 1,20 m

dos frutos teve inicio em outubro/2016 e novembro/201@ltura).

ocorrendo a cada dois dias, estendeselaté janeiro/20¥ A colheitadosfrutosteveinicio emoutubro/2016
janeiro/2018, respectivamente. Imediatamente apds navembro/2017, ocorrendo a cada dois dias, estenegsndo
colheita, os frutos f@m congelados e enviados acaté janeiro/2017 e janeiro/2018, respectivamente. Os frutos
LaboratdriodeQuimica,Bioguimicae AnalisedeAlimentos  foram colhidos enrecipientes de polietileno transparente

da UFLA (Lavras, MG) para a realizacdo das composicdeem tampa, separadamente de cada cultivar e hibrido,
minerais (N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn). Cadguando estes se encontravam no estagio de maturacio
tratamento foi composto de cinco repeticdes formadas pggmpleta e com colorac@egra.

bandejas com cerca de 100 g de frutos. As cultivares e As amostras de frutos para as analises minerais
hibridos de amorgreta estudados sdo uma rica fonte de foram congeladas e enviadasladoratério de Quimica,
minerais para o0 organismo, com predominancia &oquimica e Analise de Alimentos da UFLA (Lavras, MG).
nitrogénio e potassio entre 0s macronutrientes e manganés e Para as analises minerais (N, P, K, Ca, Mg, S, B,
ferro entre os micronutrientes. N&o sigi diferenca entre o Cu, Fe, Mn e Zn), os frutos foram moidos em moinho tipo
teor de nitrogénio, magnésio, enxofre e ferro entre O¥illey, seguindo a metodologia citada por Malavolta et al.
gendtipos estudados, ao passo que para fosforo, potas€i®97), comresultados expressos em percentagens para N,
célcio, boro, zinco, cobre e manganés as cultivar&s K, Ca, Mg e S e, em mg Kgara os demais (B, Cu, Fe,
apresentaramariagdocompredominanciaecadanutriente  Mn e Zn). Todas as analises foram realizadas em triplicata.

em cultivaesdistintas. Os dados obtidos foram submetidos a andlise de
Palavras Chave Rubussp., pequenos frutos, péslheita, VvarianciagasmediascomparadapelotestedeTukey,a5%
macro e micronutrientes. de probabilidade de erro, por meio do software estatistico

Sisvar (Ferreira2011).

Introducgao . -
Resultados e Discussao

Sabese que um grande numero de compone o b S

minerais (macro e microelementos) é essencial para a As frutas sao consideradas as principais fontes de
nutricdo humana, desempenhando funcéssecificas no Minerais necessarios na dieta humana (Hardisson et al.,
organismo. Maro et al. (2013) e Curi et al. (2Gsstydaram 2001), por issalevem ser obtidas naturalmente através da
alguns macro e microelementos presentes em pequehtgestdo tanto in natura como processadas. Dentre os
frutos do géner®ubus Além destes compostos, destaea Minerais, encontrarse os macronutrientes Nitrogénio (N),
também os pigmentos naturais, como a antocianif@sforo (P), potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg),
(Montoya et al., 201)) que confere uma coloracédo atraent€nxofre (S) (Tabela 1) e os micronutrientespb@), cobre

em subprodutos que utilizam pequenos frutos, como (gUY), manganés (Mn), zinco (Zn) e Ferro (Fe) (Tabela 2).
amorapreta, framboesamirtilo. Entre os macronutrientes, diferencas significativas foram

Por estas caracteristicas, a armmeta vem oObservadas para os teores de fdsforo, potassio e calcio,
despertando o interesse de produtores e consumido@dguanto que para o nitrogénio, magnésio e enxofre essa
principalmente pelo potencial densumo associado sisas  diferenca néo ocorreu (Tabela 1).
propriedades benéficas a salde. Diante do exposto,
objetivouse com o presente trabalho avaliar os compostos
minerais de cultivares e hibridos de amorgireta
cultivados em regido subtropical no oestéPdoana.
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Tabelal. Composigaanineral[N, P, K, Ca,Mg e S (%)] emfrutosde cultivarese hibridosde Entre os micronutrientes quantificados, houve
amoreirapretanassafra2016/2017UnioesteCampusMarechalCandidoRondonPR.2018. diferenga Signiﬁcaﬂva no teor de cada um deles entre as
Cultivares N P K Ca Mg s cultivares e hibridos, exceto para o Ferro (Fe). Para os niveis
_deamoreirapreta de boro ndruto somente a cultivar Chickasaw mostsml
Tupy 119" 019a* 075d 013a 0,18 014" inferior asdemaiscom5,32mg kg desteelementqTabela
Arapaho 1,11ns 0,14 b 0,88 cd 0,08 b 0,15"s 0,12ns 2)
Chicksaw 1,23"s 0,17ab 0,98 bc 0,01c 0,16"s 0,12"s L ) _
Navaho 11108 0.13b 0.95¢ 0.07b 0.16n 0,120 Tabela 2. Composicao mineral [B, Cu, Mn, Zn e Fe (mYlkem frutos de cultivares e hibridos
de amoreirapreta, nassafras2016/2017.Unioeste,CampusMarechalCandidoRondon,PR.
Hibridos
2018.
Boysenberry 1,18"s 0,16ab 1,15ab 0,09b 0,18 0,12ns Tulvares B n cu v Fo
Olallie 108" 014b  122a  007b 018" 011" de amoreirgreta
CV (%) 536 565 439 7.34 438 6.17 Navaho 8,80 ab* 8,97 b 8,05b 67,91b 44,79"s
*Médias seguidas pela mesma letra na coluna diferem entre si estatisticamente pelo Teste de Tukey, a 5% de
- Tupy 13,94 a 11,44 ab 13,54 a 50,11 de 49,12"s
probabilidade derro.
Arapaho 9,88 ab 9,65 ab 7,73 bc 58,46 cd 31,22"s:
Chickasaw 532b 8,78 b 8,35 b 44,01 e 50,78"s
O nitrogéniodestacese como um dos nutrientes Hibridos
mais significativos em frutos, pois tem fungéo estrutural @oysenbery 872ab  1880a  714bc  6339bc 4501
faz parte de diferentes compostos orgénicos com®@alie 955ab  12,78ab  523c  7802a  47.17"
aminoacidos e proteinas além de estar presente em basgg 13,78 18,77 7,46 3.51 11.65

nltrogenadas e é.CIdOS HUC|eICOS, desempenhando multip'mgasseguidas pela mesma letra na coluna diferem entre si estatisticamente pelo Teste de Tukey, a 5% de
funcdes, na coloracdo da epiderme, no teor dos solidGE”™" ™

solaveis nafirmezadapolpae notamanhalosfrutos(Souza

et al.,, 2011). Apesar da nao observancia de diferenca

significativa para este nutriente, em cultivares e hibridos de O boro € um micronutriente anibnico essencial
amorapreta,demodosemelhantaoobservad@or Souzaet  requisitado pela planta, em pequenas quantidades; ndo faz
al. (2015) em frutos de diferentes estadios de matura¢parte de nenhum composto estrutural da planta, mas sim de
Maro et al. (2013) relatam tal variacdo em cultivares denzimas ou atuando como seu ativador, tendo grande
framboesas. importancia no metabolismo do nitrogénio nas atividades

Ofésforoeo calciodestacararsenacultivarTupy, hormonaispo metabolisma trangortedecarboidrato® na
enguanto que o potassio foi ma@ntre os hibridos (Tabela estrutura dgolissacarideo.

1). O fésforo, em frutos, estd associado ao seu tamanho e Assim, sua deficiéncia pode prejudicar sua
qualidades superiores (Dias et al., 2001), o que pode fsatificac@o e resultar em frutas malformadas de baixo valor
correlacionanomaiorcalibredefrutosde ChickasawTupy comercialenquant@quantidadenutricionaladequadaeste

e, ainda, ao hibrido Boysenberry, que ndo apresemtatriente fornece resisténcia a meaelular resultando em
dimensdes tdo acentuadas em funcdo da sua carga gendtitas mais resistentes ao transporte maior periodo para
hibrida comframboeseiras. comercializagdo (Lemiska et al., 2014).

O calcio desempenha um importante papel na O zinco (Zn) faz parte da composic¢do de inimeras
resisténcia da parede celular (Taiz e Zieger, 2013). éhzimas além de manter a integridade estrutural da
potassio afeta atributos como cor, tamanho, acidez, valmembrana celular. A maioria daszénas que possuem
nutritivo e resistAcia ao transporte, manuseio ezinco,estdaelacionadasosacidosnucleicosA deficiéncia
armazenamento, considerado um nutriente relacionado cderzincotambémcompromete fixagdode carbonaHansch
a qualidade (Malavolta, 2006), por isso sua concentracéo Mendel, 2009), o que acaba por comprometer o
desses macroelementos em frutos de apmE € crescimento de frutos. Assim como o boro, a concentragao
extremamente importante, pois este é caracterizado pl zinco nos frios de amoreirpreta foi baixa variando de
fragilidade, perecibilidade e reduzido tempo de vida d&78 a 18,80 mg kY (Tabela 2), todavia estd em
prateleira e, tem como principal atrativo sua colorémde, conformidade com os valores encontrados por Souza et al.
devido alta concentragéo de compo$tiositivos. (2015), que foi de 16,60 mgy™.

O magnésio e o enxofre embora ndo tenham Os demais micronutrientes avaliados como cobre,
apresentado diferenga significativa entre as cultiv@esmanganés e ferrocorrelacionarrse principalmente as
hibridos podem ser ressaltados por fazer parte da riquéaacdes enzimaticas e desempenham também fungbes
nutricional dos frutos e por sua importancia nestruturais participando de importantes processos como a
desenvolvimento e formagdo dos mesmos, pois exercémossintese aregulacadiormonal De modoparticular,em
funcBes como reagbes intracelulares, incluindo a producaéretos, o cobre atua no metabolismo de compostos
consumo de energia, além das reagdiezimaticas, como a secundrios, no crescimento e maturacéo uniforme. O ferro
fosforilagdo da glicose para o magnésio (Nelson e Coestd ligado a respiragdo, a assimilacdo de nitrogénio e
2002) e atuacdo juntamente ao N, da absorcdo ibnica aoxofresintesaleligninaesuberina,o manganéparticipa
papéis do RNA e DNA, no controle hormonal e nala sintese de carboidratos, lipideos, proteinas e compostos
composicdo de aminoacidos para o enxofre. Ressaltasecundarios (Malavolt2006).
ainda que amoreirgwetas pertencem as Rosaceas, familia Em relacdo ao teor de cobre, a cultivar Tupy
botanica caracterizada pela baixa necessidade de enxafpeesentou frutos com 13,54 mgikgestoandamplamente
(Silva et al., 2013). dasdemaiscultivaresemqueaconcentracadesteelemento
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correspondeu a quase o dobro do teor da segunda cultivar

maisrica em cobre, qui®i de 8,35 mgkg! HARDISSON, A.; RUBIO, C.; BAEZ, A; MARTIN, M,;

e, quase 3 vezes o valor de cobre encontrado no hibridlbVAREZ, R.; DIAZ, E. Mineral composition of the
Olallie (5,23 mg kd) que foi o gendtipo com menor teorbananaNlusa acuminatpfrom the island of Tenerif€&ood
deste elemento. Quanto ao manganés, a presenca d€¥semistry, 73, p. 153161,2001.

elemento nos frutos é superior a todos dsmais

micronutrientes, exceto para o ferro na cultivar ChickasabEMISKA, A.; PAULETTI, V.; CUQUEL, F.L.;

que destacae por ser a cultivar com maior concentracdo deAWADNEAK, M. A. C. Producao e qualidade da fruta do
ferro (embora este elemento ndo tenha sido significativoymrangueiro sob influéncia da aplicacao de b@iéncia
menor acumulo de manganés (Tal®la Rural, 44, p. 622628, 2014.

Este estudo corrobora Guedesakt(2013), o qual
também verificaram variacdo significativa nos teores ddALAVOLTA, E. Manual de nutricdo mineral de
manganés e cobre entre as amorgirata estudadas, plantas. S&o Paulo: Agronémica Ceres, Brasil, 2006. 638p.
embora o teor de ferro também tenha apresentado variagao
de acordo com esses autores. O teor de cobre, manganBsARO, L. A. C.; PIO, R.; GUEDES, M. N. S.; ABREU, C.
ferro relatade variaram entre 0,5 e 1,3; 4,6 e 11,7 € 10,2 eM. P.; CURI, P. N. Bioactive compounds, antioxidant
47 mg kg', respectivamente, contra 5,23 a 13,54; 44,01 axtivity and mineral composition of fruits of raspberry
78,02 e 31,22 a 50,78 mgkaqo presente estudo para oscultivars grown in subtropical areas in Brafituits, 68, p.
mesmos minerais, demonstrando uma maior rique289217, 2013.
nutricional dos frutos produzidos no oestegpaense.

Considerando que os tratos culturais foram iguallONTOYA, O.; VAILLANT, F.; COZZANO, S.; MERTZ,
para todas as cultivares e hibridos, a variacdo nos teores @gsPEREZ, A. M.; CASTRO, M. V. Phenolic content and
minerais pode ser atribuida as caracteristicas intrinsecasadéoxidant capacity of tropical highland blackberRubus
cada genotipo. Ressalte ainda que os teores de mineraiadenotrichus Schitdl.) during three edible maturity
em frutos s muito dependentes do solo, da fertilidade, dastagesFood Chemistry, 119, p. 14971501,2010.
condig¢Bes climaticas e cultivares (Nour et al., 2011), o que
torna compreensivel a oscilagao no conteddo de mineraisNELSON, D. L.; COX. M. M.Lehninger principios de

bioguimica. 3. ed. Sao Paulo: Sarvier, 20@33p.

Conclusbes o
As cultivares e hibridos de amepeeta estudados sio umaNOUR,V.; TRANDAFIR, I.; IONICA, M. E. Ascorbicacid,
rica fonte de mineraisparao organismocompredominancia anthocyanins, organic acids and mineral content of some
de nitrogénio e potassio entre 0s macro e manganés e id¥@rkandredcurrantcultivars.Fruits, 66,p. 353-362,2011.
entre ognicronutrientes.
N&o existe diferenca entre o teor de nitrogénio, magnés%,LVA’ M. L. S.;PICCOLO,M. C.; TREVIZAM, A', R.
enxofre e ferro nos genétipos estudados, ao passo que [AYRSUM as a source of sulfur for strawberry crégsnina:
fosforo, tassio, calcio, boro, zinco, cobre e manganés &dencias Agrarias, 34, p. 168594, 2013.

frutos apresentaram variagdo, com predominancia de cada _ _ _
nutriente em cultivares distintas. SOUZA, A. V.. RODRIGUES, R. J.; GOMES, E. P.;

GOMES, G. P.; VIEITES, R. L. Caracterizacdo
bromatolégicas de frutos e geleias de anpreia.Revista
Brasileira de Fruticultura, 37, p. 1319, 2015.
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Andlise mecanica e espessura de filmes comestiveis contendo extratbeteadenia
Riparia
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jussara_carla@hotmail.com), Jéssica Caroline Copp¢Doutoranda do programa de p6s graduacéo da Universidade
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Rosa (Doutorando em Agronomia/Unioeste Campus de Marechal Candido Rondowillian _agro@hotmail.com ),
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TematicaFruticultura

Resumo antimicrobianas ao material da embalagem, proporcionando
uma melhor eficiéncia na protecéo, estabilidade do agente
antimicrobiano e seguranca no controle deerhcdo em
lac&o aos alimentos.
onan et al, (2004) relataram ser de grande valia, pois quando
» agente antimicrobiando é aplicado ou incorporado
giretamente ao alimento, ocorre rapida perda de sua
atividade devidoadiminuicaodaconcentracadeativosem
perficie, resultante em interagbes com componentes e
lluicéo.

O objetivo da realizacdo deste trabalho foi avaliar
resisténcia mecéanica e a espessura de fitmegstiveisle:
amido de mandioca nativo, gelatina, sorbitol e extrato
planta medicinal dd. riparia, em duas concentracdes.
experimento foi conduzido no Laboratério do Grup
Interdisciplinar de Pesquisas em Fotoquimica
Eletroquimica Ambiental da tdoesteCampusde Toledo,
onde ocorreu a preparagcdo do filme e do extra

separadament@ delineament@xperimentafoi o deblocos . A
ao acaso com 3 tratamentos e 5 repeti¢cbes, os quais for. ro aspecto de extrema importancia, quando se estuda

filme de amido (FA), filme de amido com média inibiglﬁao 1 mescomestlvelsserlaaespessureEstaedeflnldacomoa

extrab (FAMI, 1000ug/ml) e altainibiciodeextrato(FAAI, distancia entre as duas superficies principais do material,

500 pg/ml). Foram realizados ensaios dos testes de tragé%e@do consigrada um lpat;?metr;) |mpo[tante. t(): onhece_n(t19 a
avaliacbes da espessura dos filmes. Verifiseuque os ©SPesSsura, € possivel obter informages sobre a resisténcia

imes con a presenca e exvao Tt supearam 1ECEE 2 D danes o b 2 355 o 20 vepor
aos demais em termo de eleisiade, bem como maior !

espessura, podendo estar diretamente relacionado Ut dos alimentosicondicionados nestesateriais.

concentracdo do extrato, em virtude da matriz do filme é\éai et al. (2004) enfatiza que, a util_iz_agao de gm_balagens
tornar mais firme eoesa' contendo extratos que possuem atividade antimicrobiana,

podem ser uma alternativa para estender a vida util e
assegurar a conservacdo dos produtos alimentares,
principalmente frutas ndo climatéricas.

Diante do exposto, o presente trabalho objetivou avaliar a
resisténcia mecénica e a espessura de filmes comestiveis, a
Introducéo base de amido de mandioca nativo, gelatina, sorbitol e
extrato de planta medicinal deriparia.

PalavrasChave:Propriedadedebarreiraextratodeplantas
medicinaisamido.

As embalagens s8o utlizadas para estender
armazenamento dos produtos. Conferiittes protecéo . ”

mecénica, quimica e biolégica. (Teixeira et al, 2013). AI

disso, no intuito de reduzir o uso de embalagens sintétic&s,experimento foi conduzido no Laboratério do Grupo
muitas pesquisas veesstudando o uso dos biofiimes elnterdisciplinar de Pesquisas em Fotoquimica e
filmes comestiveis, especialmente os de base vegetais, Elriroquimica Ambiental da Unioeste Campus de Tofedo
guando descartados, séo biodegradaveis. periodo de abril de 2016 a janeiro2fH 7.

De acordo com Petrikoski (2013), estes filmes fino<) filme foi preparado pelo método @astingque consistiu
preparados de materiais biol6gicos, agem como barreiras@ preparo de uma solugdo coloidal da macromolécula e
elementoextanose, consequentemenservendeprotecdo solugédo filmogénica (Petrikoski, 2013). Para a produgéo
ao produto a danos fisicos e bioldgicos. Quanto ao aspedgstas dispersdes coloidais foram utilizados amido de
fisico, os biofiimes ndo sdo pegajosos, sdo brilhantesm@ndioca nativo, gelatina, sorbitol e extrato de planta
transparentes, melhorando o aspecto visual dos alimentogiedicinal de T. riparia em duas concentragbes. O
devidoan&otoxidez,podemseringeridosuntamenteomo  delineamentexperimentadtilizadofoi o deblocosaoacaso
produto. Quando desejado, o biofilme pode ser removidom 3 tratamentos e 5 repetigdes, os quais foram: filme de
facilmente com agua, apresentarsgocomo um produto amido (FA), filme de amido com média inibicéo de extrato
comercial de baixo custo de producdo (Henrique et a(1,000 pug/ml) e alta inibicéo dextrato (50Qug/ml).

2008. Primeiramente, as dispersdes de gelatinas para elaboragéo
De acordo com Guiga et al. (2010), pesquisas vém sendies filmes foram obtidas dissolvendo 25,0 g de gelatina em

reaizadas demonstrando ser possivel tornar essa80mL deaguadestiladgporumperiododel hora,seguido
embalagens ativas, ou seja, incorporar moléculas de aguecimento em banhwaria daproximadamente 85C
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atétotal solubilizagdoEmoutrorecipienteassuspensdede e serem flexiveis o suficiente para se adaptar a eventuais
amido foram preparadas utilizando 15,0 g de amido em 288formagdesdosalimentosFilmescomessastruturasdode

mL de agua destilada, as quais permaneceram em -bangxtrema importancia quando aplicados @fiimentos e

maria (85 °C) até total gelatimigdo. Apos a preparacdo dagjuando sua funcionalidade seja a de inibir a sua perda de
duas suspensfes (gelatina e amido), estas foram misturadassa.

sendo adicionado 30% de plastificante (SORBITOL) erem relacédo a espessura, os dados estdo expressos na tabela
relacdo a massa do amido e gelatina, ou seja, 12,0 gldo

plastificante, bem como as concentracdes do extrafo eTabela 3: Valores médios de espessura (mm), em filmes
riparia (Cho et al2007). compostos de gelatina, plastificante e amido de mandioca e

Parao ensaicdetracéofoi utilizadoumtexturdmetranodelo ~ extrato deTetradenia riparia
TA.HD.- plus - Stable Micro Systemsda Universidade

Tecnolégica=ederabdo ParanaCampusieMedianeiraPara Tratamentos Espessura
aanalisedeespessural razaodetracdoutilizadanoscorpos (mm)

de prova foi de 5 mm/s até o rompimento da amostra, para FA 0.154 + 0,006
esse procedimento os grampos foram dispostos a uma FAMI (1000ug/ml) 0.300 + 0,012
distanciade25,4mm entreambosconformeanormaASTM FAAI (500 pg/ml) 0.378 + 0,011
D-638 V.

Para a anél_ise de espessura, apos a secagem dos filmeg&Hs com letrais iguais na mesma coluna néo diferem significativamente
estufa de circulacdo fechada por um periodo de 24 horas% de probabilidade pela andlise de variancia ANOVA um critério teste t

mediuse a espessura dos filmes com um micrometro digit&SP)-
(Mitutoyo®, SuzanoSP,Brasil) comprecisdale 0,001mm, o .
em cinco pontos diferentes, sendo um no centro e ounjg)gdese_ver!ﬂcar nﬁ tabela 1. que, com a adu;ao do extrato
guatrono perimetroOsresultadosio médulode Youngeda € T. riparia, 0 fime FAAI, tornouse mas espesso,
tensdo de estiramento &n obtidos através da analise dad|fer|!1do significativamente do_s demais tratamentos. Em
curvaTensaoversusEstiramentdNielsene Leufven,2008). seguida, o tratamento FAMI, f’o_| 0 Seglin(_jo mais espresso,
Todas as medidas foram realizadas em triplicata, Sendocggroborando assim com a gnahse mecanica.

médias analisadas estatisticamente por Andlise de Variancia A espessuraumparametrajueinfluenciaalgumas

propriedades dos filmes, e, quando tocolada permite a
l(J'::\ilz(;\r{dA())vsi chgg?;ﬁzgsﬁgﬁtfge de Tukey (PSP, uniformidade do material e a validade das propriedades,

conforme também discorre Petrikoski (2013). A espessura
. ~ podetemrelacaadiretacomaresisténciaorompimentopu
seja, quanto maior a espessura maior a resisténcia, e
Os filmes contendo extrato deTetradenia riparia consequentemente mais protetiva esta sera (Teixeira, et al.,
apresentararse superiores aos demais tratamentos, com 2§13).
melhores propriedades mecanicas (figura 1). Apesar das espessuras dos filmes apresentarem algumas
diferengas, visualmente ndo foi observado nenhum sinal de
rompimento ou rachaduras dos filmes, apos serem os frutos
serem alocados.
FAMI
Concluséo
Concluise que os filmes com presenca de extrafd.de

g
3 N o riparia apresentam maior elasticidade, bem caspessura
a A superior. Supondo estar diretamente relacionadessas
01 informagbe® fatodaconcentragddoextratotornaramatriz
51 do filme mais firme &oesa.
0 T T T T
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Resumo Estes filmes além de regularem as trocas gasosas do produto

O morango é um pseudofruto ndo climatério, com curta vi(?ag Itn;r e(r)n gr]dzld: mags; tcoentrrollar(r)m ; e(rada da:a o?é’ja';
Gtil apds a colheita por ter uma alta atividade metabélicar%eus o nps Sveis ' ol o & fpl av o :/(‘) Io
susceptibilidade ao ataque microbiano. Diatigso, estudos P Vel P v

com revestimento ou cobertura comestiveis estdo sendo Lgﬁ%gzh ngoz)masggmﬁic"’i“g?:qgrﬁzeg; ;e?ilé;'éoaé;cf;?ﬁﬁo
das alternativas mais apropriada para auxiliaxongervagéo ¢ gosp P P |

pos colheita de frutos ndo climatérios. O presente trabalﬁgm antimicrobianos ou antifingicos naturais e ou artificiais

teve como objetivo avaliar as alteracdes microbiolégicas azzar%, etal, 2?09)' t al (2007 ‘| ial d
morango recoberto com filme comestivel a base de amido 8,[ agor.o com scarr: te add( R ), 0 oleo ﬁgs_se?zla €
mandioca nativo, gelatina, sorbitol e extrato de plan‘ etradenia riparia bochst.) codd. &osmarinus officinall

medicinal deT. riparia. A avaliacdo microbiolégica, nos anr](laascei?aer’] dg()der:n Jg'b'rt_l_oa(?;'cﬁagsr?mm% c?our:]eufglmes
morangos envoltos com o0 revestimento comestivggmest, ois e anIJ'ca doslé'lr:aztamente sobr ejlés frutos !
antimicrobiano dos frutos de morangu fealizada com o Ivel Pl : utos.

objetivo de verificar uma possivel contaminaco pd% aplicacéo de filmes comestiveism uso muito promissor

microrganismos. Além das andlises efetuatasaboratorio no mercado mundial, pelas numerosas var]tagens que
foi observado o aspecto microbiologico quanto afPresentam, entre elas, de ser biodegradaveis, sendo

crescimento e desenvolvimento de fungos durante a Sms_umldos:omopartedoproduto,cqfn “—Td“‘?a‘”apo“‘.'gao
ambiental apresentarnustoe conveniéncialeusovantajosos

conservacao, através dmais e sintomas, percepc¢ao visual: relacicossistemasonvencionage embalagensodem
O delineamento experimental foi delineamento inteiramenfd"'€'a¢ gens)

casualizadeom3 tratamentog 7 repeticdesFilme deamido ser mcpr_porados. com gd|t|v0§ que _melhor'arprc.aprledades
(FA), filme de amido com média inibicio de extrato (FAMlsensorlals e nutricionais (Petrikoski, 2013; Vieiral g2011)

1000 pg/ml) e alta inibicdo de extratoAl, 500 pg/mi). Por outro lado, as pesquisas relacionadas a utilizagdo de
= | x idag@gentes antimicrobnos naturais como as plantas medicinais

formadoras de colbnias nos tratamentos que recebergfin® a~lter_nafu\{a para prevencao contra microrganismos,
recobrimento com agentesicrobianos. aln_da sdo incipientes. De acordo com Q:_:lzm et al. (2009) a
utilizacdo de extratos de plantas medicinais como agente
antimicrobiano em biofilmes é uma préaticacarte que
necessita de estudos mais aprofundados para averiguar a
possibilidade de tornar essas embalagens ativas, com a
incorporacdo de moléculas de antimicrobianos ao material

Introduc&o embalagem, proporcionando uma melhor eficiéncia na

O morango € um pseudofruto néo climatérico, tem uma cufRfotecao, melhor est?tuﬂs:jde do a‘lgbe”te :’:lntImICI’Ot}IaHNO e
vida (til apés a colheita, tornandoaltamente susceptivel asgguratnga no controle de sua liberagao em relagao aos
perda na qualidade. Entre os fatores responsaveis pela pﬂHHen 0S.

Palavras Chave: Pseudofruto, analise microbioldgica,
Fragaria x ananassa

de qualidade estio alta atividade metabdlica esta forma, com este trabalho, objethssu avaliar as

susceptibilidade ao ataque mubiano (Chitarra e Chitarra, aterat_;()es microbiolégicas dos frutos_, de morango re(_:obertos
2005) com filme comestivel a base de amido dendiaca nativo,

Os revestimentos ou coberturas podem atuar Conqglatina, sorbitol e extrato de planta medicinalldeiparia
coadjuvantes, reduzindo o uso de embalagens sintéticas R&61C @gente antimicrobiano

comestiveis 0 que causa reducdo no peso de fruto, aspasta . ,

visual e perda de sabor (Pelissari, 2009). Os maie
utilizados nas formulacdes podem ser comestiveis ou ndaQeexperimento foi conduzido no Laboratério do Grupo
sdo usados como filmes, os quais sdo-fpndados e Interdisciplinar de Pesquisas em Fotoquimica e
aplicados sobre o produto ou sdo usados como cobertuiggtroquimica Ambiental da Unioeste Campus de Toledo no
aplicado diretamente sobre o produto, formandocameda periodo de abril de 2016 a janeiro de 2017.

fina e superficial sobre e(®eves,2009). O filme foi preparadgelo método d€astingque consistiu
no preparo de uma solucao coloidal da macromolécula e
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solucdo filmogénica (Petrikoski, 2013). Para a produg¢&emeadanultiplicandoo nimerodecolbniaspeloinversoda
destas dispersfes coloidais foram utilizados amido dduicdo semeada na placa. Ex: placa escolhida para
mandioca nativo, gelatinasorbitol e extrato de planta contagem 10 namero de col6niasontadas:

medicinal de T. riparia em duas concentracdes. 0250 (2,5x18) N° de col6nias x da diluicdo x inverso do
delineamento  experimental utilizado foi ovolume utilizado = N° UFC/g ou ml 2,5x4& 10’ x 1 =
delineamentanteiramenteasualizada@om3 tratamentog7  2,5x1¢ UFC/g ou ml.

repeticdes, os quais foram: filme de amido (FA), filme d®s dados foram submetidos a analise de variancia por meio
amido com média inibicdo de extrato (1000 pg/ml) e altdo programa Assistat e foi aplicado método Scott Knott para
inibicdo de extrato (500g/ml). determnar os agrupamentos das médias de acordo com as
Primeiramenteasdispersdedegelatinagparaelaboracados variaveis analisadas a 5%.

filmes foram obtidas dissolvendo 25,0 g de gelatina em 250

mL de agua destilada por um periodo de 1 heeguido de
aquecimento em bankmaria a aproximadamente 85 °C ate Observase a reducdo da formacdo de unidades
total solubilizacdo. Em outro recipiente, as suspenstes feémadoras de coldnias nos tratamentos que receberam
amido foram preparadas utilizando 15,0 g de amido em 2pQ-,primento com agentes microbianos (Tabela Phra

mL de agua destilada, as quais permaneceram em -DanB@nardin (2009) a modificagio dos amidos confere melhoria
maria (85 °C) ateotal gelatinizacdo. Apos a preparacao dagas suas caracteristicas de cozimento  (gomificagdo),

duas suspensGes (gelatina e amido) foram misturadas sefentando a sua estabilidade e adesividade além de
adicionado 30% de plastificante (SORBITOL) em relacéo gjhorar a textura das pastas ou géis e a formacdo de filmes
massa do amido e gelatina, ou seja, 12,0 g do plastificant®y,;ndos dos mesmos.

bemcomoasconcentracdedo extratoe T. riparia (Radmann 4 diferencas significativas no ndmero de unidades

et al.,2010). formadoras de colbnias (UFC/g) submetidas aos diferentes
As analisedoramefetuadasegundm protocolodescritopor  tratamentos, ao longo do experimento.

Francoe Landgraf(2007),ondeunidadesanaliticasie25gde  Observasequemesmasfrutossenddavadose higienizados
morango foram retiradas assepticamente da amostrah®ive a formagdo de colbnias, sendo que a testemunha foi
transferida para um recipienpeeviamente esterilizado paraaquela com maior indice, e o0 menor indice de formag&o foi o
posterior homogeneizagao e dilui¢ao. tratamento com alta inibicdo de extrato (500 pg/ml), ou seja,
Os reagentes e meios de cultura que foram utilizados pargrda menor concentragcdo do extrato ja se demonstrou
realizagdo da analise microbiologica foram agua Peptonaglgiciente para inibir a presenca desbésrorganismos.

0,1%, Peptona 1.0g, agua destilada 1 litro e para tanto a

técnica de pparo, foi pesar e diluir o meio de cultura derabelal - Analisemicrobioldgicacomnimerodeunidades
acordo com a especificagdo do fabricante. formadoras de colénias (UFC/g) de frutos de morangos

Apos a tomada da unidade analitica-$ezuma diluicdo recobertos com diferentes biofilmes e armazenados por 10
inicial de 1:10 (16). Para o morango a mostra foidias. Toledo2017.
descongeladamgeladeiraPosteriopesouse5 g daamostra

(frutos congelados), e cortada com bisturi estéril em placa d : - G
Petri estéril. Apds foi macerada em gral estéril (camara di Medainbicdo .20 e
fluxo laminar) transferidopararecipientecontendct5 mL de Testemunha Filme e exralo extrato
agua peptonada 0,1% e homogeneizada por simples agitag (1000ug/m) (500ug/mi)
manual. Odia 31775180 gO130ae 480¢70% 485

gssrgp"’t‘i D ggg“.ﬁ;g?fg‘ g?”dséeggﬂa Sda  ZMOGEBE 151273058 WeE AT
peptonada. As diluicbes subsequentes foram obtidas c¢ 10°dia 186052:51204°  2017425562% 840+231%¢ 4141114
mesma forma que a diluicdo (30 O nimero de diluigbes Médias com letras iguais na mesma coluna ndo diferem
dependera do nivel de cantinagcdo do alimento. Para osignificativamente a 5% dprobabilidade pela andlise de
morango foi preparado e inoculado um ndmero maior d@riancia ANOVA um critério teste t (LSD) Letrdiferentes

diluicBes. possuem médias significativamente difereifjpe®.05).
Paraasemeaduralncubacadoramselecionadaasdiluicdes
da amostra para serem semeadas, pipgali0 ml de cada Para o 5° dia de experimento obsesearesultados

diluicdo em placas de Petri estéreis em idafa (triplicata) contrarios, onde o tratamento com média inibicio de extrato
devidamente identificadas. Apos foram vertidas nas placasgd o mais eficiente ndo diferindo estatisticamente do
agar PCA (x 15 a 20 mL) previamente fundido e resfriadoteatamento com alta inibi¢io de extratoTdeiparia, ambos
45°C. Misturosse o in6culo com o meio de culturaformaram menos coldnias de arirganismos. Para
movimentando suavemente as placas. Por fim, agualau corroborar com esse trabalho Gazin et al. (2009), analisando
completa shdificacdo do meio de cultura, apds apropriedades fisicas e antimicrobianas de filmes a base de
solidificagéo, as placas foram invertidas e incubadas a 35§fido contendo Oleo essencial deetradenia riparia

por 48 horasgour plate) (hochst.) codd.eRosmarinus officinalisl. 7 lamiaceae,

As placas com 25 a 250 ou 30 a 300 colonias foragbsevarangue o 6leo essencial de riparia foi capaz de
selecionadas. As colonias foram contadas, apds rea&au inibir o micro-organismadS. aureus

média das 2 (3) ptas e calculose o numero de unidadesPara o ultimo dia de experimento, ou seja 10° dia, o
formadoras de colonias (UFC) por grama ou ml de amostraratamentaueseapresentodeformamaiseficientefoi aalta
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inibicdodeextrato,ouseja,comumMIC (minimalinhibitory intercalada com ureia.(Dissertacdo de Mestrado).
concentration) de 500ug/ml foi suficiente para inibir dJniversidade Tecnoldgica Federal do Parana. Pato Branco.
crescimento de microrganismos. Além disso, a adicdo @913. 131 f.

extrato bruto df. riparia promoveu uma menor CapaCidadeRADMANN E B.- BIANCHI V. J. OLIVEIRA R. 18. P.-

de transmissdo de vapor de agua dos frutos para o m ,'QCHINELLO, J. C. Caracterizacao e diversidade genética

exterior e isto fez @n que os frutos aumentassem su . . . -
durabilidade enprateleira ec;ultwaresdemorangue|roH0rt|c. Bras. Brasilia,v. 26,n.
' 1, jan./mar. 2010. 84-87

Conclusio VIEIRA, M. G. A., SILVA, M. A., SANTOS, L. O., BEPPU,

Observouse que o filme formado com a adicdo de extrato dd- M. RAbdsed plastiaiders and biopolymer films: A
T. riparia é uma opcéo viavel para a reducéo da formagéo He V | Buropean Polymer Journal v. 47, n. 1, p. 254
unidades formadoras de colbénias de microrganism - 2011.

patogénicos.
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USO DE REGULADORES DE CRESCIMENTO E NITRATO DE CALCIO NA
PRODUCAO DE MUDAS DE CEBOLA

ANA CAROLINA PICININNI PETRONILIO (AGRONOMIA/UFPR, anacpetronilio@gmail.com); PATRICIA DA

COSTA ZONETTI (UFPR, patricia.zonetti@gmail.com);ALINE MARCHESE (UFPR, alinemarchese@gmail.com);
ANELISE JASPER SASSI (AGRONOMIA/UFPR, sassianelise@gmail.com) GABRIEL MORETTO BASSO
(AGRONOMIA/UFPR, g.morettobasso@gmail.com).

TematicaHorticultura

Resumo permanecer entre 15 e £5°sendo que temperaturas

i fgriores a 15°C levam ao florescimento prematuro e acima
e 35°C levam a bulbificagdo precoce (Costa e Resende,
07).

Buscando alternativas na producdo de mudas de ceb
(Allium cepal.) no periodo da entressafra, no verao,

presente trabalho teve como objetivo avaliar a resposta . .
plantulas tratadas com reguteids vegetais e nutrientes via eacordotcomo CEASA(j(ParanaZ?}?)(: plal?tlodicebola
foliar. O trabalho foi realizado em viveiro localizado ng’CO'"€ €NIre€ 0S MESES de maio ate Setembro, n @hidh

Universidade Federal do Parana (UFPR), Setor Palotina.d8 volume ocI:?rre dno mes de J;\thO,lhql{te € cofmtpredendtljdo
experimento foi conduzido de forma inteirament&©MO UM culivo de inverno. colhelta € efetuada de

casualizada em esquema fatorial 5 X 4 (5 cultivares xn@(\j’:nggxe?é? ajlf?ae'g?) %r::%l“r'?ené]o r?ogc’:q%ir:;agzo dzieprrr]%(:g(;:t%
tratanentos), com 4 repeticbes. As cultivares utilizad ¢

foram os hibridos comerciais Andromeda, Serena, Aquari vereiro. O periodo de julhotea outubrq c_ompreende a
e Fernanda da empresa TopSeed®, e uma cultivar N tressafra da cebola em que a oferta diminui no mercado e

hibridaBaiaPeriforme Ostratamento$foram Stimulate®na osbprle(;os soNbem. tD|ante destas mforrPag_gegg produgao de
concentracdo de 50 mL/100L; acidodol-acético (0,5 cebolano veraomostrasecomoumaoportunidadeiemaior

mg/1L); e, nitrato de célcio tetrahidratado a 4%, além gn;[jabllldatde ao aggcul}or.d ASS'?’ % prezell'ntabalho iod
testemunha. As aplica¢des consistiram no molhamento to jrdamentese na producao de mudas de cebola no periodo

da parte aérea das plantulas, semanalmente a partir eptressafra, buscando alter_nat.iva_s na producdo da
estadio de primeira folha \;erdadeira As avaliagﬁé%orta“ga' No entanto, uma das principais dificuldades desta
ocorreram ao80 dias apds a emergéncia e foram avaliad«%ocjugg10 € a bulbificagao precoce das mudas, causada pelas

o0 numero de folhas, altura de folhas, comprimento de ra r_1d|goes_cl|matms da regiao OesRaranaense. .
diametro de caule. diametro de bulbo. altura de bulbo EiISteM diversas pesquisas desenvolvidas sobre o efeito de

massa fresca total. A interacdo entre cultivar e tratamerfﬁguLador_els vegetais te nutnentgst_v '% fghar na ag?culturg, €
nao foi significativa, assim como esltivares nadiferiram 0 potencial incremento na produtividade que estes podem

entre si, exceto quanto as variaveis comprimento radiculaPEPPOrcionar, no entanto para a cultura da kelais

diametro de caule. O uso de Stimulate promoveu ganhggsquisas ainda séo limitadas. Desta forma o objetivo deste

apenas no comprimento da raiz enquanto que o da auXiHrgbalh_o foi avallar~a resposta da aplicacdo de reguladores
acido indotacético (AIA) ndo alterou as caracteristicas egetals na produggo de mudas de cebola buscando retardar

vegetativas das plantulas. A aplicagdo de nitrato de calc processo de bulbificagao na regiao.

promoveu incrementos no desenvolvimento vegetativ o cultivo Eje verao uma das peipais limitagGes
entretanto n&o reduziu a bulbificac&o precocentiadas ehcontradas a producéo de cebola sdo as altas temperaturas,

gue associado ao longo fotoperiodo existente no Estado do
Parana, devido a latitude em que esta situado, induzem a
bulbificacdo precoce.

O uso de tecnologias disponiveis vem seodda vez mais
empregado na busca pelo aprimoramento da producdo de

Introducéo hortalicas, dentro deste contexto vale destacar os

A cebola Allium cepal..) firma-se como uma dasincipais biorreguIadoresqueséosubsténcia_sintéticasqueaplicadas
hortalicas no cenario nacional, e de acordo com a Secret genamente atuam de maneira analoga aos grupos de

deEstadadaAgriculturae do AbastecimentgParand2016) ormonios ve_gztms, Enistura tde dois t;)L:Ama_us destes ou
€ a terceira em importancia econdmica, ficando atras apeﬁﬁ&da _ associado com —outras substancias ~ como 0s
do tomate e batata. a_mlno_audos, nutrientes e vitaminas, € denomllngda
A cebola é uma espécie de ciclo de desenvolvimento bie estimulante ou estimulante vegetal (Castro e Vieira,
compreendendo o primeiro ano a fase vegetativa (150 a .1)' N . . _
dias) e de producdo de bulbos e o segundo ano a f s%wd(_) apopulandade da hortalica na mesa do bras_|le|ro, o}
reprodutivaE umaculturabastantexigenteemfotoperiodo, Pl0estimulante Stimulate®, o regulador de crescimento
sendo este de extrema importancia para o processo a&édo indolacético e o fertilizante nitrato de calcio foram

bulbificagéo, apresenta caracteristica de dia longo. OuOI tadosl _bus;:ando tr;_ropo\rmonaé rr(ljalor bel m_elh%r
fator determinante no desenvolviment@ espécie é a ¢CSENVOVIMENIO VEgElalivo as mudas de cebola, visando

temperatura, que aliado ao fotoperiodo ictae controlar a bulbificagé@o precoce das pléas$, permitindo o

PalavrasChave:Allium cepal., Stimulate®, Acido indel
aceético
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correto desenvolvimento da cultura e a producdo de bulbdBiametro de caule: medido na secgéo transversal logo na

comerciais na regido Oeste Paranaense. inser¢cdo do pseudocaule e bulbilho com o auxilio de um
paquimetro digital, com resultados medidosn@ifmetros;
Material e Métodos ADiametro e altura do bulbo: medido na secg&o wenssl

O trabalho foi realizado nas dependéncias da Universidddfé Parte mediana do bulbilho e no comprimento do bulbilho
Federal do Parana (UFPRpcalizada no municipio de desde a insercdo das raizes at¢ o inicio das folhas
Palotina, na regido oeste do Parana. O clima da regiagy&dadeiras, respectivamente, com paquimetro digital, com
classificadaomosubtropicatimidocompluviosidadeanual ~ feSultados expressos enilimetros; .

média de 1804 mm e temperaturas médias anuais deel4°AMassa verde total (raiz + parte aérea): asplas foram

28A C. O solo ® classifi cPE5dpsembaiagea gnaliticp, gegdo s repultagos exRIESSqs

Euurof ® ricod (EMBRAPA, 1FPERMaY).0 experjmento. foi
implantado em viveiro. As avaliagdes ocorreram nbs avaliagdes ocorreram no dia 24 de janeiro de 2018 e os

Laboratério de Fisiologia e Nutricio Béantas. dados obtidos foram submetidos a Andlise de Variancia
Para 0 desenvolvimento das mudas, foram utilizadi§Ste F) e os tratamentos comparados atraves dodeste
bandejas plasticas de 200 células. As células forahyKey. ao nivel de 5% de probabilidade pelo programa

preenclidas com o substrato comercial Tropstrato HT®, &' SVAR (versao 5.6, 2006).

posteriormente ocorreu a semeadura com aproximadameggte

3 sementes por célula, sendo posteriormente reali
desbaste, permanecendo apenas uma plantula. A interacdo cultivarversus tratamento para todas as
A semeadura foi realizada no dia 24 de novembro d&,20karacteristicas avaliadas ndo foi significativa, desta forma é
posterior a semeadura as bandejas ficaram dispostaspogsivel inferir que os fatwe estudados foram
viveiro onde receberam os tratos comuns a producéo iddependentes.

mudas de cebola. Emrelacaoascultivaresestamdodiferiramestatisticamente

A irrigacé@o ocorreu diariamente nas horas mais frescas dotresi comrelacdcanumerodefolhas(NF), alturadefolhas

dia, de forma manual e a temperatura foi diariamen{@F), diametrodebulbo(DB), alturadebulbo(AB) e massa
monitorada. verde total (MVT), sendo queapenas nas variaveis
Os rtatamentos foram compostos de trés diferentemmprimento de raiz (CR) e diametro de caule (DC) foi
reguladores, sendo estes Stimulate® na concentracdo degb8sivel observar diferenga, com resultados superiores a
mL/100L;&cidoindol-acético(AlA), naconcentracdde0,5 cultivar Serena e inferiores a Baia Periforme e Andromeda
mg/1L; e, nitrato de célcio tetrahidratado a 4%, além ddabela0l).

testemunhaemaplicacdoAs cultivaresdecebolautilizadas

no experimento foram os hibridos comerciais Andromedgabela 01. Médias gerais (milimetros) obtidascilivares

F1, Serena F1, Aquarius F1 e Fernanda F1 da emprésalependentdotratamentopasvariaveiscomprimentale
TopSeed®, e uma cultivar ndo hibrida Baia Periforme daiz (CR) e diametro de cauleC)

mesmaempresa. N . Cultivar CR DC
Na aplicacdo dos tratamentos foram utilizadosifaalores

manuais de 500 mL. As aplicacbes consistiram no Baia Periforme 27,58 b 1,82 ab
molhamento total da parte aérea das plantulaentaodecer Andromeda 30,03 ab 178 b

e ocorreram semanalmente a partir do estadio de primeira

folha verdadeira dgdantulas. Serena 31,05a 1,97 a

O delineamento utilizado para a conducdo doedrgento .

foi o inteiramentecasualizadgDIC) emesquemdatorial de Aquarius 29,58 ab 1,87 ab

5 X 4 (5 cultivares x 4 tratamentos), com 4 repeti¢cbes, Fernanda 29,77 ab 1,87 ab

somandese 60 par<_:el’as experimentais, sendo cada parcela CV (%) 971 10,03

experimental constituida de 86lulas. T - =™ : o o .
H = : H At edlasseguidagelamesmaetranascolunasnaodireremestatisticamente

As avallac;o_es de desenvolwmenmgeta_ltlvo dos genétipos _ - i, pelo teste de Tukey a 5%tibabilidade.

foram realizadas de forma destrutiva, ou seja, foram

selecionadas 5 plantas de cada parcela aleatoriament®e,cordo com a tabela 02 o tratamento que proporcionou
levadas ao laboratorio para realizar a afericdo. ASgjior desenvolvimento dasplantulas de cebola

caracteristicas avaliadas foram: independente da cultivar foi a solugéo de nitrato de célcio a
ANumerp de folhas: contagem absolu_tandmero déolhas 4%, promovendo incrementos no numero de folhas (NF),
verdadeiras, verdes e totalmeaigandidas. altura de folhas (AF), diametro de caule (DC),, altura de
AAItura de folha: com-sem QRAfIHE B oadsedverdel Gl (MAT): Em¥é|a%aro lad
comprimento entre o colo da planta (logo superior 8Q,mprimentoradicular (CR) o tratamento com nitrato de
bulbilho) at€ a maior folha verdadeira, sendo os resultadpgicio 49 nao diferiu significativamente do tratamento com
expressos emilimetros; , . ) Stimulate As médiagparaavariaveldiametrodebulbo(DB)
AComprimento de raiz: ap6s a lavagem do sistewi@ular 5oy, ligeiramente maiores para o tratamento de nitrato de
para retirada de materiais inertes e residuos de solo Q4.i, quando comparado aos outh@amentos, resultado

substrato, o comprimento de raizes foi aferido com URLie ~onsiderado como indesejavel uma vez que Jsesca
paquimetro digital, medindse o comprimento ddomassa ipir a bulbificac&o precoce datantulas.

das raizes, comesultados expressos enilimetros;
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Tabela 02. Médias gerais obtidas por tratamentd uso de Stimulate promoveu ganhos apenas no
(independente da cultivar) NF= numero de felhAF= comprimento da raiz.

altura de folhas; CR= comprimento de raiz; DC= diametr® uso da auxina, acidodol-acético (AlA) ndo alterou as
de caule; DB= diametro de bulbo; AB= altura de bulbo, eraracteristicas vegetativas das plantulas.

milimetros; MVT= massa verde total, em gramas
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Conclusbes
A aplicacéao foliar de nitrato délcio a 4% promoveu melhor
desenvolvimento das plantulas de cebola. No entanto,
também promoveu aumento no diametro de budiswltado
este considerado como indesejavel uma vez que {sesca
inibir a bulbificacdo precoce daintulas.
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Resposta de gazanias a diferentes condigcdes de sombreamento
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TematicaHorticultura

Resumo taxa de crescimento (YaneMendi et al., 2009), todavia, a

coloracadrilhantedesuadlores,quedesabrocharamtons

ﬁig amarelo a laranja, vermelho, rosa e branco, ou em

FgmbinagéedecoresselvagensomIistrasouanéisdecores
ntrastantedesperta interesselaspessoagjuedealguma

%[mabuscamnserilasnosmaisdiversosambientesr,nuitas

yezes nao se pcupando em atender as necessidades da

nta.

anias sao consideradas de pleno sol, com flores que nao

A gazéania Gazania rigensL.), popularmente conhecida
como funcionaria publica, € uma planta herbacea, pere
com aproximadamente entre 15 a 20 cm de altu
amplamente utilizada na ornamentacdo como forragcéo
jardins ou em bordaduras. Planta de pleno sol ou m
sombra, as flores ndse abrem completamente em dia
nublados ou de chuva, tampouco tolera solos encharca

sendo tolerante a seca. Devido a suas flores de colora brem completamente em dias nublados ou de chuva
intensa a gazénia desperta o interesse das pessoas ( 2 & P . . . '
porem podem ser cultivadas também em meia sombra,

inserem nos mais diversos ambientes, ndo se prewbopa rrendo contudo, modificacées na morfologia plantas
com as exigéncias da espécie. Diante do exposto o objetR/%) ! ¢ g8

do presentestuddoi analisaro comportamentdegazanias € no numero de.flores. emitidas, havendo necessidade de
cultivadas em diferentes condi¢cdes de Sombreamemo.egabelemmentdalnten&dadeiesombrasuportadaporesta

experimento foi realizado na fazenda experimentngSpéCie’ pois alteraches na radiagao solar podem causar

pertencent@ UnioesteemMarechalCandidoRondon/PRO mterferenma €m Processos vitals df"‘ planta _como
delineamento  experimental utiizado foi em bloco otossintesdranspiracaosrescimentalostecidosefloracdo

casualizados, sendo quatro tratamentos, com cin %wsellm et al. 2010).

repeticdes de seis plantas cada. Os tratamentos avali Osexemplo de possiveis alteragdes em fungdo da

foram: sombrite preto 30% de sombreamento, sombri odificacdo das condi¢bes de luminosidade Knake (1972)

brarco com50%desombreamentsombritepretocom50% emnc;ir:js;(rjc;u dgﬁﬁo?essc:%?gfsagimg dggoénslvt erjiar?:gggo na
de sombreamento e a testemunha a pleno sol. Com o in%@m embora nédo tenha afetado a época de inicio do seu
do florescimento foram contadas todas as flores alpentas N P

determinagdo do numero de flores por planta. Quandof |aen?gm(;§n:<. osto, frente a escassez de informagBes em
plantas se encontravam em plerfioracdo foram P ’ ¢

determinados o comprimento da maior flolha de cada plarg%agao a folerancia de gazanias ao sombreamento,

e o comprimento da haste floral, sendo medidos ¢ioczs jetivouse — com o A present_e estudo r_|f1ear o
porrepeticaoDiantedascondice®studadasoncluiseque comportamento de gazéanias cultivadas sob diferentes niveis

gazaniapodemsercultivadasematé50%desombreamento de sombreamento e qualidade de luz.

sem pejuizo a floracdo dgdantas. - -
Material e Métodos

Palavras Chave: Gazania rigens L., sombreamento, O experimentdoi realizadonaFazend&xperimentafi Pr o f .
florescimento, floricultura. Dr . Ant *nio Carl os dos Sant
NucleodeEsta¢c6e&xperimentaislaUniversidadeéEstadual
do Oeste do Parana (Unioeste), Campus de Marechal
Candido Rondon/PR.
A gazania Gazania rigensL.), popularmente conhecida A fazenda localzs e a wuma | atitude d
como funcionéria publica, tem seu centro de origem r@ngitudede5 4 U 0 40@ste2aflitudedeaproximadamente
Africa do Sul. Euma planta herbacea, perene, com altud20 metros; sendo olo classificado como Latossolo
aproximada entre 15 a 20 cm, com intolerancia a sol¥ermelho Eutroférrico, de textura argilosa, pertencente ao
encharcados, suportando bem a seca com temperatura idgeande grupo Latossolo (Embrapa, 2006).
de solo para seu cultivo em torno de 21 a 22°C (Gilma®, municipio apresenta clima subtropical Gmido, Cfa
1999). segundo Koéppen (Maack, 2002), temperaturas médias
Essa espécie é muito florifera; apresdidees pequenas, minimas de 14 °C, médianaximas de 28 °C e precipita¢éo
reunidas em capitulos grandes. Suas folhas sdo verdestsgia de 1.800 mm anuais (lapar, 2017).
verde acinzentadas, com folhagem densa, sendo as folAssmudas foram obtidas em viveiro de mudas da cidade de
basais em roseta simples e as demais compostas, pinadasoAdo Iguagu e transplantadas para canteiros erguidos apos
florag&o tem inicio na primavera e acaba no final do ver&ibsolagem, gradagem e adubacdo da area com esterco
(Lorend, 2013). bovinocurtido, noinicio deoutubrode2017.0 espagamento
Esta espécie é comumente utilizada como forragiiendo utilizado na disposicéo das plantas foi 0,30630m.
serutilizadaparacobrirgrandesireasemfuncaodesuaalta
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O delineamento experimental utilizado foi em blocoslisponivel para as plantaseesmo sob as condi¢cbes de
casualizados, com quatro tratamentos e cinco repeticdessdenbreamenttestadagoramsuficientegparaqueplantade
seis plantas cadmidade experimental. gazénia efetuassem mantivessem o0 seu metabolismo
Quinze dias apo6s o transplantio das mudas foram instalafi@scionando normalmente, com taxa de fotossintese
aumaalturadeum metroacimadasplantasascoberturagle  suficiente para que estas plantas crescessem, florescessem e
sombriteresponsaveipor garantirasdiferentegqualidade® completassm seuciclo.
intensidades luminosas a serem testadastr@amentos Resultados contrarios ao presente estudo foram observados
foram T1 = sombrite preto com 30% sombreamento; T2 por Nomura et al. (2009), que observaram maior nimero de
sombrite branco com 50% de sombremaento; T3 = sombriteres emitidas em plantas de antario cultivados sob tela
preto com 50% de sombreamento; e T4 = pleno spieta e termorefletora quando comparadas as telas azul e
(testemunha). vermelha. Tarhém Gomes et al. (2009) vericaram aumento
Durante todo o periodo do experimento foram realizada® numero de flores de cidrddifgpia citriodora Lam.),
tratos culturais deotina, entre os quais irrigacéo, retiradaquando cultivadas sob maiores intensidades luminosas. Tal
manual de plantas daninhas e manutenc¢éo dos canteiros.comportamento diferenciado entre as plantas citadas pode
Ao inicio do florescimento tomese nota do numero de serexplicadopeladiferanganamorfologiae necessidadete
flores por repeticdo a cada dois dias, seguindo as anotag@#tivo de cada uma daspécies.
até o fim do pico de floracdo, para pogtercalculo do O comprimentaehastedasplantagambéméodiferenciou
numero de flores por planta. O comprimento da maior follentre os tratamentos avaliados (Tabela 1). Segundo Silva et
foi determinado com auxilio de régua graduadadindese al. (2016) as plantas podem alongarquando submetidas a
a folha visualmente mais longa em todas as plantas stambreamento comestratégia para alcancar a luz, como
parcela desde a base da planta até a extremidade da folh#hservado em antdrios por Nomura et al. (2009) ou alengar
o comprimato da haste também foi medido com réguae em resposta a uma disponibilidade energética favoravel
graduadalesdeainsercdado escapdloral nabasedaplanta como o ocorrido em estrelizias estudadas por Fava et al.
até a insercdo da flor na extremidade oposta, avalsedo (2015)quetiverammaioreshastegjuandocultivadasapleno
flores por repeticdo, no momento do picdldeacgéo. sol. Apesar de situacdes opostas embasarem a possibilidade
ApOs finalizacdo da coleta de dados, mesmos foram de alongamento da haste floral este comportamento nao foi
tratados e avaliados estatisticamente com a realizacaooteervado ergazanias.
analise de variancia com agrupamento de médias pelo teSegyundo Oreishamir et al. (2001) as plantas podem ainda
de Tukey, realizado no programa estatistico SISVAResponder a coloragdo da tela de sombreamemo por
(Ferreira, 2011). exemplo plantas deittosporum variegatumytilizadas para
ornamentacdo de ambientes, que quando submetidas ao uso

Resultados e Discussao de sombrites azuis tiveram ramos mais curtos e menor

O florescimentalasplantasieGazaniarigensL. submetidas  distanciadeentren6. Osmesmosautoreselatamgueplantas
a diferentes intensidades luminosas e qualidades de luz §§o 9irassol apsentam comprimento de hastes menores
apresentou diferenca estatistica significativa enfieagela duando comparados o uso de sombrites amarelo e vermelho

1), embora possse observar uma tendéncia de aumento ™M © preto, no entanto a modificacdo da coloracéo da tela

nimero de flores por plantuando cultivadas sob condigaod€ Preta para branca também néo provocou modificagoes
desombreamento expressivas no comprimento do escapgaignias.

Ndo houve diferenca estatistica significativa para o
comprimento de folha entre as diferentes condi¢ces de
sombreamento, embora a testemunha tenha apresentado
maior média em relagdo as demais (Tabela 1). Tal resultado
confirma que a radiacdo incidente smhas plantas foi
suficiente para permitir a producao biolégica adequada para

Tabela 1- Nimero de flores por planta, comprimento de
haste (cm) e comprimento da maior folha (cm) de
Gazania rigend.., submetidas a diferentes condi¢cbes de
sombreamento

Ndmero de g ' ) :
Sombreamento  f,resiplanta  CH (€M) CF(Cm)  a sobrevivéncia de gazanias, pois, segundo Lambers et al.,
30% preto 23,40 a* 13,42 a 17,08a  (1998) plantas sombreadas investem, relativamente, maior
50% branco 19,33 a 13,94 a 15,59 a proporcaalefotoassimiladosioaumentadaéareafoliar, para
50% preto 20,10 a 13,48 a 16,94a maximizar a captacdo da luz disponivel modificando sua
Testemunha 16,50a 1412 a 18,10 a  anatomia morfologia, deste modo a n&o verificagdo de
CV (%) 20,01 19,86 11,89 modificagdosna expansédoliar demonstraque a taxa

fotossintética nas condi¢cdes de sombreamestadadas
“Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entren$hm suficientes.

pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro. Tais resultados opdese a Paez et al. (2000) e Reisser

Junior et al. (2003), que afirmam que plantas cultivadas em

Guiselini (2010), afirma que a produtividade de uma CUIturrf?lenor disponibilidade de radiag@presentam maior altura
depende da energia disponivel no ambiente, e que ess

influenciada pela temperatura do ar e fotoperiodo &oeque as cultivadas a céu aberto.
P P P ’ P?femodogeralobservasequeplantasjegazéniasuportaram

consequéncia, podee afirmar que quanto maior a €Nerdia e 50% de sombreamento ndo havendo diferenca em suas

dlr?)%?u?il\\//izg drga&zr i;ﬁgg dc:lae IL(:;):S'gteenst%é'qu'diﬁerr?a?'orcgracteristicas vegetativas e floriferas quando cobertas com
P . € quaiidade. . ’ pm:i, ) tela de sombreamentdrancae preta. Contudo, melhores
que devido a nao verificag de diferenca estatistica para o

namero de flores emitidas por planta a energia solar
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Gazanias podem ser cultvadas em até 50% ade nets can improve the yieldland quality of green
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Producao de Gladiolo em ambiente protegideubmetido ao &cido giberélico

Luciana Sabini da Silva(MESTRADO EM AGRONOMIA/Unioeste, luciana.sabini@hotmail.com), Fabiola Villa
(PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM AGRONOMIA/Unioeste, fvilla2003@hotmail.com), Maristela Pereira
Carvalho-Zando (DOUTORA EM AGRONOMIA/Unioeste), Luiz Antdnio Zanao Junior (AGRONOMO/IAPAR),
Natélia Pereira (GRADUACAO EM AGRONOMIA/Unioeste), Maria Cristina Copello Rotili (DOUTORA EM
AGRONOMIA/Unioeste)

TematicaHorticultura

Resumo resultados da aplicacdo (Vieira et al., 2010). No entanto,
poucas pesquisas avaliam a combinacéo do efeito do modo

Brasil. A utilizacdodeacidogiberélicono manejodecultivo de aplicagdo e concentracSes desGacultura do gladiolo.

em ambiente protegido pode promover producdo de hasf¥ Principais modos de aplicagdo do Grcluem o pre
florais de melhor qualidade. Diante do expastjetivouse ~Uat@meto ou imersao de cormos, bulbos e rizomas aluies
avaliar aproducio de hastes florais e cormos de gladiolo plantio e aplicacéo follar,_em diferentes estagios vegetativos
White Friendship em ambiente protegido submetido @R@mzan etal.,, 2014). Diante do exposto, objetsewom
diferentes modos de aplicagdo e concentracdes de acygresente traba!ho avahar' a pr(_)duc;ao' de hastes _ﬂorals e
giberélico. O delineamento experimental utilizado foi erff?rMos de gladiolo cv. We Friendship em ambiente
blocos casualizados, em esquema fatctial, sendo dois protegido, :Q,ubmetldo a diferentes modos de aplicacéo e
modos de aplicaco de acido giberélico g5pulverizagdo Cconcentracoes deAs.
foliar e imersé@o do cormo e quatro concentrag®e250,
500 e 1000 mg £ de GAg), contendo seis repeticées e du
plantas por unidade experimental. O experimento f@ experimento foi conduzido em ambiente protegido, no
conduzido em ambiente protegido, em vasos de polietileperiodo de agosto de 2015 a janeiro de 2016, na 1@esi®
de 4 dni contendo substrato comercial. Apés 60 dias dgoParanagnire ascoordenadag4°3 3 delatitudesul e 54°
cultivo, foram realizadas algumas avaliagdes fitotécnica8.1 o de | ongitude oeste. At
Altas concentracGes de GA&o sdo recomendadas para @urante todos os dias da experimentagdo, com média diaria
producdo de hastes floraisec mos de gl ad2de28@ °C; minimadmsidia de €8,7 °C e maxima média de
Friendshipé6. O modo de apd2ec@a-«o por i mers«o do cor mo
antecipao pontodecolheitadashastesloraise produzmaior A cultivardegladioloutilizadafoiaé Wh Ft e e n duehi p 6
namero de cormilhos por planta. Independentemente @essui ciclo precoce, pétalas dobradas de coloracdo branca,
modo de aplicagéo, a concentragdo de 550 thgd.GAs  florescendo em 63 dias apds plantio (DAP) e aos 154 DAP
incrementa a producdo de cormilhos da cultivar Whitgmadurecendo o novo cormo e cormilhos (Barbosa, 2011).
Friendship. Foram utilizados cormos de segunderagdo obtidos de
cormos de lote comercial da empresa Terra Viva Bulbos,
Palavras ChaveGladiolus x grandiflorudHort; regulador ~ sendo selecionados e classificados de acordo com o

O gladioloé umaimportanteflor decortecomercializadao

vegetal; flor de corte. perimetro e massa médios. Apds aplicacéo dos tratamentos,
oscormosforamplantadosa 5 cm deprofundidadeemvaso
Introducéo de polietileno peenchido com 4 dfrde substrato comercial
Gladiolo Gladiolusx grandiflorusHort.)  uma planta Tropstrato HP a base de casca de pinus, turfa e vermiculita

herbacea de caule modificadtenominado cormo ou bulbo €xPandida. _ . _
sélido,dafamilialridaceaeO cormooriginaumaplantacom ~ © delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso,
novo cormo, diversos cormilhos e inflorescéncia do tipo €M €squema fatorial 2x4, sendo dois modos de aplicagao de
espiga apresentando botdes florais chamados floretes, ~ 2¢id0 giberélico (pulvézacao foliar e imersao do cormo) x
dispostos sobre eixo primério, a raquis (Paiva et al.,)20139ualro concentragbes de &{8; 250; 500 e 1000 mgy, .
Na floricultura, a aplicagéo de substéncias classificadas contendo sels repetigbes. Cada unidade experimental foi

como reguladores vegetais@apratica largamente Zor_‘s“‘“'?a ?je um vaso com duals pl~anta§. trat t0s foi
adotada, pois eles influenciam o crescimento e IMersao dos cormos nas Solucoes dos tratamentos 1ol

desenvolvimento das plantas (Miller, 2012 dos realizada por 15 min. Em seguida os cormos foram secos a

: ol 4 o bra por 1 h antes do plantio. O produto comercial
reguladores vegetais mais utilizados ¢é argilbea. Entre Som . B :
estas, o acido giberélico (GYé o que possui efeito mais utilizadonosdoismodosdeaplicacddoi o ProGibl® (Abbot

conhecido na quebra de dorméncia de sementes, bulbos %qbora_tories), conte_ndo 4(,) % de Q;A p_ulverizagéo foliar
tubérculos, aumento do nimero de botdes florais e oi realizada aos~16|as ap6s emergéncia (DAE), entre 8:00
comprimento da haste floral e, antecigocescimento. €9:00h damanhaAs plantasapresentavarduasfolhas,em

O efeitodaaplicacaalagiberelinapodevariaremfuncéode meédia.

diversos fatores inerentes a planta, como espécie, cultivaf & ”ﬁ’?gzo ;“atf‘“_a' nos V?SOS feallzlgd%dmrlaTente, pela
estagio fenologico, além dos fatores ambientais anha. As fertirrigacoes foram realizadas, aplicaselpor

iluminacdo, condicdes climaticas e periodo, assim comoVgs0200mL dasolucamutritiva, compostaqoor fertilizantes

modo de aplicagédoe concentragddambéminterferemnos soldveis. Durante a conducdo do experimentplastas
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foram tutoradas e ndo houve necessidade de controle Tdbela 1- Componentes de produgédo em funcdo dos modos
pragas e doencas. de aplicacdo de GA3, pulverizagéo foliar e imersdo dos

As avaliacdes fitotécnicas foram iniciadas aos 60 DAP @rmos, no gladiolo cv. White Friendship cultivado em vaso.
realizadas dacordo com a escala fenolégica da cultura d@Marechal Candido Rondon, PR)16).

gladiolo, proposta por Schwab et al. (2015) e descrita paraComponentes de Aplicacdo deGA3
caracteristica avaliada. producéo Foliar Imersido CV%
As avaliacdeslealturadaplanta(AP), numerodefolhaspor AP (cm) 130,21 a* 127,20a 6,86
planta (NF), ponto de colheita comercial da haste floralNF 6,95 a 7.21a 4,02
(PCC) e diametro da haste floral (DHF) foram realizadaseCc (d) 62,90 a 60,10 b 6,57
ainda na casa de vegetacdo, quando as pkpresentavam NFEH 14,42 a 13,98 a 8,76
estagio fenolégico R2, quando as hastes florais estavam e@pPF (cm) 45721 a 4285a 10,31
ponto de colheita com os trés primeiros floretes da hastgF (cm) 8,72 a 8,70 a 5,57
mostranda@ cordaspétdas. Comprimentalahastefloral foi DHF (cm) 0,87 a 0,86 a 4,35
determinadgeladistanciadabasedaplantano substrat@té PC (cm) 19,66 a 19,08 b 4,63
apontadahastefloral, como auxiliodefita métrica.O ponto NCP 64,88 b 99,90a 11,08
de colheita comercial das hastes foi calculado como ®FC (g planta) 52,28 b 47,07 a 11,8
numero de dias entre o plantio dormo e o estagio R2. O MSF (g plantd) 10,72 a 10,62 a 8,7
diametro da haste floral do gladiolo foi avaliado na inser¢cagSHF (g plantd) 3,94 a 3,80 a 14,28
do primeiro florete da parte inferior da haste, comMSC (g plantd) 15,27 a 13,68 b 7,92
paquimetro digital. MSCs (g plantd) 11,09 a 7,64b 11,25

No estagio fenologico R3, quando a corola dos primeiros§adias seguidas da mesnitra mindscula na linha n&o

segunddloretesnaparteinferior dahagefloral estavaaberta  giferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade
mostrando as anteras, avalgei o diametro do flore(®F). e erro.

O comprimentado pendédloral (CPF)e numerodefloretes

por haste floral (NFH) foram determinados no estagio R3.6 numero de floretes por haste floral foi em média de 14,2
quandamcorreuametadelasenescéncidosfloretesnahaste  nidades e n&o foram influenciados pelo modo de aplicagdo
floral. ) do GAs. De acordo com Paiva et al. (20E3se valor pode

No estagio R6, quando as plantas de gladiolo apresentau@fiar de 8 a 18 unidades por haste floral.

senescéncia completa da parte aérea, foi avaliado perim‘?ﬁ@ependentemente dos modos de aplicacio de GA

do cormo (PC), numero de cormilhos por planta (NCPyomprimento e diametro da haste floral ficaram dentro do
producdo de materia fresca de cormo (MFC) e producéo ggido pelo mercado. A haste foi classificada como longa
matéria secaab folhas (MSF), haste floral (MFHF), cormogg cm), conformeTombolatoetal. (2010),apresentandem
(MFC) e cormilhos (MSCs). média 44,03 cm de pendéo floral, correspondendo a 48,9 %
A0s155DAP, oscormosforamlimpose pesadogmbalanga e selcomprimento.

semianalitica para determinacdo da matéria fresca. A$diametrodahastefloral, indiretamenteavaliaaresisténcia
folhas, haste floral, cormo e cormilhos foram separadosg@ssa haste. Embora os modos de aplicacdo den&A
acondicionados em sacos de papel Kraft e secos em estufgriaminfluenciado o diametro da haste, o valor obtido
65°C, com circulacéo forcada de ar até massa constante, i@y acima do minimo exigido pelo mercado.

72 horas. Apbs esse periodo, foram pesados em balaggénodo de aplicagdo do GAlterou significativamente o
determinandese a matériaeca. o .. ponto de colheita comercial das hastes. A imersdo dos
Os dados obtidos foram submetidos a analise dand@a, cormos em GA antecipou o florescimento em 2,8 dias
utilizando o programa estatistico Assistat (Silva, 2014). Afyando comparado & pulverizagéo foliar. As produgdes de
medias referentes aos modos de aplicacdo do acig@téria seca de folhas e hastes florais ndo foram
giberélico foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5% @@uenciadas pelos modos de aplicacdo dos.GPorém, a
probabilidadedeerroe asconcentragfedeacidogiberélico, pulverizagadoliar de GAzaumentow perimetroe produgdo

por meio de analisée regressao. de matéria fresca e seca do nosarmo e produgdo de
matériasecadecormilhosquandocomparad@omaimersao
Resultados e Discusséo doscormos.
Foiverificadoquendohouveinteragiaignificativaentreos O nimero de cormos produzidos por plantainéa das
modos de aplicacéo e as concentragdes dgp&@a caracteristicas mais importante dos atributos de prodacéo

nenhumavariavelavaliadanogladiolocv. White Friendship, ~ culturadogladiolo,o queacabgpor afetaro rendiment total

sendo assim os resultados foram discutidos separadameriter planta (Patel et a010).

O modo de aplicacdo do GAa cultura do gladiolo ndo Existe uma relacdo direta entre tamanho do cormo e
influenciou a altura da planta, folhas por planta, floretes pétualidade da haste floral, producdo e qualidade de novos
haste floral, comprimento do pendéo floral, diametro do cormos, na cultura do gladiolo. De acordo com Barbosa
floretee dahastefloral e producdadematériasecadefolhas  (2011), no Brasil, os cormos sdo classificados

e haste floral (Tabela 1). Em média, foram produzidas ~ comerdalmente pelo perimetro, variando dentro de sete
plantas com altura de 128,7 cm e aproximadamente sete classes, de 7 a mais de 16 cm. No presente estudo, o cormo

folhas, com hastes florais de 0,87 cm de diametro e da cultivar White Friendship enquadrea na maior classe
comprimento do pendo floral de 44@A8. com perimetro médio de 19,66 e 19,08 cm com a aplicacdo

foliar e imerséo do cormo, respeeimente.
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A pulverizagao foliar do GAincrementou a producéo d Referéncias
matéria fresca e seca do cormo em relagdo a ime 8ARBOSA, J. G. Palmae SantaRita (gladiolo)producao

Cormos e cormilhos aprese,ntam dormgnua epéq brmamc%?nercial de flores e cormos. Vicosa: Ed. UBU11.
forem plantados logo apds a colheita. A éngsa de

cresci_mento visivel das regides meristeméticgs_ pode RFLLER, W. Current status of growth regulator usage in
revertida com a reducdo da concentracdo dos |n|b|doresf%<,ver b’ulb forcing in North AmericaFloriculture and

pelo aumento de substancia que os antagonizam, com Aamental Plant Biotechnology, 6, p. 3544,2012
giberelina, sugerindo que esta seja responsavel pela L ' ’
promocéao da germinacao eotacdo na cultura do gladiolo PAIVA. P. D. O.- FERNANDES. K. D.: CERATTI. M.
(Barbosa2011).0 contatodiretodo cormocomassolugdes 4 gjglo. In. PAIVA, P. D. O; ALMEIDA, E. F. A. (Eds.).

d? Ghs atlvou. as gemas dormentes prgduzlndq ma'%rodugéo de flores de corte. Lavras: Ed. da UFLA, 2013.
numerode cormilhospor plantado queapulverizacadoliar; p. 449469.

porém a imersdo do cormo produziu menor mas&@ em

relagao a pulverizacéo dihas. o PATEL, J.; PATEL, H. C.; CHAVDA, J. C.; SAIYAD, M.
Independerlte d‘BS _modos_ de apllqagao des, Gas Y. Effect of plant growth regulators on flowering and yield
concentracbes ndo influenciaram o namero de folhas gladiolus Gladiolus grandiflorusL.) cv. American
planta, nimero de floretes por haste floral, diametro eauty. The Asian Journal of Horticulture , 5, p. 483485
florete, diametro da haste floral e producéo de nms&ca Y '
de folhas. No entanto, com o aumento das concentracdes de

GAs houve decréscimo da altura da planta, antesgapMzAN. F.: YOUNIS. A RIAZ A.- ALL S.:

comprirpento do' _pendéo floral, perimetro 90 COrMOg R IQUE, M. I.: LIM, K. B. Preplanting exogenous
producdo de matéria fresca do cormo e producdo de matgiiyjication of gibberellic acid influences sprouting,

seca d a haste roraILcormos emdhos. vegetative growth, flowering, and subsequent bulb
A maior concentracdo de Geduziu em 7,73 % a altula characteristics o fHorticdtuxal R e m 6

planta e em 17,8 % o comprimento do pend&o floral segyyironment and Biotechnology, 55, p. 479488, 2014.
comprometer a qualidade da haste floral, atendendo aos

critériosparacomercializagddo Veiling HolambraOponto  gcHwWAB. N. T.: STRECK. N. A.- BECKER. C. C.:
de colheita comercial das hastes florais diminuiu em funGgANGNER J. A-  UHLMANN. L. O B.SMR.

do aumento da concentracdo@as. RIBEIRO, B. S. M. R. A phenological scale for the

Os atributos de~ producdo do cormo fgram i”ﬂ“enc_iad%velopment of gladiolugnnals of Applied Biology, 166,
pelasconcentracdede GAs. Naconcentracdde 1000mg L p. 496507, 2015.

1 de GAs, o perimetro do cormo foi reduziédm 12,08% e a
producdo da matéria seca diminuiu em 19,44% e VA F. A S. ASSISTAT Versio 7.7 beta
comparagéo a concentracdo 0 mgde GAs. No entanto, DEAG-CTRN-UECG 2014, Dispom’vell em:

ocorreu menor producdo de matéria fresca do cormo . . i
concentraco de 826,7 md.L Qﬁttp.//www.ass|stat.com/>Acessado em: 20 fev. 2018.

O numero de cormilhos por planta aumentou até ) ]
concentacdo de 549,8 mglde GA. Em contrapartida, a ?OMBOLATO' A. F. C.; UZZO, R. P.; JUNQUEIRA, A. H.

concentragio de 1000 mgtde GA; reduziu em 33,33% a - PEETZM. S, STANCATO, G. C.; ALEXANDRE, M.

producdo de matéria seca dos cormilhos quando comparfdty: Bulbosasornamentaiso Brasil. RevistaBrasileira de
com as plantas controle. Horticultura Ornamental , 16, p. 127138,2010.

De forma geral, o modo de aplicacdo do s@Ae suas

concentracdes interferem nos atributos de crescimento e\dE/RA, M. R. S.; CITADINI, V.; LIMA, G. P. P.; SOUZA,
qualidade de hastes florais e de cormos de gladiolo. Cofo V- ALVES, L. S. Use of gibberellin in floriculture.
neste estudo os atributos de producéo de gladiolo cv. WHitsican Journal of Biotechnology, 9, p.
Friendship foram afetados negativamente com aplicacio $&189121,2010.

altas concentracdes @Az ndo se recomenda salicaco.

No entanto, novas pesquisas com outras cultivares séo

necessdrias para estabelecer um padrdo de resposta para a

cultura do gladiolo em ambierneotegido.

Conclusotes
Altas concentrac6es de GAZo sdo recomendadas para a
produ-«o de hastes florais e cormos de glad2o0lo cv. OW
Friendshipd. O modo de aplica-«o0 por i mers«o do cor mo

antecipa a colheita das hastes florais e produz mamwero
de cormilhos poplanta.

Independentemente do modoajdicacdo, a concentracéo
de 550 mg t* de GAsincrementa a producéo de cormilhos
da cultivar White Friendship.
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Desenvolvimento inicial e incidéncia de doencas da alface submetida a diferentes
métodos de controle

Oilen Cecilio (Agronomia/PUGPR, oilen cecilio@hotmail.con), Vitor Hugo Rossetto Belotto (Agronomia/PUGPR,
v.hugo_@hotmail.com), Alfredo Eduardo Melo de Meneses Ferro (Agronomia/PUER,
alfredoeduardoferro@gmail.com), Cristiano de Freyn (Agronomia/PUCGPR, cristiano freyn@hotmail.com),
Leonardo Panatto Roveri (Agronomia/PUGPR, leonardo.panatto@hotmail.com), Marcia de Holanda Nozaki
(marcia.nozaki@pucpr.br).

Tematica: Fitopatologia

Resumo condicdes de clima mais propicias ao desenvolvimento da
cultura ao longo do ciclo (Segovia et H97).

Sabese que as hortalicas apresentam alta suscetibilidade a
doencas fitopatogénicas. Devido a falta de cultivares

c{esistentes para os principais hospedeiros e aos riscos

Inerentesaousodosagrotoxicospymaalternativaé arotacao
ediferentes métodos de controledi®encgas.

A alface (actuca sativa L) € a hortalica folhosa mais
consumidanoBrasil. O cultivoemambienteprotegidoé uma
técnicaemqueseobjetivaobterproducémltae deexcelente
gualidade. Para tantoécessario cuidar com o surgiment
dediferentesloencagjuepodematingira cultura.Combase
no exposto, o objetivo do trabalho foi avaliar o efeito d ., ) ! L
diferentegnétodogiecontrolenaqualidadalaalfacee sobre _metodo de controle mais comum € o quimico, entretanto
a intensidade de doencasefperimento foi conduzido em e?qsyem outras alternativas como o controle fisico, cultural,
estufa da Pontificia Universidade Catdlica do Para%%ogmo entre outros. - .

PUCPR, campus Toledo, durante o segundo semestre tro do tratamento fisico utilizée agentes de controle

2017. Foi adotado delineamento inteiramente Casualiza&?;]oatempeaftura;,rad|atc;aoy¢ntlcl)a%a9{equ.Ct)tr{a,tamento_
com 5 tratamentos sendo: 1) Controle quimico (tratame IS comum € a termoterapia. ratamento termico visa a

de semetes); 2) Controle fisico (Termoterapia); 3) control&!MINar microrganismos fitopatogénicos. Na cuI:turg da
cultural (Revolvimento do solo); 4) Controle biolégicov!de'ra’ verificouse em todos os tr{;\tamentos a auséncia dos
(caldasulfocalcica)e 5) Testemunhgsemnenhumcontrole), Smtgﬂﬁ\‘;’A d;\oogoenga em peciolos elhds (LIMA;

com 4 repeti¢cBes cada. Foi realizado avaliagdo de Indice'(\éé ’ ) o . .
Velocidade de Emergéncia (), além da incidéncia da controle por métodos culturais é pouco difundido entre os

doenca0 tratamentdérmicoapresentotsepoucoeficiente, produtores, ~ porém  podem  apresentar  resultados

uma vez que nenhuma semente com esse tratameﬂ%“ﬁcativos devido ao baixo custo de implantagdo quando
germinou. A termoterapia, comparada a outros tratamen @ﬁpazjadqcomoo cor::t'rto IS quw(rjnco p%rtf? trata:tdre Im(:gloilas
de sementes, ndo apresenta efeito residual como ocorre Bﬁq adogao. s melodos de controle cuftura as
o trabmento quimico e biolégico. Os métodos de mane pregado Sa0 a rotagao de culturas, eliminagao de plantas
foram eficazes no controle das principais doencas da alf entes roguing), inundacao, drenagem, espagamento,

no estagio inicial de desenvolvimento em estufa. O méto 83;‘;:#35“?5 géagé?nse?]{::(ygﬂe;fn?eo és?(l:;l_ addsdea
fisico ndo apresenteseeficiente u 12 v

utilizacé@o fungicidas sintéticos, contudo, novos métodos de
induzir resisténcia as plantas sdo constantemente estudados,
entre eles os provenientes de fonte natural, como os extratos
vegetais ealdas.

Introduc&o Diantedo expostop objetivodo presentdérabahofoi avaliar

A alface (actuca sativa ). ¢ a hortalica folhosa mais 0 efe|to_ de dllfgr_entes_ _mAeto.dos de controle no
Laesenvolwmento inicial e incidéncia de doencas na cultura

Palavras Chavemanejq Lactuca sativa L,.sementes

consumida e de maior importancia econémica no Brasi|,
sendo cultivada geralmente em sistemas de agricult galface.
familiar. Uma grande vertente entre os horticultores . ”
producéoorganica, a qual substitui a utilizacdo de insu
guimicos por alternativas sustentaveis, ambientais @ experimento foi conduzido em estufa da Pontificia
rentaveis, tais como os presentes na permacultura. Universidade Catdlica do Parand PUCRRnpus Toledo,
Ainda que a alface seja cultivada em todas as regidégrante o segundo semestre de 2017.
brasileiras, existem restricdes ao seu cultigndo em vista Foi adotado o delineamento interiamente casualizado,
sensibilidade da alface as condicbes adversas denstituido por 5 tratamentos send9:Controle quimico
temperaturaymidadedo ar e precipitacd@luvial (Gomeset  (tratamentalesementes)?) Controlefisico (Termoterapiay);
al., 2005). 3) controle cultural (Revolvimento deolo); 4) Controle
Devido a essas limitages a campo, a producgéo da aifacebioldgico(caldasulfocalcica) 5) Testemunhgsemnenhum
ambiente protegido vem tendo grande acréscimo. O cultigontrole), com 4 repeticoesda.
em ambiente protegido € uma técnica em que se objetiPara o tratamento de sementes utilisedfungicida captana
obter producdo alta e de excelente qualidade, quandi@ concentracéo de 0,15%, conforme recomendagéo do
comparadacom o obtido em campoaberto,devido as fabricante. No tratamento 2, doole fisico (termoterapia),

as sementes foram i mersas a
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mariao como ® o recomendado para horf@li-as epsdps s t
procedimento foi realizada a semeadura. O tratamento
cultural se deu através do revolvimemirévio do substrato
para posterior semeadura. O tratamento com a cald
sulfocalcicanadosede0,5gL * foi realizadoaos30diasapds
asemeadura.

5 0
v =0,0413%2 +0,4615x e
4 R?=0,9028 RS

h

de Plafulas
A

P y=0,1015x+0,0385x

o
*

o
A semeadur#oi realizadano dia20 desetembrale2017em 5 A oosr
vasogdeplasticocontendasubstrat@womerciarecomentado. 5 ! ﬁ_”;,_/./.---:--“"""

Para determinar o indice de Velocidade de Emergéncia o L _gx=i e —
(IVE), foramdispostasementesmbandejasle poliestireno ! 2 : 4 > e /
expandido, compostas por 5 células por unidade v

experimental para cada um dos respectivos tratamentos. Em _e. qinico feico cuttural Bioldgico  —@— Testemunha

cada célula cdinha cinco sementes de alface, a uma, L ) L
profundidade de 0,5 cm totalizando 100 sementes podura 1 - Indice de Velocidade de Emergéncia de
tratamento. As avaliacdes foram realizadas diariamentePi@ntulas dealface cultivadas emdiferentestratamentos.
lancadas em formula de Magui{f962). Fonte: Os Autores(2017).

A avaliacé@o da incidéncia de doencas foi realizada
observandasplantasie cadatratamentogueapresentavam )
sintomascomo auxiliodeumalupadebolso,equantificado Melhordesempenhamavezqueapresentoum IVE maior,

a porcentagem total de plantas nos diferentes tratamento&£OM Maior numero deementes germinadas e plantulas
Ap6s a emergéncia, as plantulas foram transplantadas pafnergindo de maneira mais uniforme em menor espago de

0s vasos para dar seguimento aaaliacoes. tempo. _
Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancig&nandes et al. (2006), relatam que quando houver maior

quando significativos pelo teste F, as médias foraR{OPOrcao de pequenas particulas no substrato diminui a
comparadasntrepelotestede Tukeya5%deprobabilidade. Porcentagem de germinacdo das sementes, devido a

Os dados foram submetidos a analise de regreséificuldade de absorcdo de agua nos primeiros dias ap6s a
polinomial, utilizando oprograma estatistico SASKgri ~ Seémeadura e por prejudicar a aeracdo para as raizes apos a
(Canteri et al.2001). guebra da tenséo superficial.

As principais doengas que afetam a cultura da alface séo

e e B D e e Mildio (Bremia lactucae reggl Septoriose feptoria
== — lactucae pasy), Manchadecercdspora Gercospora
O tratamento térmico apresentse pouco eficiente, uma longissima cugifi Rizoctonioze ou Queirmdasaia

vez que nenhuma semente com esse tratamento germinglyizoctonia solanie Mancha BacterianaX@nthomonas
Apenas decorridos 7 dias, que comecou a germinacao Shpestris

sementes. A termoterapia, comparada & outros tratameniSyesyitados das avaliagdes de incidéncia de doencas estéo
de sementes, ndo apresenta efeito residual como ocorre Pressos na tabela 1. Ohsese que todos os tratamentos

o tratamento quimico e biolégico (Figura 1). apresentararse efetivos, exceto a testemunha, no controle

NormalmenteséorealizadoSratamentoquimicosemfrutos das principais doengas que acometem a cultura do alface
e sementes. Entretanto, tratamentdsicés como a (Lactuca sativa L)

termoterapia também s&o eficientes na erradicacdo Heincidancia de mancha bacteriana estava presente com
patogenos e podem constitse em alternativa para 0 ipgice de 50% no tratamento testetha
controle dognesmos.

Nesse sentido, Vieira (2009), em trabalho com
sementes de café, constatou que a termoterapianas  Tabela 4- Incidéncia das principais doencas na cultura
temperaturas de 50°C nos tempos de 1 minuto, 7 minutosy$8face em desenvolvimento inicial.
segundos e 15 minutos foi eficiente na redugdo da incidéncia Incidéncia de doencas (%)
de Colletotrichum gloeosporioides porém, quande
submetido a temperatura de 60°C por 15 minutos TRgmen ~ Mancha  Cercospora Mildio  Rhizoct — Septor
prejudicial para a germinacso das sementes. tos Bacteriana oniose 10se
Os resultados do indice de Velocidade @uimico 0 0 0 0 0
Emergéncia estéo dispostos no grafico abaixo (Figu@s1l)y o yral o
resultados apresentam o comtpmento das alfaces .
submetidos aos diferenteratamentos. 3)Biclogic 0

E possivel observar que o tratamento 1 (quimico) obteve

(0]
4) Controle 50 0 0 0 0
Fonte: Os Autores (2017).

Como a conducdo da cultura foi realizada em ambiente
protegido (estufas), foi possivel realizar um maior controle
quantoco ambienteemrelacaoaluz eirrigacdo.Destaforma,
possibilita um maior controle de doencas e pragas, reducdo
de estresses fisioldgicos daantas.
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Porém, a elevada umidade relativa do ar, associada as altas
temperaturas que as estufas fornecem, propiciam condi¢cfes
ideais para algumas doencas ocorrerem, como 0 observado
na testemunha, que nao foi realizado nenhum método de
controle.

Resultado semelhante foi observado por Zambolim et al.
(1999) e Vida et al. (2001) em doencas tais como (o0 mildio
(Pseudoperonospora cubenBisrk. & Curt.) e a mancha de
corinespora Corynespora cassiicoldBerk. & Curt.) em
pepino.

Conclusao
Os diferentes métodos de controle de aoencas para as

condicdes realizadas no presente trabalho foram eficazes no
controle da principais doengas de estadio inicial de
desenvolvimento em estufa. Entretanto, ndo convém adotar
o controle fisico, tendo em vista que 0 mesmo prejudica o
desenvolvimento inicial das plantulas.
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USO DEDIFERENTES SUBSTRATOS NO CULTIVO DE CRISANTEMO
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TeméaticaHorticultura

Resumo Devido a cada vez mais o solo se tornar escasso de recursos

Ume plni oraneialpaa e b aliade o consedfL1SR U8 oS Souetes snconate & s Uit e
suprir as expectativas dos produtores e do merca o & )

consumidor precisa seguir padr@elacionados ao tamanho comerciaipodemserutilizadostambénresiduosndustriais

e gualidade das folhas, hastes e flores e para obter eseseggromdustrlms como por exemplo o carvéao vegetal

resultados é preciso realizar o manejo correto do substerB,”ado’ a casca do coco, casca de arroz, bagago ddecana

escolhido para a cultura. As caracteristicas fisicas, quimi car e a torta deamona.

ebiol6gicasdossubstratosdoanalisadas compaadascom bi b?r? s?bsato tdevte setr tde faf,'l lobtten(;ao, d
a cultura a ser testada, garantindo assim um ientaimente correto, ter estrutura estavel, tempo ce

desempenho em todas as fases do plantio. No preparodggomposu;ao razoavel, ser homogéneo, ter auséncia de

substrato para a producio de mudas podem ser utiliza 0genos e possuir rigueza de nutrientes. Para a producao
residuos agropecuérios e agroindustriais como u

g mudas podem ser utilizados substratos de origeeral )
alternativa para manter a susterffeade. Cultura do ou organica, natural ou sintética (Guerreo e Polo, 1989). E
crisintemo a utilizacdo correta do substrato ira influenci

gpportante também para a manutencdo da qualidade do
diretamentemaqualidadedasflores,e manterumaflor dealta

substrato que se tenha uma boa reacgdo, para o oxigénio ir
gualidade no crisantemo é de grande importancia paraogra}asralze;b_emc_ot[rlobpac(;apamdatdeleNarrgazengmentg_l
mercado de flores, pois o crisantemo de vaso é a segu Sa?QLéa\f_ a'xfefésgihg'a atpelniégga% as rla'Z?S\( fva
planta florifera em volume de producdo no Brasil. Es nior& viscont, 1991, 50ouzaetal,, ) omrelacacas
ropriedades quimicas, o indice de acidez (pH) se destaca

estudo tem como objetivo descrever os tipos de subsgatog, . . - )
0s mais comumente utilizados no cultivo crisantem evido ao efeito deste sobre a disponibilidade de nutrientes

descritos na literatura. Diante do exposto, a aplicagéo de Ir,np_f N Fzrm![no, 223%0)' Sdo m(tjmantes as progrledadets
substrato correto ira inflmeiar diretamente na beleza e°'0'09!Cas, GeSlacanese o grau de ocorréncia de agentes

florescimento do crisantemo. De acordo com a Iiteratu?mpmIdores ou cau§gdores de prejuizos as p_Iantas, €
sugere a utilizacdo de substratos compostos por: casca 88“6'.65 agentes ben.ef.|cos. C_ontudo,—sa_bwe nae?a.ste
pinus composta, terra argilosa, turfa e casca de artd a mistura de materiais conS|der,aQa universalmalita
carbonizadausubstrataleresiduoglecascaleacaciaferra como substrato para todas as espécies (Altd,).

argilosae serragentecompostau substrata basecascade ﬁgr?]ug;mzigOZtaSIUb(fgr?;zs ?JZ grlégsem s:PrI;;n?almgeStswrii%raei
pinus, terra argilosa, areia e esterco boeimwido. S), Vegeta >’ gacos, 9 T
(vermiculita, perlita e areia) e artificial (espuma, fendlica e

isopor). Dentre os materiais orgéos mais utilizados estéo
a turfa, casca de arvores picadas e compostadas e fibras
vegetais. A fibra de coco e o p6 de coco sédo considerados

Introducéo substratos alternativos mais promissores por ser um meio de
O Comércio de flores oramentais esta em crescimento, E4fiv0 100% natural e indicado para germinacdo de
cadaanotemsetornadoumaatividadepromissorano Brasil.  S€Mentes, propagacao de plantas em viveiros e no alétivo

Para se manter um comercio forte e em crescimentoﬂ%res e hortalicas (Rosa et al., 2001). O p6 de coco para

necessario ter mudas de qualidade. Um ponto importaﬂ?t"é)dUZIr tgdo o sedu pdc?]"[enual € Preciso ser mlstura%o com
paramantero sucessmo padracdequalidadeexigidoparao outros substratos de diferentes nutrientes. Como substancia

ramo das ornamentais éobstrato utilizado. No Brasil sio Minerais estdo agermiculitas perlita, espuma fendlica e 1&

usados diversos materiais como substratos, devido a §§ocha- | _ ’d
funcdo e dar suporte e nutrientes a planta, a qualidade ho %t al'(_ (2000), _ergl experlnjde_nto com das prglw eas
substrato utilizado influencia diretamente na qualidade Fnomburgkia crispd.indl. e Oncidium sarcoded.indl.
muda, sendo de extrema importancia averiguzadaptacao COhClUIU que misturas contendo casca _de pinus -+ Isopor +
da planta ao substrato escolhido. Com mais frequéncia &R$vao, vermiculita + casca de arroziarizada + carvéo +
realizadoestudogparaencontrasubstratosombaixocusto  'SOPOr € casca de pinus, podem substituir o xaxim. Outro
e em abundancia, sendo que cada regido do pais poggﬁmplo de substratos alternativos de residuo agroindustrial
caracteristica diferente de solo, assim é necegmsiuisar © & ulilizacdo do bagaco da cana de aglcar em girassol,

e avaliaras caracteristicas fisicas e quimicas dos Substraggudc,deSilvaetal. (2014)evidenciowqueo bagacalecana
de cada regido para empregar na culiesejada. e aclicar como germinacao de genotipogirdessol.

Palavras ChaveFloricultura, residuos, cultivo.
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Dentre as culturas que mais se destacam inekeeras Em destaque no mercado de flores estd o Crisdntemo
plantas ornamentais, que pelo seu exotismo e beleza egf@endranthemarandifloraTzevelev) pertencenteifamilia
entre as mais valorizadas no mercado nacional fest er aceae. A palavra c¢criso®nt
internaciony a floricultura destacae como um dos originaria da Asia, é cultivada comercialmente como planta
principias segmentos do agronegécio no Brasil re§erao  anual. E a segunda flor em volume produc&o no pais depois
cultivo deflorese plantasornamentaisomvariadosfinsque da rosa, somente em Sdo Paulo em 2004, o setor de
incluem desde o cultivo de flores para corte a producdo demercidizacdo atacadista registou uma venda de R$ 15 a
mudas arbéreas de porte elevadosffta 1998). A cadeia 20 milhdes. Possui grande valor comercial por ser uma das
produtiva de flores e plantas ornamentais no Brasillturasornamentaislemaioraceitacdmomercadgelasua
movimentou, no ano de 2013, o valor global de R$ 5,2%leza, grande diversidade de variedades, com inUmeras
bilhdes, acumulando crescimento de 8,3% sobre osloracdes e formas de inflorescés, diferentes portes de
resultados obtidos no ano 2@12. plantas, durabilidade da flor cortada (em torno de 15 dias) e
Uma cultura que faz parte desse comércitiates é o daplantaemvaso(cercade30dias).O crisantemaesponde
crisdntemo de vaso que é considerado a segunda planta com precisdo a inducéo floral pelo controle fotoperiédico,
florifera em volume de producéo apés a rosa e apresentapermitindo um planejamento exato g®oducdo e de
com um crescimento continuo na comercializagéo internacomercializacédo (Lopes, 1997; Barbd2a)3).
Este trabalho tem como objetivo descrever a importancia @utroaspectomportantedo sucessalesuacomercializagédo
mercadalefloresno Brasil, citar o papelqueoscrisantemos do crisantemo é devido a diversificacdo e cores, qualidade
estdo desenvolvendo no setor, as variaveis analisadas papgscolheita,e ciclo decrescimentoapido.As caracteristicas
esse cultivo e os substratos utilizados. avaliadas paraer considerada de boa qualidade estdo no
tamanho e qualidade das folhas, hastes e flores (Junqueira e
Peen2008). o
Para a realizacdo da pesquisa utiliseu as Pa~ra mantgr a qualidade e garantir o flo~reSC|me_ntP algumas
plataformas de pesquisa: SCiELOScientific Electronic 2¢0€S precisam ser tomadas. A producdo de crisantemos de
Library Online, Google Scholar, banco de teses on line coffa qualidade e o ntero de dias para que a planta em vaso
acesso aberto das universidades pablicas UEM e UEL €g§f€ja pronta para a comercializacdo dependem de varios
banco de periédicos da Capes, buscando termos corfgores; sendo a luminosidade um deles, pois existe a
Acri sOntemood fAsubstratoso,newsifagede sepgxposio gpriiodos Iyminogog,abaixg de,
treze horas, como também € necessario estar em uma
: = temperatura adequada entre 18° e 25. A escolha do cultivar,
aplicacdo de reguladores vegetais, condicdes ambientais de
O Mercado de flores apresenta grande importancia Pelgitivo, sistema de produgdo e praticas culturais adotadas,

geracao de emprego direto e indireto quanto pela geiacaq s, atitudes necessarias para a producdo de crisantemos
renda da agricultura familiar e pela contribuicdo na bala”?éonte e Castro et.a2001).

comercial. Na pesquisa realizada no estado de S&odPaulopara  manter as condigdes nutricionais e ambientais
2015, pelo Instituto de Economia Agricola, relacionando §4equadas é necesséria a utilizagdo de um bom substrato
produgao:omerualdeflorgse plantasorngmentglslestacou_ continuamente, sendo fundamental para que a planta cresca
que os modelos de floricultura que s&o mais consumidQRynirg dos critérios exigidos pelo mercado consumidor. Na
Sendo que 42% da producdo sdo destinados ao pais&gismgPlicacso de adubos iguicos, os mesmos devem conter a
jardinagem, 34% flores e folhags de corte e 24% flores €g,,aniidadeecessaride potassice nitrogénio.O Nitrogénio

plantas envasadas, sendo a regido sudeste a MAQgsencial durante o crescimento vegetativo e longevidade
consumidor nos trés itens citados. Esta regido também $en teores em torno de 4% a 5% (Conte e Castro et al.

destaca com relagdo ao maior numero de produtoresz(gb(s)

IO{'StaS' , . L. O substrato para meio de enraizamentoedser

Séo cultivadas comercialmente em torno de 300 espécieg, & permeavel e ndo encharcavel, favorecendo o
aprolx!madamente 2| mil c_ultl\,/?lres, entre elas: a”tll”',cblesenvolvimento das raizes das plantas. O cultiptadéas
azaleia, boca de ledo, Ig'PSIO ! a,l’ cravo, copo de leitgy yecipientes, preenchidos com misturas que substituam o
crisantemo, ~gérbera, gladiolo, lirio, rosa, margariddpio ¢ yma pratica usada ha tempos. As primeiras misturas
orquideaslimonium, violeta. Tambémasfloressecasomo: de substratos datam d@41, na Califérnia, apés Varias
flor de trigo e sempre viva e delhagens: samambaias, tontativas de viveiristas que produziam plantas em
drace_nas. Exportac&o: rosas, o_rqwdeas, flores secas, Ca‘f'@ﬁpientes preenchidos com solo mineral, surgindo a
azaleia, crisantemo, samambaia, bulbos, etc (Faria, R. flistura de areia com serragem de sequéia para a producéo
2005). de plantas em viveiros (BOOMARDOO).

Para 0 comercio de flores & necessario um sistema g&oqyucso em viveirosxige cuidados com a manutencéo
comercializacdao Brasil sdoutilizadoso centrodeatacado para preservar a qualidade relacionados aos aspectos

de cada estado como o Ceasa, em Campinas tem o Veiling,ssanitarios, é necessario evitar a contaminagdo por

Holambra, que consiste em um leildo diario de flores o, qterias, fungos e virus. Quanto ao solo a preocupago esta

estado de S&o Paulo. Os principais canais de Distribuic®,cionado a contaminago por nematoides e a safitiza
sdo:asFloriculturass5%,decoradore80%,funerariasl0%, pesta forma a utilizac&o de substrato par ao solo ira auxiliar

supermercaddi?, paisagista§%, feiraslivres 2%.Quanto o controle desses aspectos que ameagam a qualidade do
a0 comercio exterior 0 pais que tem o maior CoNSUMO P§fntio

capita de flores é a suica, seguido pdeuega.
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A fibra de coco como substrato é de lenta decomposicdRUSZYNSKI C. Produgdo comercial de crisantemo:
protege o solo reduzindo a evaporacdo, melhorandovaso, corte e jardim Guaiba: Agropecuaria, 2001. 166p.
retencdo de umidade, protegendo e aumentando a atividade
microbiana do solo e, consequentemente, criando AINQUEIRA, A.H.; PEETZ, M.S. Mercado Interno para
condicdes favoraveis ao desenvolvimewnegetal. Desta produtosdafloriculturabrasileira:caracteristicasendéncias
forma,é umimportantee sugeridosubstratgaraaproducdo e importancia sécioeconémicas receltevista Brasileira
de crisintemosOs substratos em geral sé@o utilizadosle Horticultura Ornamental, v.14, n.1, p. 3562,2008.
mateiras organicasieorganicas.
O importante para substrato ideal € manter suas principg8MPF, A. N., FERMINO, M. H. (Eds.) Substrato para
caracteristicadeuniformidade possuirpropriedadefisicas, plantas: a base da producédo vegetal em recipientes. Porto
guimicas e biologicas favoraveis, ser de facil manusei8legre,Génesis 2000. p.139145.
baixo custo e facil obtengéo.

LOPES,L. C. O cultivo de crisantemo. Boletim Técnicoda

Conclusio Universidade Federal de Vigosa, Minas Gerb&§7.13p.

Diante do exposto, a aplicacdo de um substrato correto ird _ _ _
influenciar diretamente na beleza e florescimento d@ECGO, L. V.; BERNARDI, A.; TAKAHASHI, L. S. A

crisantemoDe acordocomaliteraturasugereautilizacdode  FARIA, R. T. Desenvolvimento vegetativo de genotipos de
substratos compostos por: casca de pinus composta, té)rr&qldeas Braglglras em substratos alternativos ao xaxim
argilosa, turfa e casca de arroz carbonizada ou substratoRfista  Brasileira de Horticultura ~ Ornamental,
residuos de casca de acécia, terra argilosa e serrade®Pinas, v. 6, n. 1/2, p. 7%,2000.

decompostausubstréo abasecascalepinus,terraargilosa,

areia e esterco bovino curtido. Pode ser incluso corfooA M. F.o ABREU, F. A. P.; FURTADO, A. A. L.;
substrato a fibra de coco, por ter alta concentragioides BRIGIDO, A. K. L.; NOROES ERVProcesso

organicos e como substituigio ao xaxim. Assim, para urgroindustrial: obtencéo de po de casca de coco verde.
boa producdo de crisantemos deve ser emaatnutricdo Fortaleza:  Embrapa  Agroindustria  Tropical.  4p.
exigidade solocomnitrogénioe potassice utilizar afibrade ~ (Comunicado técnico 61), 2001.

coco como substrato por possuir melhor qualidade com
relacdo aos substratosmerciais. SILVA, V. F.; BRITO, K. S.A.; NASCIMENTO, E. C. S;;

ANDRADE, L. O.; FERREIRA, A. C. Efeito de diferentes
Y substratos na germinagéo de gendtipos de girdRsulsta
Referéncias Bl Verde (Pombal- PB- Brasil), v 9, n. 4, p. 16 20, 2014.
ABAD, M. Los sustratos horticolas y técnicas de cultivo sin
suelo.In: Rallo, L.; Nuez,F. La horticultura Espafiolaen SILVA JUNIOR, A.A.; VISCONTI, A. Recipientes e

la C.E, Réus: Horticultura S.L., p.27280,1991. substratos para a producdo de mudas de tomate.

o 5 Agropecuéria Catarinense Florianépolis, v. 4, n. 4, p. 20
BARBOSA, J.G. Crisantemos: produgdo de mudas, 53 1991.

cultivo para corte de flor, cultivo em vaso e cultivo

hidropdnico. Vigosa: Aprenda Facil, 2003. §0 SOUZA, M.M.; LOPES, L.C.; FONTES, L.E.F. Avaliagio

) . de substratos para o cultivo de crisante@lbrysanthemum
CASTRO, C. E. F. Cadeia produtiva de flores e plantagorifoliumR a ma t . Compositae) AWhi

ornamentais. Revista Brasileira de Horticultura Revista Brasileira de Horticultura Ornamental
Ornamental, Campinas, v. 4, n. 1/2, p-46, 1998. Campinas, v. 1, n. 2, p. 77, 1995. ’

CONTEeCASTRO,A. M.; SORNBERGERA.; BACKES,

C.. Misturas de substratos na producdo de crisdntemo.
Revista Scientia Agraria ParanaensisParana, v.1, n.2,
p.7585, 2001.

CONTE e CASTRO, A. M., BOARO, C. S.

F.,.RODRIGUES, J. D., ERIG, C. Composto de lixo urbano
e lodo de esgoto, na producédo de crisantemo para flor de
corte cultivado em Latossolo Vermeldanarelo. Revista
Brasileira de Horticultura Ornamental, Campinas, v.12,
n.2, p.97102, 2006.

KAMPF, A.N. Producdo comercial de plantas
ornamentais Guaiba: agropecuaria, 2000. 254p.

FARIA, R.T. Aspectos econdmicos e sociais da floricultra.

In: R.T. Floricultura: as plantas ornamentais como
agronegocio. Londrina: Macenas, 2005.-8.1
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Maturidade fisiol6gica de sementes de dovialis em fungéo
do estadio de maturacao dos frutos

TatianeEberling (MESTRANDA EM AGRONOMIA/Unioeste, tatiane_eberling@hotmail.com) FabiolaVilla (POS-
GRADUACAO EM AGRONOMIA/Unioeste, fvilla2003@hotmail.com), Daniel Fernandes da Silva (POS
DOUTORANDO EM AGRONOMIA/Unioeste, daniel_eafi@yahoo.com.br), Neuza Fancisca Michelon Herzog
(DOUTORA EM AGRONOMIA/Unioeste, hrzmch@gmail.com), Maria Cristina Copello Rotili (DOUTORA EM

AGRONOMIA/Unioeste, mcrotili@hotmail.com), Marlene Matos Malavasi (POSGRADUACAO EM

AGRONOMIA/Unioeste, marlenamalavasi@gmail.com)

TematicaHorticultura

Resumo tradicionalmentassociadaoacimulomaximodabiomassa

O dovialis é um fruto de origem africana, consideradd:- 2 (Marcos Filho, 2015), 0 que em frutos carmosos,

exdtico no Brasil, de coloracdo atraente e composigg ralm?nte ocorre cgncomita_ntemente com as primeiras
nutricional rica. Sua propagacgéo ocorre principalmente p irse;goes ha coloragdo da epiderme do fruto (Donato et al.,
sementes, mas por ser um fruto ainda pouco explora ' .
econbmicamente, reduzido conhecimento se tem sobre esgundo C(:jarv;alhto € l:jlakagavya (2015)"da f{:_?_lorggaoddo
impactos desse tipo de propagacdo sobre a formagéoeégc.arpo 0 fruto pode servir como identiicador da
mudasdaespéciebemcomosobreaqualidadedassementes qualldadeN e semente§, 0 que releva a importancia .
que se destinam a esta finalidadearid® do exposto este observacdo deste pardmefro para definir o momento

trabalho objetivou verificar a maturacédo fisiologica dée\dequado da colheita dos frutos, quandobasca obter

sementes de dovidlis de frutos colhidos em diferemggmentes com completo desenvolvimento morfologico e

estadiogle maturacaoFrutosde dovidlisforamcolhidosem _maturagéo fisiologica completa. Colheitas precoces podem
%erromper 0 processo de maturacdo dos frutos,

pomar pertencente a Unioeste e divididos em cinco estadid . . )
uenciando negativamente na qualidade das sementes

de matiracdo de acordo com a coloragédo do exocarpI i

Quatrorepeticbesle 25 frutosemcadaestadiode maturagéo .Ub'o et al.,2013).. : :

foram avaliadas quanto ao numero de Sememé%l.antedqexpostppbjretilvousecomesteestquqcaracter]zar
a maturidade fisiol6gica frutos de dovialis em diversos
estagios de maturacdo de acordo com a coloragdo do

Posteriormentestasementeforamavaliadagjuantoaoseu
teordedguaetambénfoi realizadaestedegerminacégara : a3k
eygcarpo correlacionandoo com a maturacéo fisiologica de

determinacdo da porcentagem de germinacéo e do indice
velocidade de germinacdo, sendo utilizados para esthidssementes.
avaliagbes quatro repeticbes de 25 sementes, obtidogmde . .
frutos nos diferentes estadios de maturacao. Co
plantulas otidas da germinagéo determinse a biomassa A colheita dos frutos ocorreu em marco de 2016plamtas
secadaparteaéreadaraizetotal, tendoemvistaaqualidade localizadas no pomar didatico pertencente a Universidade
das plantulas geradas. Conedgi com o presente estuflee Estadual do Oeste do Parana (Unioestempus de
frutos de dovidlis a partir do segundo estadio de maturagil@rechal Candido Rondon, PR.
jaapresentareementesommaturacadisiologicacompleta, A maturacéo dos frutos foi definida em fungéo da
podendo ser colhidos objetivando a propagacasgécie.  coloracéo do exocarpo, sendo os frutos divididos em cinco
estadioslematuracéoestagidl: fruto verde;estagia: fruto
PalavrasChave:DovyalishebecarpdGardnerWarb.,fruto  verde amarelado, (com menos de 50% do exocarpo
exotico, propagacgéo sexuada. amarronzado); estagio 3: fruto amarelo amarronzado (com
50% do exocarpo marrom); estagiofduto marrom (com

Introduc&o maisde50%do exocarp@amarronzadog; estagics: marrom
Dovyalis hebecarpéGardner) Warb. é uma espécie intenso (completamentaarrom).
y P . P A partir da divisdo dos frutos em estadios de maturagcéo

arbustiva pertencente a familia Salicaceae, também - o
. . ; quatro repetices de 25 frutos foram anélisados. Os mesmos
conhecida como groselton-Ceildo ou ketembilla. Seus : .
tiveram suas sementeeemovidas, momento no qual

frutos possuem coloracéo reawermelhada e podem ser . y -
determinouseo nimeromédiode sementegor fruto, sendo

consumidosn naturaou processados (Bochi et al., 2014). o
: , as sementes sanitizadas e levadas para o0s testes de
Embora pssa ser propagada por diversos métodos, a germinacio

principal forma de obtengdo das mudas € via sexuada Uma vez obtidas as sementes, proceste@ determinacao
(Almeidaetal.,2004) entretantodelimitacbesrespeitaas d . " ‘es, p &
oteordeaguajutilizandoo métodode secagenemestufaa

metodologiastratamentosepocadesemeadurantreoutros _105 + 3°C por 24 horas, segundo a Regra de Analise de

fatores, bem comogficiéncia desse método de Propagacag e mentes (Brasil, 2009), utilizande 4 amostras de 25
nado estdo bem elucidados, demandando estudos mais ’ 7 ~
sementes para cada estagio de maturacaiudos.

aprofundados eespeito. N . . A
T ~ O, teste de germinacdo foi conduzido em cémara
O primeiro passo para o0 sucesso da propagagdo sexuadd € a

obtencaalesementedealtaqualidadeA qualidadenaxima gérminadora .(BODd)’ comsofcztg%enodo o2 ,hgraz T
da sementeno que diz regeito a germinagdoe vigor, € temperatura ajustada para urante o periodo de luz e

07 a 09 de maio de 2018



[l CONGRESSO INTERNACIONAL DE CIENCIAS AGRARIAS PUCPR
Centro Académico do Curso de Agronomid PUCPR- Campus Toledo

Campus Toledo

GRUPO MARISTA

25 °C durante o periodo escuro. Foram utilizadas quatrerificado neste estudo para dovialis (Augustini et al., 2015;
repeticées de 25 sementes para cada estagio de maturakcioa et al., 2016).

dispostas manualmente em caixa plastigao tigerbox

(11 x 11 x 3cm), contendo em seu interior duas folhas d@bela 2 Nimero de sementes por fruto (NS), teor de agua
papel germitest, umedecidas com quantidade de agim semente (TAS), porcegim de germinacao (PG) e
equivalente a 2,5 vezes o peso do papel (B2309). indice de velocidade de germinacéo (IVS) de sementes de
O indice de velocidade de germinacéo (IVG) foi calculaddovialis colhidas de frutos em diferentes estadios de
segundo a foérmula propta por Maguire (1962), maturacdo. Marechal Candido Rondon, PR, 2018.

computandese diariamente o ndmero de sementes com EMF NS TAS (%) PG (%) IVG (%)
protrusédo radicular; e contagem diaria até a estabilizagcdo dal 290a 43,10a 26b* 0,338b
germinacdo, decorridos 30 dias, momento em que se2 4,10a 35,20b 86 a 0,945 a
determinou também porcentagem totagdeminacéo. 3 410a 31,90¢c 84 a 0,632 ab
A qualidade das plantulas foi determinada utilizando cinco 4 4,75a 15,90d 93 a 0,732 ab
plantulas coletadas aleatoriamente, que foram separadas nds 3,75a 12,00e 71a 0,711 ab
fracBes raiz e parte aérea e, secas em estufa a 65°+C atéCcv 24,28 3,80 14,0 30,7

biomassa constante, com posterior pesagem da biomassa (%)

seca da parte aérea, daigea e biomassa total das plantulaspédiasseguidapelamesmdetramintisculanacolunanéo

(Lessa et al., 2014). diferem estatisticamente entre si padste Tukey, a 5% de
As médias das variaveis obtidas foram submetidas a analigebabilidade derro.

de variancia, posteriormente comparadas pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade de erro, por meieaftware O teor de Aagua nas sementes teve comportamento
estatistico Sisvar (Ferrei 2011). decrescentesendomaioremsementeslefrutosno estadiol

de maturacdo, aumentando gradualmente a dessecacdo até

Resultados e Discussao atingir seu apice em sementes de frutoslltimo estadiale

Os resultados demonstraram diferenca significativa entrénaturacao (Tabela 2). _
qualidade fisiolégica de sementes de frutos em diferentegrvalho e Nakagawa (2012) explicam que, durante sua
estadios de maturacgéo. O aspecto fisico externo dos frugfsogenia, as sementes apresentam um alto teor de agua nas

nos diferentes estadios deaturacéo pode ser visualizadodases inicias, evoluindo para um decréscimo na umidade,
na tabela 1. chegando por fim a uma fase de rapida desidkatac

demonstrando que, a partir daquele ponto, a planta mae nao
Tabelal. Aspectoexternodefrutosdedovidlisemdiferentes  €xerce controle sobre o teor de umidade da semente.

estadios de maturagdo. Marechal Candido Rondon, PROservouse que as sementes oriundas de frutqsiniro
2018. estadio tém menor percentagem de germinacdo, sendo o

Unico tratamento a diferir dodemais, levando assim maior

tempo para germinar, apresentando o menor IVG, embora

tenhasidoestatisticamentdiferenteapenasloestagia? para

esta variavel (Tabel?).

A menor porcentagem e velocidade de germinacdo

verificados no estagio 1 de maturag fruto decorrem da

imaturidade fisiolégica das sementes nessa fase. Segundo

Carvalho e Nakagawa (2012), para a determinacdo da

maturidade fisiologica de sementes devem ser consideradas

caracteristicas de natureza fisica e fisiol6gica tais como teor

deagua, germinacgdo e vigor das sementes, assim, adpartir

elevadaeordedguadasementao estagial, aliadoamenor

Marrom (4) germina_géo e menor IVG apresentados, qonsequentemente
menor vigor, podee concluir que neste estagicamentes
ainda naatingiram sua maturidadisioldgica.

Marrom intenso (5) Tal informag&o vem de encontro a afirmagéo de Nogeeira

al. (2013), que afirmam que a mudanca de coloracdo do

exocarpo dos frutos, aliado a reducao da percentagem de

O nGmero de sementes presente nos frutos nos difererfga das sementes sédo indices eficazes paraaausili
estagios ndo apresentou variagdo ao longo da maturacadiggrminacadamaturidaddisiologicadassementesy que,

fruto (Tabela 2). segundo observacBes deste estudo, pode ser aplicado
A variacdo do numero de sementes fmgo do também para frutos dovialis.

amadurecimento é reportada de forma bastiwveesificada EM relacéo a qualidade da plantula, sementes obtidas de
em diferentes espécies. Algumas espécies apresentam milgps no primeiro estagio de maturacéo geraramtplas
numero de sementes em estagios mais avancados CAE! menor biomassa seca total. Resultgdos semelhantes
maturagdo como Kloringa oleifera por exemplo, e ainda, Podem ser observados em outras espécies, a exemplo de
ha espécie como a frutl-pombo que ndo apresentaPlantas de chathal (Kaiser et al., 2016).
variacdanonumeradesementeaolongodosestagioscomo

Aspecto externo dos fruto

Estadios dos frutos
(exocarpo)

Verde (1)

Verdeamarelado (2)

Amarelo amarronzado (3

2018
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Tabela 3- Biomassa seca de parte aérea (BSPA), de raiZé&RVALHO, N. M.; NAKAGAWA, J. Sementes:
(BSR) total de plantulas (BSP) de dovialis, colhidos emiéncia, tecnologia e producdo. Jaboticabal: FUNEP,

diferentes estagios de maturacao dos fr(Ed4F).
EMF BSgA (mg LY BS?? (mg LY BSP)(mg ) 2012.590 p.
: 23550 L 20890 DONATO, L. M. S.;RABELO, M. M.; DAVID, A. M. S.
3 3402 a 8.20 ab 4223 a S.; ROCHA, A. F.; ROCHA, A. S.; BORGES, G. A.
4 34,55 a 9.43 ab 43,98 a Qualidade fisiolégica de sementes de meldo em funcédo do
5 30,38ab 11,58a 41.95a estadio de maturacao dos frutos. Comunicata Scientiae, 6,
CV (%) 13,0 23,42 95 49-56,2015.

Carvalho e Nakagawa (2012) afirmam que a maturidadd&ERREIRA, D. F. Sisvar: a computer statistical analysis
fisiologica é atingida quando a semente apresenta magdstemCiéncia& Agrotecnologia 35,p.10391042,2011.
acumulo de biomassa seca e apresenta reducdo no teor de

agua,mudancas que sdo visiveis na aparéncia externa takdISER, D. K.; FREITAS, L. C. N.; DRANSKI, J. A. L,;
dos frutos quanto das sementes, culminando na maxiMALAVASI, M. M.; MALAVASI, U. C.; KOSMANN, C.
capacidade germinativa e vigor das sementes. R.; ANDRIOLI, K. K. Maturidade fisiol6gica de sementes e
Sendaassim,apesadenaotersidaavaliadaabiomassaeca colorimetria dos frutos dallophylus edulig(A. St.-Hil., A.
das sementes nesse estuimsiderando a redugéo do teoduss. & Cambess.) Hieron. ex Niederlgurnal of Seed
de &gua, maior percentagem, IVG e mudancga da colorag@@ence 38, p. 92100, 2016.

externado exocarpopodeseinferir quea partir do estagia2

de amadurecimento do fruto as sementes de dovialis jaldeSSA, B. F. T; ALMEIDA, J. P. N.; PINHEIRO, C..L
encontravam com sua maturidade fisiolégica coraptam NOGUEIRA, F. C. B.; MEDEIROS FILHO, &erminacéao
consequente elevado teor de biomassa seca, que podees&gscimentaeplantulasieEnterolobiumcontortisiliguum
transferido as plantulas durante o processo germinativo(\éell.) Morong em funcédo da localizagdo da semente no
desenvolvimento inicial, garantindo a estas, maior biomasitto e regimes de temperatugioscience Journal 30, p.
seca, tanto da parte aérea e da raiz, quanto da plantula cdshé41483,2014.

umtodo.

Devido a pouca informacédo na literatura sobre a qualidabbMA, P. R.;BORSOI, A; SANTOS, P. R. R.; DRANSKI,
de sementes de dovidlis, futuros trabalhos deverdo derA. L.; MALAVASI, U. C.; MALAVASI, M. M.
realizados, principalmente com relagdo a outros testes Maturidade fisiolégica de sementes de tungaeeyrites
germinacdo e emergéncia das plantulas a partir destaglii Hemsl.).Revistade Ciéncias Agroveterinarias 15,
sementes. p. 208214, 2016.

Conclusdo MAGUIRE, J. D. Speed of germinatieaid in selection and

Frutosde dovialis a partir do segundo estadio de maturaga"g)valuatlon for seedling emergence and vigiop Science

com inicio da mudanca de cor do exocarpo, ja apresenfap' 176177.1962.

sementes com maturagdo fisiologica completa. MARCOS FILHO, J.Fisiologia de sementes de plantas

A cultivadas. Londrina: ABRATES, 2015. 659p.
Referéncias

ALMEIDA, E. J.; JESUS, N.; GANGA, R. M. D.; RUBIO, F.; MENEGHEL, A. P.: GOMES, L. F. S.:

BENASSI, A. C.; SCALOPPI JUNIOR, E. J.; MATINS, MALAVASI, M. M. Estadios de maturacdo do fruto no

A. B. G. Propagacao d®ovyalis sp. pelo processo de desempenho germinativo e teor de 6leo de sementes de
mergulhia aereaRevista Brasileira de Fruticultura, 26,p.  Jatropha curcasLinn. Semina: Ciéncias Agrarias, 34, p.

511-514,2004. 663668, 2013.

AGUSTINI, M. A. B.; WENDT, L.; PAULUS, C.; NOGUEIRA, N. W.; RIBEIRO, M. C. C.; FREITAS, R. M.

MALAVASI, M. M.; GUSATTO, F. C. Maturidade 0.; MARTINS, H. V. G.,LEAL, C. C. P. Maturag&o

fisiologica de sementes déoringa oleifera(Lam).Revista fisiologica e dorméncia em sementes de saMinpsa

Inova Ciéncia & Tecnologia 8, p. 267278, 2015. caesalpiniifoliaBENTH.). Bioscience Journal 29, p. 876
883, 2013.

BOCHI, V. C.; BARCIA, M. T.; RODRIGUES).;
SPERONI, C. S.; GIUSTI, M. M.; GODOY, H.
Polyphenol extraction optimisation from Ceylon gooseberry
(Dovyalis hebecarpapulp. FoodChemistry, 164, p.
347-354,2014.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e

AbastecimentoRegras paraandlise de sementeBrasilia:
Mapa/ACS, 2009399p.

2018



[l CONGRESSO INTERNACIONAL DE CIENCIAS AGRARIAS PUCPR
Centro Académico do Curso de Agronomid PUCPR- Campus Toledo

Campus Toledo

GRUPO MARISTA

Modos de aplicacao e concentracdes de sulfato de zinco em morangueiro

Solivan Rosaneli (MESTRE EM AGRONOMIA/Unioeste, agrosoli@hotmail.com), Fabiola Villa
(AGRONOMIA/Unioeste, fvilla2003@hotmail.com), Fernanda Jaqueline Menegusso (DOUTORA EM
AGRONOMIA/Unioeste, fimenegusso@gmail.cory Leila Alves Netto (MESTRADO EM AGRONOMIA/Unioeste,
leilaalvesnetto@gmail.con, Tatiane Eberling (MESTRADO EM AGRONOMIA/Unioeste,
tatiane_eberling@hotmail.com), Daniel Fernandes da Silva (PGBOC EM AGRON OMIA/Unioeste)
TeméaticaHorticultura

Resumo realizacdaleummanejoemviveiro, incluindoo controlede

—y . ragas e doencas, irrigacdadubacao.
Objetivourse com o presente trabalho avaliar o0 modo L2 > ~
SO ~ . uso agronémico do zinco pode favorecer a obtencéo de
aplicacdo e a concentracdo de zinco em mudas de

Udas com estado nutricional adequélitalavolta et al.,

morangueiro sobre o desenvolwme_nto ea produga_o 697).Comoaquantidadeiesteelementcaplicada)ormuda
biomassa seca das plantas. O experimento foi conduzido io

periodode maio de 2017 a janeiro de 201& Unioeste, € muito pequena, teige alta relagédo custo/beneficio, com

Parana. delineamento experimental utilizado foi blocos a (haior susteptab|l|d§de nos sistemapuelugao.
acaso. em esquema fatorial 2 X 4. sendo 2 modos ontudo, ainda s&do poucos os estudos que abordem a
e q ) . ~ PR at?uba(;éo e nutricdio de mudas de morangueiro,
aplicacdo de sulfato de zinco (imerséo das raiapoacéo . o .
direta no substrato) x 4 concengiis do produto (0,012 g partlcqlarmente_ en\{olvendo a utlllza}g_ao do ele_mento zinco.
dm 0.009 g drf. 0.006 drﬁegoﬁmo dr) contendlbrés Este é essencial as plantas, participando diretamente da
repétigées egseis,pliantagpor repétiggéo A's mudas dmeaizsmtese do triptofano, aminoacido precursor do acido indol
de Fragaria cultivar Albion foram adquiridas de viveiro acetlc_o (Kazemi, 2014), = hormonio 'reIaC|onado ao
comerciale vernalizadasio Chile. Posteriormentegsmudas crescimento e alongamento celular e a sintese de proteinas

foram dispostas em saquinhos de polietileno, Comenéléarschner, 1995). Segundo Malavolta et al. (1997), a

. . . ficiéncia de zinco pode causar o0 encurtamento dos
substrato comercial AgrinofteAs mudas foram mantidas . ~ n . .
. 2 o trenés, reducdo da lamina foliar de folhas jovens e
em ambiente protegido, em condigcbes de telado.

fornecimentadedguafoi realizadopor meiodeirrigagéopor iminuicao na produgaq d_e sementes.
: - : ~ Diante do exposto, objetivege com o presente trabalho
gotejamento e adubacdo feita trés vezes por semana,

; ~ . . avaliar o modo de aplicagdo e a concentracdo de zinco em
Durante a experimentacao, realizegi o controle visual de

X . : mudas de morangueiro sobre o desenvolvimento e a
plantas daninhas, pragas e doencas. Ap6s 90 dias, foram

avaliadas algumas variaveis fitotécnicas. Pesleconcluir produgao de biomassa seca das plantas.
gueo métodode aplicagdmaoinfluenciounabiomassaeca : ,
do sistema radicular de plantas de morangueiro, poré Material e Métodos
concentracade 0,005 g drrf de zinco foi a O experimento foi conduzido n@podo de maio de 2017 a
que propiciou maior biomassa. Quanto a biomassa secal@eeiro de 2018, na Estacao de Cultivo Protegido e Controle
parte aérea, o melhor método de aplicacdo foi aimersdofas 01 - gi co fAProfessor M8rio C
plantasptilizandoacorcentracdae0,0059g dm3dezinco.  NucleodeEstacdegxperimentaisiaUniversidadeEstadual
do Oeste do Parana (Unioest€@ampusMarechal Candido
Palavras Chave: Fragaria, micronutriente, método de Rondon, Parana. O clima, segundo classificacadop@en,
aplicacéo. étipo Cfa, subtropicamesotérmicaimido,comtemperatura
média no més mais frio inferior a 18°C e temperatura média
no mésmaisquenteacimade22°C(QavigIior_1eetaI., 2000).
O morangueiro € uma planta perene, com habito éDedeImeamento ex_perlmental utilizado foi blocos ao acaso,
! em esquema fatorial 2 x 4, sendo 2 modos de aplicacdo de

crescimento rasteiro e caracteristicas de planta herbéceq . : ~ . LI
Sulfato de zinco (imersé@o das raizes e aplicacdo direta no

pertence a far_nlha Rosaceae e ao geﬁeagan_a. Apesar sdjbstrato)<4concentra(;6edo produto(0,012g dnmr3, 0,009
da caracteristica perene, a cultura comercial é renova

-3 -3 -3 A 06
anualmentegdevidoaoacumulodedoencasieumciclo para g m , 0,006gdm~e0,0g dnm’), contenddrésrepeticoe®

. g . i} o
0 outro que podem reduzir a produtividade. A propagaggglsplantasoorrepetu;aoo sulfatodezincocontém22%de

i ; ~ 2inco na sua formulagdo e cada concentracéo utilizada foi
utilizada comercialmente para a producdo de mudas &ifhida emagua
assexuada ou vegetativa (Dias et2015). '
A muda é um dos insumos mais importantes no sistema de
producdo do morangueirsendo a base para a obtencéo de
melhores respostas as tecnologias empregadas no processo
produtivo. A sua qualidade tors® fundamental para
garantir a homogeneidade, rapida formacéao e inicio precoce
de producéo (Oliveira e Scivittaro, 2009). Paraeseuma
muda de morangueiro de qualidade teseanecessario a
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As mudas dé&ragaria cultivar Albion (plantas de dias
neutros) foram adquiridas de viveiro comercial e 45 1
vernalizadas no Chile. Utilizarase mudas de raiz nuas, 401
sendo efetuada uma poda do sistema radicular antes do
plantio, para que as mesmas ficassem homogéneas. Em
seguida foram padronizad conforme o didmetro da coroa.
Posteriormente, as mudas foram dispostas em saquinhos d
polietileno (12 x 20 cm), contendo substrato comercial

Biomasg% seca das raizes (
N
o

10 Y = 31,32 + 3479,6x 337980% R? = 98%

Agrinobre® (composto por turfa, vermiculita expandida de 51
texFL.Jra média, cglcarlo _dolomltlco, gesso agrl_cola, . 0,003 0,006 0,000 oo
fertilizanteNPK e micronutrientes)No fundodossaquinhos Concentragdes de zinco (g @n

de mudas adicionese uma camada de 3 cm de adsa

textura fina para auxiliar a drenagem da agua de irrigacaoFigura 1. Biomassa seca de raiz em funcdo de diferentes
nos mesmos. As mudas foram mantidas em ambiente  concentra¢cdedezinco.CampudMarechalCandidoRondon,
protegido, em condi¢bes de telado atb@as laterais e no PR.2018.

teto com sombrite (30% d®mbreamento).

O fornecimento de &gua foi realizado por meio de irriga¢d reducdo na producédo da biomassa seca em plantas com
por gotejamento, conforme a necessidade da cultura.téxidez de zinco devse, possivelmente ao acumulo deste
adubacéo foi feita trés vezes por semana, aplicando 50 glemento no xilema, dificultando assim a ascenséo da seiva
da solucéo nutritivagr planta, seguindo recomendacéo déruta (Yulia et al., 2016).

adubacaaeFurlanietal. (2016).Duranteaexperimentacgéo, Na Figura 2 podse olservar a biomassa seca da
realizouse o controle de plantas daninhas, pragas e doenpaste aérea em funcdo do método de aplicacdo e as
visualmente, e quando necessério,-feza aplicagcdo de concentracbes de zinco testadas. Para a aplicacdo no
fungicidas e inseticidas ou catacdo manu& ervas substrato ndo se encontrou grande incremento na biomassa.
daninhas. No entanto ao utilizar a imersdo da muda na solucdo
Apés 90 dias, foram avaliadas algumas variavemontendainco,verificou-seumaumentaeaté3,5vezesno
fitotécnicas, como o comprimento da parte aérea (cnpesodabiomassachegand@aumpontodemaximadel48,4
comprimento do sistema radicular (cm), biomassa fresca gaguando usada uma concentragéo de 0,0058%
parteaéredg), biomassaecadaparteaéregdmg) ebiomassa

seca dosistema radicular (mg). Para os parametros que - 18 -
envolviam comprimento, foi utilizada uma régua graduada iig
paramedicéo. 120
Para as avaliacdes de biomassa fresca, as plantas forand oo
retiradas dos saquinhos, tendo posteriormente suas raizes§ -
lavadas em &gua correnpara retirada de todo substrato
aderido. Em seguida, as plantas foram divididasaodiio E
de tesoura de poda em parte aérea e sistema radicular. Cada o
parte foi pesada em balancga de preciséo e acondicionada em
sacos de papel, identificando cada tratamemara a
obtencédo da biomassa seca, o material foi levado a estufa de
circulagdo forcada de ar a €5 por 72h até biomassa Figura 2. Biomassa seca de parte aérea em fungdo das
constante. concentracbes e formas de aplicacdo de zi@ampus

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de regreshfrechal Candido Rondon, PR. 2018.

quando os dados eram quantitativos e teste de médias para

parte aérea |

imersdo—

substrato

lomassa
N
o

0 0,003 0,006 0,009
Concentracdes de zinco dg®)
#|mersdo M Substrato

dados galitativos, utilizando o programa estatistico Si&var Nas maioresconcentracdes de zinco, as plantas
(Ferreira, 2011). apresentaram clorose com pigmentos paekrmelhados,
sintomas estes descritos para varias espécies por Malavolta
Resultados e Discussao et al. (1997) como toxidez de zinco. Plantas de morangueiro

Para o comprimento da parte aérea e sistema radicular, f&#f @presentaram sintomas de toxidez néo dstmreoam
como biomassa fresca de parte aérea e do radicular F§gU¢d0 significativa no desenvolvimento vegetativo das
foram observadas diferencasestatisticas para as MeSMas.

concentracdes, nem para os métodos de aplicacdo de zinco, ~ Ef€itos positivos do zinco em concentracdes

Verificou-se diferenca estatistica apenas para biomassa sBtgleradas foram observados, tanto no crescimento da parte
da parte aerea e do sistema radicular aereacomodosistemaadiculardealgumasespéciesjevido

Na Figura 1 podse observar significancia apenas parg conhecida funcéo deselemento na sintese de auxine
concentragdes de zincocom um aumento de forma €Stimulao desenvolvimente alongamentalaspartegovens
quadrética na biomassa seca das raizes até o pico 9@ Plantas (Abdollahi et al., 2010). Cocco et al. (2015)
0,005g dnt® dezinco,ondeseobteveumabiomassale42,27 afirmaram que existe maior producdo de frutos em

g. Concentracdes maiores que este valor, afetaqﬁcorrénc_ia da maio_r guantidade de biomassadieq:garte
negativamente o desenvolvimento radicular aérea e sistema radicular em plantas de morangueiro, o que

demonstra a importancia deste parametro.
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Conclusées OLIVEIRA, R. P.;NINO, A. F. P.; SCIVITTARO, W. B.

; p —— : Mudas certificadas de morangueiro: maior producéo e
Podese cacluir que o método de aplicacao méftuenciou :
na biomassa seca do sistema radicular de plantas r‘aglhor qualidade da frutA Lavoura, 108, p. 3838,2009.

morangueiro, porémebncentracade 0005 VULIA, K.: CARMELA, P.M.: ROCCO,R.: GIUSEPPE,

g dn® de zinco foi a que propiciou maibiomassa. . )
Quanto a biomassa seca de parte aérea, o melhor métoddlgeETTect of boron and zinc application on HXK1 and

aplicacdo foi a imersdo das plantas, utilizando MAKRG6 gene expression in strawberiymirates Journal
concentragdo de 0,0059 g die zinco. of Food and Agriculture, 28, 317325, 2016.
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Qualidade e ocorréncia de mildio em Niagara Rosada cultivada
sob cobertura plastica e desfolha

Solivan Rosanelli (MESTRE EM AGRONOMIA/Unioeste, agrosoli@hotmail.com), Fabiola Vila (POS
GRADUACAO EM AGRONOMIA/Unioeste, fvilla2003@hotmail.com), Daniel Fernandes da Silva (POS
GRADUANDO EM AGRONOMIA/Unioceste, daniel eafi@yahoo.com.br), Maria Cristina Copello Rotili
(DOUTORA EM AGRONOMIA/Unioeste, mcrotili@hotmail.com), Elcio Silvério Klosowski (POS-GRADUACAO
EM AGRONOMIA/Unioeste, elcioskl@yahoo.com.br), Gioana Ritter (MESTRANDA EM
AGRONOMIA/Unioeste, rittergiovana@gmail.com).

TematicaHorticultura (Floricultura, Fruticultura, Olericultura, Plantas Medicinais e Silvicultura)

Resumo aumento da produtividade e obteng&o de cachos com padréo
—r oy : . . .de comercializagdo (Yamamoto et al., 2012).
Com o objetivo de verificar a qualidade do cacho de videir, - . D
Niagara Rosada cultivada sob cobertura plastica, utilizan Outra pratica que pode ser utiizada para minimizar a
. It 9 idades d du 1I‘V|h UBNCi Fo)l " t i cidénciademildio € adesfolhacomo intuito defavorecer
n §n5| a e|3 € eds olha, € a Influencia ges ?:S ratlame rejamento na regido das inflorescéncias e dos cachos,
sobre o mildio conduzige este experiméemem Francisco ., cionando melhores condigdes para a sua maturag&o
Beltrdo (PR), em um vinhedo de cv. Niagara Rosafilés ( :
i Miele et al.,2009).

labruscal.) em sistema latada durante as safras 2016/20 Besar dos resultados promissores com a utilizacdo de

e 2017/2018. O delineamento experimental foi blocQgpertura e desfolha em relagdo ao controle do mildio, a
casualizadogsmesquemdatorial 5x 2 (0,10,20,30€40%  adocaalessasécnicasiosparreiraigprovocanalteracéesio
dedesfolha x com e sem cobertura) com trés blocos de tifigcrocima, modificando a radiacdo solar, temperatura e
plantas por parcela experimental. Foram monitoradasygidade do ar, precipitacdo pluvial sobre as plantas e os
temperatura, umidade do ar e a incidéncia de mildio nganoscausadopelovento(Robertoetal.,2011),0 quepode
cachos e folhas. Quando maduros os cachos foram colhigdéstar a qualidade ddsitos.
etransportadoatéo laboratoériode poscolheitadaUnioeste, Diante do exposto, objetivese com o presente trabalho
onde foram avaliados trés cachos por planta de cada pardggerminar a qualidade do cacho de videira Niagara Rosada
para a determinacdo da biomassa fresca dos cachndtivada sob cobertura plastica, utlizando indices de
comprimento e largura dos cachos, teor de sélidos sollvaigsfolha, e sua influéncia sobre a ocorréncia de mildio em
pH e naimero de cachos por planta. Conskiique a cachos e folhas, visando a melhoria na qualidade dos frutos
cobetura plastica consorciada as condigbes ambientais eR@regido Sudoeste dorBaa.
manejo fitossanitario podem favorecer a qualidade fisico
quimica e reduzir a severidade do mildio em uva Niag Material e Métodos
Rosada e a utilizagdo de desfolha n&o favorece a qualidade O experimento foi conduzido em duas safras, 2016/17 e
do cacho de Niagara Rosauta sudoestparanaense. 2017/18 em pomar comercial em Francisco Beltrao (PR),
com 650m de altitude, clima, tifgefa, solo do tipo Latossolo
Vermelho Distroférrico de textura argiloambrapa, 2006).

O delineamento experimental utilizado foi blocos

casualizados, em esquema fatorial 5 x 2 (5 percentagens de
desfolha x 2 coberturas), contendo trés repetigdes compostas
A producéo de videiras rusticas € uma importante atividade de trés plantas. Nas parcelas principais foram alocadas a
geradora de emprego e renda. Como uva americanasie cobertura (om e sem cobertura), e nas subparcelas as
(ouuvardstica),a NiagaraRosada umaalternativadevido  percentagens de desfolha (0, 10, 20, 30 e 40%).
a sua facilidade de manejo, baixa exigéncia de trat@uando as bagas atingiram a coloracédo rosada uniforme,
culturais, grande aceitacdo natura rusticidade e baixo foram realizadas as avaliacdes dos frutos, sepasmtiés
custode produgdcemrelacdcasuvasfinasparamesaZarth  cachos por planta para a determinacdo da biomassa fresca
et al., 2011; Camargo et &011). dos cachos, comprimento e largura dos cachos, teor de
Entrganto seu cultivo ocorre durante o periodo chuvoseglidos sollveis (SS) (°Brixe pH. No laboratério de
quando a temperatura e a umidade relativa do ar sdo mBénologia de Alimentos da Unioest€ampusMarechal
elevadas, favorecendo o aparecimento de doengas com@amdido Rondon. Determinege também, no momento da
mildio, tornandeseum fator limitanteaviticultura, (Kishino  colheita, o nimero de cachos, producéo e produtividade do
et al.,2007). vinhedo.
Para minimizara incidéncia de mildio, poese utilizar a Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, e
cobertura plastica sobre as linhas de videiras, apresentagdando significativos, diferenciados pelo Teste de Tukey, a
como principais vantagens a reducdo dos tratament®% de probabilidade de erro para as variaveis qualitativas e
fitossanitarios, obtencdo de frutos de melhor qualidades resultados obtidos para as varidveis quantitativas foram
economia de insumos e conservagdo do smlando ao submetidos a analise de regresséo polinomial, com o auxilio
do programa datistico Sisvar (Ferreira, 2011).

Palavras ChaveVitis labruscal., plasticultura,
Plasmopara viticola
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Tabela 1. Valores médios de solidos sollveis (SS),

Resultados e Discussao comprimento dos cachos (CC), didametro dos cachos (DC) e

Verificou-se interacdo significativa entre desfolha umero de cachos por planta (NCP) em V|de~|ras da cv.
cobertura apenas para pH, na safra 2016/17, c agara Rosada cultivadas em Francisco Beltrao (BR) s

significancia para as videiras que receberam cobertur IS S|s:[teg1as deg\c;‘lobertrlljrf\,cn%sagra 2%12/22%1178(3 2017/2018.
dentro dos niveis de desfolha, onde nas intensidades de esteLampusviarechal &. kondon, ) )

40%o0 pH dosfrutosmostrousemaiselevado(Figural). Na __ Safra2016/2017
safra 2017/18 nenhuma das variaveis analistetasnstrou -Coberturlastica SS(°Brix) ~ CC(cm)  DC(cm) NCF
- PO . Com cobertura 14,58a* 15,07a 7,49a 36,18a
interacacsignificativa entre os fatorestudados. Sem cobertura 13.49b 14.08b 688b  32.67b
CV (%) 4,78 811 7,26 7,24
3,2 Safra2017/2018
Coberturgplastica  SS(°Brix) CC(cm) DC (cm) NCF
3,0 Com cobertura 15,36 16,28 7,69 36,21
Sem cobertura 15,84 16,47 752s 38,73
%8 CV (%) 5,42 5,03 4,12 9,03
o *Médias seguidas da mesma letra, na coluna, néo diferem estatisticamente
2,6 Y com coberura 2,99- 0,0122x + entre si peldeste de Tukey, a 5% de probabilidade de.erro
Y em cobertura n'S'O’OOOS)% R? :0’80 . . . .
2,4 O 1'0 2'0 3'0 4'0 Nasafra2017/18 0 teordesdlidossoliveisndodiferiu entre
Intepsidade de desfolha (%) os tratamentos, devido entre outros fatoeegrande
A Com cobertura disponibilidade hidrica no solo durantmaturagédoque

Fi(:i]l_Jradl. Valores médiosl de pH nos cachos de videiras cv. Nidgasala proporciona uma maior absorgéo de égeafavorecenda
tivadasemFranciscdBeltrdo issi i 5 '
icnliensidades de desfolha. Ugﬁfg;ggwﬂﬁzll\jtaerrggfeﬁCg?eFr{tgr:fjeochCSR. concentraqueaguca_r eﬂaSbaga:d‘YamamOtaatal"2012)'
2018, Maior comprimentoe diametrodos cachosforam
observadogm videirascultivadassobrecoberturaplastica
Segundo Pétter et al. (2010) a realizagiw desfolha, na safra2016/17 (Tabelal). Isso ocorre porqueha uma
principalmente nas folhas situadasoximo aos cachos, Maiordisponibilidadenidricaparaasplantasiaareacoberta,
comonesteestudoproporcionano aumentajatemperatura, €M funcao da restricdo dadiacéo solae reducaala
radiagdo solar e aeracdo na regido de producéo, melhorarifi§idéncia do vento, que possibilitam ummenordemanda
a coloracdo e a maturacio das bagas, além de reduzir §vaporativa e estimulam uma magierturaestomatica.
incidéncia deloencas. Este fato pode influenciar positivamenterescimentalas
A mudanca do microclima em funcdo da odsd, pode bagas, consequentemente aumentando o diametro dos
alteraraatividadeenzimaticano fruto e comisto,0 aumento ~ ¢achos, devido a maior quantidade de agmarecenda
no teor de potassio nas bagas, levando a elevacio do pigssaaeturgorqueéresponsavepelocrescimentaelular

influenciado pela queda dos teores de acidez de acordo cddriZ € Zeiger, 2013). S
Fogaca et a(2007). Poroutrolado,nasafra2017/18comamaiordisponibilidade

Na safra 2017/18 a ndo verificagio dégnificancia hidrica no solo e também maior umidade relativa do ar,

estatistica para os teores de pH, quer seja entre tratameRf#icipalmente no periodo mais quente do dia, ocoereor
relacionados coberturaou tratamentoselativosadesfolha, €vapotranspiracdo mantendo maior teor de agua nos frutos,
podeestarelacionadaomaiorindicepluviométricodurante ~ Propiciandoo crescimentalasbagasp quelevouaauséncia

o periodode maturagad@mrelagaoa safraanterior.Alémda  de diferenca significativa entre satamentos.

guantidade de chuva, a maior frequéncia de dias nubladd/erencas nos nimeros dachos por planta tambdonam
durante a maturacdo pode ter reduzido a radiacio sd¥icontrados por Chavarria et al. (2009) estudando a cultivar

incidente, o que afeta o acumulo de agtcares e influenM@scato Giallo conduzida com e sem cobertura plastica. Os
indiretamente o pH. mesmos autores verificaram maior nimero de cachos por

Para as demais variaveis analisadas, o teor BEntaepor n¥nasvideirassob cobertura plastica, emFlores
solidossoltiveis comprimente diametradocachoentimero  d@ Cunha (RS). Resultados divergentes foram relatados por
de cachos por planta foram significativos somente na saffH{ros autores, a exemplo de Colombo et al. (2011) que
2016/17, enquanto que para biomassa do cacho, produgggpgervaranqueo cu_lt|vo daV|de|raBRSCIa_rasobso_mbnte
produtividade a significancia pode ser verificada nas dufis cobertura plastica néo exerceram influéncia sobre o
safras, sempre favoravel acataimento com cobertura NUmero deachos por planta, em Marial{@R). .

(Tabela 1). No segundo ano de avaliag&o (safra 2017/18) maior nimero
Para SS das bagas, na safra 2016/17 foram encontradggachodoi verificadoemvideirassemdesfolhapcorrendo
maioresvalores(14,58°Brix) emcachoslevideirascobertas POssivelmente em funcdo do maior acimulo de reservas
com cobertura plastica, contra o sistema sem cobertf@vido a ndo realizacdo de desfolha na safreepente, o
(13,49° Brix) (Tabela 1). Comiran et al. (2012) @brto et que_segundo Schenato et al. (2007) favorecg mob|I|dad¢ de
al. (2011) afirmam que em ambiente com cobertura plastigtrientes a serem acumulados no ciclo anterior,
em geral ocorre uma redugdo na amplitude térmica o g@Eomovendo o crescimento da planta no segaido.

condiciona os processos de coloragdo e concentracioNf® houve incidéncia de’m!ldlo durante todo o ciclo nas
s6lidos soltveis de fornaositiva. videiras sob cobertura plasti nas duas safras. Por outro

lado, no tratamento descoberto, obsersewa incidéncia de
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2016/17, quando os cachos estavam compactados. Alimentos, 27, p. 597601, 2007.

A formacdo de esporos de mildimquer 95100% de
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AVALIACAO QUALI -QUANTITATIVA DA ARBORIZAC}AO URBANA NA
CIDADE DE KALORE - PARANA

Arney Eduardo do Amaral Ecker (Agronomia/Centro Universitario Inga, prof.arneyecker@uninga.edu.br),Mauren
Sorace (Ciéncias Agrarias/lUEM, mauren_band@hotmail.com), Marcelo Gongalves Balan (Agronomia/Centro
Universitario Inga, profmarcelobalan@uninga.edu.br), Carmen Elisa Haupenthal Berwanger (Ciénias
Agréarias/lUEM, email: elisaberwanger89@gmail.cofy Julio Anibal Granada (Ciéncias Agrarias/UEM,
juliogranada@gmail.com), Ruan Carlos da Silveira Marchi (Ciéncias Agrarias/fUEMyruanmarchi@gmail.com)

TematicaHorticultura

Resumo municipios, falha na escolha de profissionais por optarem

A arborizagdo urbana desempenha grande responsabilidafﬂqér.materiais com sistema radiculz_:lr superficial, suge_rindg
em centros urbanos contribuindo a qualidade ambiental &SIM: @ necessidade do planejamento da arborizacao
paisagem. O presente trabalho tem como objetiv 'rbarja: A . A .

identificar e caracterizar parametmgali-quantitativo dos 0S }Jlfclmos anos os prgaamblentals vem soI|C|ta|_1do aos
espécimes arbéreos relacionados aos aspectos [Py NICIpIOS um Qo_smmnamgnto quant_o ao planejamentq e
arborizacdo urbana na cidade de Kaloré, Parana. manejo dos espécimes arkgoreo sem vias urk_)anas, sugerindo
No periodo de fevereiro a outubro de 2016 realizada f4e 0S mesmos deverdo receber técnicas adequadas

cidade de Kaloré, Parana. Foram avaliados 1666 individu&grrel"ﬂas ao manejo qle_ podas_ N subst!tuu;ao, ainda,
pertencentes a 65 esfEx considerando as nativas €Ssaltam ouso de espécies nativas do bioma floresta

exdticas. Em se tratando das espécies mais freqdierses estacional semidecidual na preferéncia durante a renovagéo

observadas a presengke Licania tomentosg25,69%), ou implantagdo destas arvores (Santog e't al., .2015.)'.
Terminalia catappa(15,84%), Prunus serrulata(9,42%), o presente traE)tho tem como o_bjetlvo, |de,nf[|f|car €
Tibouchina mutabilis (4,92%), Caesalpinia pluviosa caracterizar parametros qugliantitativo dos g@cimes

(8,88%). Ao parametro aspecto da arborizagio urbang{boreosela0|onadoaosaspectoslaarborlzac;acmrbanena

verificou-se a presenca de 14,2% de frutiferas nas Vig@ade de KaloréParana.

publicas e, ainda, constatse ao parametro de altura gg . .

arvores 69,09% a espécimes com altura inferior a 6 me

O municipio de Kaloré apresenta elda diversidade de Entre os meses de fevereiro a outubro de 2016 foi realizado

espéciearbéreapresentesasviaspublicasConcluiseque na cidade de Kaloré, situada ao noroeste do Estado do

ha necessidade de reducdo gradativa dos espécirR@sana, entre asoor denadas geogr 8fic

frutiferos, diminuicéo da espédigcania tomentosa niveis 51 A406050 O e altitude de 5:

de 15% a 20% maximo e como aspecto positivo, a cidadaracterizagéo dos espécimes arboreos presentes nas vias

possui grande diversidade de espéarbsreas. publicas, esta localizado na mesorregido norte central do
Estado do Parana, com area total de 193,907 km?

Palavras Chave:Diagnostico urbano, espécies arbdread)e acordo com o ultimo censo realizado pelo Instituto

Planejamento. Brasileirode Geografiee Estatistica IBGE (2010)acidade
possuia populagéo estimada em 4,506 habitantes, e area de

Intr = 193,90 kmz2. o _ _
froducao Para o levantamento qualuantitativo foi realizado

A arborizacdo viaria é de vital importancia as pessoas que s N . .

X . . . Inventario de tdos individuos arbdreos presentes nas vias
convivem em diferentes comunidades e, em especial nab. . <

L . . P .%u licasnacidadedeKaloré,usandoccomobancodedados
contribuic® ao meio ambiente, apresentando caracteristicas ‘ : ~
articulares em razdo de cada espécie assim envolvend0 rograma_software Microsoft Ex€elversdo 2010,
P PeCI€ assim, icrosoft Office Acces® e ainda Autodesk AutoCAD
espagos e resultando em desejaveis areas sombre

; . . 874 com a finalidade no armazenamento dos dados
coloridos e beleza impar, tornando é&reas urbanas cgQm. A .
. RS N .~ ~obtidos de cada parametro avaliado. Dentre o0s
valiosas vantagens na convivéncia em @&ag poluicao X N
e ; N o equipamentos usados, GPS de navegacdo modelo
didria em que os municipes ficam a mercé (Goncgalves P g
. GARMIN 76 CFX, Maquina fotografica marca Sony
Meneguetti, 2015). ) .
; Lo : . . .___modelo DSCi S930, Clinometro de Abney, trena marca
A importadncia quanto a identificacdo dos espécime

. ~ . - .2 Brasfort, medidore totalizador de distancia com rodas
arbéreos na confeccéo do inventério florestal, ird nortear o

. ) A . Mmarca vonder e prancheta.
conhecimento de diferentes parédmetros (Bobrowski B balh doloai davientari
Biondi, 2015). ara o trabalho a campo a metodologia usadaventario

o giin . . .
Para Freitas (2015) alguns espécimes podem apresengéllorestal 100% dirigido para &reas com reduzida populacdo

2 individuos (Neto, Pauldeto e Souza, 2007). Todas
Sft\)/l?g?f?r;?\q/ggggajg'f;igﬁg:?gi%r:rj#;oZ‘EOSS?J eszzrioisnfé)rmagﬁes obtidasad avaliacbes foram inseridas em um
Santos (2015) aborda sobre os problemas em vias publicmventarlocomossegu|ntesiados:dentlflca(;éodaespeme,

: T - ?rséquéncia, aspectos da arborizacéo e alturardare. De
muito comum em &orizagao viaria na maioridos

07 a 09 de maio de 2018
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acordocomKoppeno climaéclassificadoccomoCfa: Clima A frequéncia obtida é apresentada na figura, representada
predominante sutopical tmido mesotérmico, com verdes pelasespécies arboreas de maior presenga nas vias publicas
quente e baixa frequéncia de geadas, temperatura médiaKaloré.

anual de 22°C e com precipitacdo anual de 1.500 mm

concentrada nos meses de verdo (IAP2(R,6).

O municipiopossudiferenteclasseslesolos,dentificados

como latossolos vermelhos, nitossolo vermelhos e

neossolos litéloicos, presentes em areas com basalto. A

cobertura vegetal nativa de Kaloré esta inserida dentro da

Floresta Estacional Semidecidual, subdividida em Montana

e Submontana, a qual ocorrem em araastanhosas com

altitude média acima de 400 m (EMBRAP2006).

As identificagbes dos espécimes arbdreos foram

confirmadas com auxilio de consulta bibliogréafica descrito
porLorenzietal. (2016)emauxiliodeprofissionaidlaarea

o . , A Figura 3. Espécies com maior frequéncia encontradas nas
desilvicultura da Universidade Estaduallaringa.

vias publicas de Kaloré, Parang, PR

A Sociedade Internacional e Arboricultura (ISA) sugsze

como indice ideal a presenca de cagfzeime nadevendo

ser superior a 15% do total de individuos da populagéo

arborea no planejamento urbano, como relatam Santos

(2015) e Rodolfo (2008).

No objeto do trabalho foram identificadas 65 espécies nas

vias publicas, das quais destacamogiaso com maiores

frequéncias. Com relacdo as frequéncias, estas podem ser

consideradas baixas quando comparado a outros municipios

onde foram inventariados.

Os dados obtidos assemeliRaen com outros municipios

brasileiros, tais como Sant&®, Meneghetti (2003)

encontrou 65 diferentes espécies arbéreas e Salvi et al.

(2011), em Porto AlegrBS, observaram 61 espécies ao

realizar inventario em via urbana do municipio.

Os aspectos gerais da arborizacdo urbana charaangio

dos transeuntes presentes noaloe dentre os inimeros
arametros, destacase 0 uso de frutiferas, como
presentado abaixo.

Figura 2. Localizagdo da area de estudo com a presenc
das vias com e sem malha asfaltica e paralelepiped

Adaptado de AUt.O C~ad (2014) ) As espécies observadas no inventario arbéreo das vias
. As . avaliagdes Aforam realizadas em ruas epl]blicasnacidadedeKalorésétoabacate{Perseaamericana

avenidas, amda, pargoarametro altura_de plantas utilizou Mill.), pitangueira Eugenia unifloral.), goiaba(Psidium

a metodollogla. empregada por Silva oet al. (?Ole)gu javal.), acerola Kalpighia emarginatafigueira(Ficus

classificando em tr®s: O 6500050 S@zygém%ummufq Skgels, jabuticEba

. - (Plinia cauliflora), jaca Artocarpus heterophyllyslaranja,
lim&o (Citrus sp.), mangaangifera indical.) que nds&o
Foram levantados 1666 individuos arbéreos, dentre as qupaésmitidos devido a interesses particulares, ndo devem ser
foram identificadas 65 espéciedéreas pertencentes a 37utilizadas na arborizacdo urbana devido a grande producéo

familias botanicas. debiomassaelosfrutos.No inventariorealizado yerificou-
Na maioria das cidades brasileiras em se tratando ska presenca de 14,2%fdeiferas.
arborizagdo urbana, € notério que reduzido numero de ASPECTOS DA ARBORIZACAO

espécimes arbéreos representem a maioria da populagéo de
individuos, seja razdes fitossanitarias ou depz@mento
(Santos, 2015).

Semelhante aos resultados obtidos, foi diagnosticado
determinado percentual maior de espécies distribuidos num
quantitativo reduzido do nimero de espécies por Bobrowski
eBiondi (2015),Goncalve® Meneguett(2015),Sampaicet

al, (2012), porém em nenhum desses casos ocorreram )
predominancia tdo grande como a observada no presente & 4O &

. . . Ve . . . Q/'
estudo, pois na cidade Maringa, a Sibipiruna 40/8% das  gigyra 4. Aspectosiaarborizacimresentsasviaspublicas
arvores nzidade.

de Kaloré Parana.
Alguns municipios brasileiros restringem o plantio de
frutiferas e, a partir de 2008 a cidade de Maringa através da
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